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Tento článek se zabývá stanovením obsahu uhlovodíků v tradičních fosilních i alternativních plynných 

a kapalných palivech. Hlavním cílem je nabídnout souhrnný přehled o tom, u kterých typů paliv se sleduje 

obsah jednotlivých uhlovodíků nebo jejich skupin, jaké konkrétní uhlovodíky či skupiny jsou předmětem sledo-

vání, z jakých důvodů se monitoring provádí a jaké analytické metody se k tomuto účelu využívají. Článek klade 

důraz především na metody a parametry definované technickými normami, avšak v některých případech se 

věnuje také doplňkovým zkouškám, které nejsou přímo vyžadovány normativními předpisy. 
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1. Úvod 

Technické požadavky a metody zkoušení pro kon-

venční fosilní i některá alternativní paliva jsou defino-

vány v příslušných technických normách, které sledují 

řadu kvalitativních parametrů. Mnohé z těchto sledova-

ných parametrů byly rozebrány v předchozích článcích 

zaměřených na společné metody hodnocení konvenčních 

i alternativních paliv. První čtyři články této série byly 

věnovány stanovení prvků a neuhlovodíkových slouče-

nin v palivech [1], hodnocení fyzikálních [2] a chemic-

kých [3] vlastností paliv a metodám pro hodnocení čis-

toty a spalovacích charakteristik paliv [4].  

V aktuálním článku představujeme parametry spo-

jené s obsahem vybraných uhlovodíků nebo uhlovodíko-

vých skupin v plynných i kapalných palivech a dále ana-

lytické metody používané pro jejich stanovení. Pozornost 

je věnována také důvodům, proč je sledování příslušných 

uhlovodíků v palivech důležité a jaký mají vliv na kvalitu 

paliva, bezpečnost nebo životní prostředí. Ze zkušebních 

metod se zaměřujeme na ty, které jsou definovány tech-

nickými normami a tvoří standardizovaný rámec pro 

hodnocení jednotlivých druhů paliv. V některých přípa-

dech jsou rovněž uvedeny doplňkové nebo alternativní 

postupy, které nejsou standardizovány, ale mohou sloužit 

k rozšíření znalostí o složení a vlastnostech paliv. 

 

2. Obsah uhlovodíků  

Uhlovodíky jsou majoritními složkami konvenčních 

paliv pocházejících z ropy a zemního plynu. Uhlovodí-

kovou povahu mají také některá alternativní paliva, jako 

například hydrogenované rostlinné oleje, syntetická pa-

liva vyrobená Fischer-Tropschovou syntézou, paliva z 

procesů methanol-to-gasoline (MTG), ethanol-to-gaso-

line (ETG) a další. V následujících kapitolách budou 

představeny parametry spojené s obsahem uhlovodíků, 

které se sledují u jednotlivých plynných a kapalných kon-

venčních a alternativních paliv. Dále jsou představeny 

příslušné metody zkoušení. 

Seznam paliv, u kterých se sleduje obsah vybraných uh-

lovodíků nebo uhlovodíkových skupin je uveden v tab. 1. 

U paliv, která v této tabulce nejsou uvedena, nejsou přísluš-

nými normami stanovené žádné limity pro obsah uhlovodíků. 

Práce dále uvádí platné české, resp. americké normy pro sta-

novení obsahu uhlovodíků v plynných a kapalných palivech. 

 

2.1. Stanovení uhlovodíků v plynných palivech 

2.1.1 Vodík 

Kvalitativní charakteristiky vodíkového paliva, které se 

využívá v dopravních a stacionárních aplikacích, specifikují 

normy ČSN ISO 14687 [5] a ČSN EN 17124 [6]. Tyto normy 

předepisují kromě minimálního požadovaného obsahu vo-

díku také maximální povolené hodnoty pro řadu nečistot, 

mezi které patří i uhlovodíky. Pro uhlovodíky ve vodíku jsou 

definované dva limitní parametry. Prvním parametrem je cel-

kový obsah uhlovodíků bez methanu a druhým je obsah me-

thanu [6], viz tab. 1. Výskyt těchto uhlovodíků ve vodíku sou-

visí především s průmyslovými technologiemi jeho výroby 

parním reformováním nebo parciální oxidací. Pro stanovení 

obou těchto parametrů lze použít metody plynové chromato-

grafie (GC) s plamenově-ionizačním (FID) nebo tepelně-vo-

divostním (TCD) detektorem. Jako alternativní metodu lze 

použít infračervenou spektroskopii s Fourierovou transfor-

mací (FTIR). Tyto metody jsou detailně popsány v článku 

Staš a kol. [7]. Stanovení obsahu uhlovodíků ve vodíku je dů-

ležité, protože uhlovodíky mají ve srovnání s vodíkem vý-

razně odlišnou výhřevnost a v palivových článcích bez před-

řazeného reformování nejsou jako palivo použitelné. 

 

2.1.2 Zemní plyn a biomethan 

Z uhlovodíků se v palivech na bázi zemního plynu a bi-

omethanu sleduje pouze obsah methanu. Norma ČSN 65 

6517 [8], která specifikuje technické požadavky a metody 

zkoušení pro CNG a bio-CNG, stanovuje minimální obsah 

methanu na 85 % (n/n). Ke stanovení tohoto parametru se po-

užívají metody GC-TCD popsané v souboru norem ČSN EN 

ISO 6974, část 4–6 [9-11]. Tato stanovení jsou blíže popsána 

v článku Staš a kol. [12]. 
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Tab. 1: Přehled sledovaných uhlovodíků a uhlovodíkových skupin v plynných a kapalných palivech 

Tab. 1: Overview of monitored hydrocarbons and hydrocarbon groups in gaseous and liquid fuels 

Palivo 
Produktová norma 

ČSN (ASTM) 
Parametr Limit 

Analytická 

norma ČSN 

(ASTM) 

Typ metody 

Vodík ISO 14687 

EN 17124 

Obsah uhlovodíků (kromě 

methanu) 

Obsah methanu 

2 µmol/mol 

 

100 µmol/mol 

– GC-FID 

(GC-TCD) 

CNG 

Bio-CNG 

65 6517 

 

Obsah methanu ≥85 % (n/n) ISO 6974-4 

ISO 6974-5 

GC-FID 

65 6514 Obsah methanu 96–98 % (V/V) (typ LH) 

95–99 % (V/V) (typ H) 

EN ISO 15403  

LPG EN 589 Obsah propanu 

Obsah dienů 

Obsah buta-1,3-dienu 

≥20 % (m/m) 

0,5 % (m/m) 

0,1 % (m/m) 

EN 27941 GC-FID  

(GC-TCD) 

65 6481 Obsah C2
–
 uhlovodíků, 

Obsah C3 uhlovodíků 

Obsah C4 uhlovodíků  

Obsah C5+ uhlovodíků  

Nenasycené uhlovodíky 

viz ČSN 65 6481 b EN 27941 GC-FID 

(GC-TCD) 

E5, E10 EN 228+A1 Obsah olefinů 

Obsah aromátů 

18 % (V/V) 

35 % (V/V) 

EN 15553+A1 

EN ISO 22854 

FIA 

MD-GC-FID 

Obsah benzenu 1 % (V/V) EN 238 

EN 12177 

EN ISO 22854 

FTIR 

GC-FID 

MD-GC-FID 

Jet A, 

Jet A-1 

(ASTM D1655) Obsah aromátů 25 % (V/V) D 1319 

D 8267 

FIA 

GC-VUV 

26,5 % (V/V) D 6379 HPLC-RID 

Obsah naftalenů a 3,0 % (V/V) D 1840 UV 

B7 EN 590 Obsah PAU 8 % (m/m) EN 12916 HPLC-RID 

B10 EN 16734+A1 Obsah PAU 8 % (m/m) EN 12916 HPLC-RID 

B20, B30 EN 16709 Obsah PAU 8 % (m/m) EN 12916 HPLC-RID 

SMN 30 65 6508 Obsah PAU 5,6 % (m/m) EN 12916 HPLC-RID 

PMN EN 15940 Obsah aromátů 1,1 % (m/m) EN 12916 HPLC-RID 

a  pouze v případě, že je výška nečadivého plamene nižší než 25 mm 

b jednotlivé limitní hodnoty se liší v závislosti na typu topného plynu (propan, propan-butan, butan a průmyslová topná 

směs 

 

Česká národní norma ČSN 65 6514 [13] předepisuje 

kvalitu bioplynu pro zážehové motory, nicméně fakticky 

se jedná o kvalitu bio-CNG. Pro splnění příslušných po-

žadavků musí být totiž bioplyn vyčištěn na kvalitu bio-

CNG, o čemž svědčí i minimální limity pro obsah me-

thanu dosahující 95, resp. 96 % (V/V). Norma ČSN 65 

6514 se zdá být v tomto ohledu překonaná, neboť poně-

kud zbytečně definuje dva typy bioplynu a zavádí i horní 

limit pro obsah methanu. Konkrétně se jedná o přede-

psaná rozmezí obsahu methanu 96–98 % (V/V) pro typ 

LH a 95–99  % (V/V) pro typ H [13].   
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Norma ČSN EN 16723-2 [14], která pokrývá for-

málně kvalitu CNG a bio-CNG paradoxně žádný mini-

mální limit pro obsah methanu nepředepisuje. Předepi-

suje však jiné parametry, které s obsahem methanu, resp. 

vyšších uhlovodíků přímo souvisí. Těmito parametry 

jsou především teplota rosného bodu uhlovodíků a me-

thanové číslo. Podle stejné normy se posuzuje kvalita 

LNG, resp. bio-LNG [14]. 

 

2.1.3 Zkapalněný ropný plyn (LPG) 

Technické požadavky a metody zkoušení pro LPG 

určené pro spalovací motory jsou definované v normě 

ČSN EN 589 [15]. Tato norma definuje tři parametry 

spojené s obsahem uhlovodíků, a to (i) obsah propanu, 

(ii) celkový obsah dienů a (iii) obsah buta-1,3-dienu. Mi-

nimální obsah propanu, 20 % (m/m), je požadován pře-

devším z důvodu zajištění dostatečného tlaku v palivo-

vém systému při nízkých teplotách a usnadnění startu stu-

deného motoru.  Dieny a zejména 1,3-butadien, které 

jsou obsažené v plynným produktech parního krakování, 

jsou nežádoucími složkami LPG, jelikož se jedná o látky, 

které mají sklon k polymeraci a tvorbě pryskyřic, které 

mohou negativně ovlivnit palivový systém nebo ho do-

konce zcela vyřadit z provozu [16]. Proto je obsah dienů 

omezen na 0,5 % (m/m) (dieny celkově). Konkrétně pro 

buta-1,3-dien pak platí ještě maximální limit 0,10 % 

(m/m), což je nejen z důvodu jeho vysoké reaktivity, ale 

proto, že se jedná o karcinogenní látku.  

Pro LPG určené pro topné účely jsou normou ČSN 

65 6481 [17] předepsané limity pro celkový obsah C2-, 

C3, C4 a C5+ uhlovodíků. Pro obsah dienů není limit za-

veden, limit je stanoven pouze pro celkový obsah nena-

sycených uhlovodíků [17]. Podle typu topného plynu 

(propan, propan-butan, butan a průmyslová topná směs) 

jsou zavedeny konkrétní limity pro výše uvedené skupiny 

uhlovodíků. Ty pak obecně souvisí s reaktivitou a s tím 

spojenou potenciální tvorbou úsad (obsah nenasycených 

uhlovodíků), dostatečným tlakem plynu při nízkých tep-

lotách, omezením maximálního tlaku plynu z bezpeč-

nostních důvodu s obecnými konstrukčními požadavky 

zařízeních, ve kterých se tato paliva spalují. 

Ke stanovení všech výše zmíněných parametrů se 

používají především GC metody, které jsou blíže 

popsány v článku Staš a kol. [7]. 

 

2.2. Automobilové benzíny 

Technické požadavky a metody zkoušení pro auto-

mobilové benzíny E5 a E10 specifikuje norma ČSN EN 

228+A1 [18]. V této normě jsou definovány tři parametry 

přímo související s obsahem skupin nebo individuálního 

uhlovodíku, a to obsah olefinů, aromatických uhlovodíků 

a obsah benzenu. Tyto parametry určují maximální povo-

lené hodnoty těchto uhlovodíků v benzínech, viz tab. 1. 

Je důležité zmínit, že limity pro obsah olefinů, aromátů 

obecně a benzenu speciálně se během posledních něko-

lika dekád významně měnily. Protože automobilový ben-

zín představuje základní produkt většiny ropných rafiné-

rií, vyžádaly si tyto změny významné investice do tech-

nologické konfigurace rafinérií (izomerace, alkylace, po-

lymerace, výroba etherů) i formulace automobilového 

benzínu. Dostupnost spolehlivých analytických metod 

pro stanovení limitovaných uhlovodíků má tedy kromě 

metodologického hlediska i významný ekonomický 

aspekt. 

Olefiny, které pocházejí především z benzínu 

z fluidního katalytického krakování (FCC),  mají ob-

vykle poměrně vysoká oktanová čísla, ale jsou méně sta-

bilní a vyznačují se sklonem k tvorbě tuhých prysky-

řic [19]. Při úniku do atmosféry, ať již odparem z palivo-

vého systému  nebo jako součást nespáleného paliva ve 

výfukových plynech, pak mají jako reaktivní látky vyšší 

potenciál k tvorbě přízemního ozonu [19]. Obsah olefinů 

je tedy v benzínech E5 a E10 omezen na 

18 % (V/V) [18]. 

Aromatické uhlovodíky přítomné v benzínech, které 

pocházejí především z technologií katalytického refor-

mování a FCC, se na jedné straně vyznačují vysokými 

oktanovými čísly, ale na druhé straně mají při spalování 

velký sklon k tvorbě uhlíkatých částic a nežádoucích po-

lycyklických aromatických uhlovodíků (PAU), z nichž 

některé jsou prokázanými karcinogeny [20]. Aromatické 

uhlovodíky přítomné v benzínu jsou navíc toxické a mají 

poměrně vysoký sklon k tvorbě přízemního ozónu v at-

mosféře. Konkrétně benzen je pak navíc karcinogenní 

(viz níže). Obsah aromatických uhlovodíků v automobi-

lových benzinech je proto omezen na maximálně 

35 % (V/V) [18].  

Pro stanovení olefinů a aromatických uhlovodíků v 

benzínech E5 a E10 jsou normou ČSN EN 228+A1 pře-

depsané dvě metody. První je popsaná v normě ČSN EN 

15553+A1 [21] a je založena na kapalinové chromato-

grafii, při které se na sloupec sorbentu přidává flu-

orescenční indikátor (metoda FIA). Druhá metoda je po-

psaná v normě ČSN EN ISO 22854 [22] a jedná se o ví-

cerozměrnou plynovou chromatografii s plamenově-io-

nizačním detektorem (MD-GC-FID). Tato metoda umož-

ňuje stanovit v benzínech kromě olefinů a aromátů i další 

složky, včetně benzenu a kyslíkatých látek. Podrobnosti 

k této metodě jsou uvedené v článku Staš a kol. [23].  

Metoda FIA se používá ke stanovení skupinového 

složení uhlovodíkových paliv s destilačním rozmezím 

benzinů a petrolejů. Princip spočívá v úplném vytěsnění 

vzorku mobilní fází. Jedná se tedy o tzv. vytěsňovací ka-

palinovou chromatografii. Na kolonu se přidává flu-

orescenční indikátor, díky kterému je možné pod UV 

lampou rozlišit různobarevné zóny příslušející přísluš-

ným uhlovodíkovým skupinám. Jako stacionární fáze se 

používá silikagel, jako mobilní fáze se používá isopropy-

lalkohol. Při chromatografické separaci postupují v čele 

nasycené uhlovodíky (bezbarvá zóna), na které navazuje 

zóna olefinů (žlutá zóna) a aromatických uhlovodíků 

(modrá zóna). Zastoupení jednotlivých uhlovodíkových 

skupin v objemových zlomcích se získá proměřením 

délek jednotlivých zón a výpočtem podle rovnice 1 [21].  

𝑥 =
𝐿𝑥

𝐿𝑛 + 𝐿𝑜 + 𝐿𝑎
 (1) 
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V této rovnici x představuje zastoupení příslušné 

uhlovodíkové skupiny (nasycené uhlovodíky, olefiny 

nebo aromáty) v % (V/V), Ln je délka zóny nasycených 

uhlovodíků (v cm), Lo je délka zóny olefinů a La je délka 

zóny aromatických uhlovodíků.  

Benzen je v automobilových benzínech složkou, 

která je jednoznačně nežádoucí. Je příkladem uhlovo-

díku, jehož limit v automobilovém benzínu se zásadně 

měnil. Vyskytuje se především v reformátu ze semirege-

nerativního reformingu, kde vzniká dealkylací alkylova-

ných aromátů. K jeho odstranění se v rafinériích využívá 

izomerace benzínu, na které se zpracovává C5 a C6 frakce 

z redestilace reformátu. Přestože má benzen příznivé ok-

tanové číslo, má při spalování rovněž značný sklon 

k tvorbě uhlíkatých částic a PAU. Zároveň se jedná o 

látku s karcinogenními účinky [24,25]. Jeho obsah v ben-

zínech E5 a E10 je proto omezen na 1 % (V/V) [18]. Ob-

sah benzenu v automobilových benzínech lze stanovit 

třemi metodami. První je již zmíněná metoda multidi-

menzionální plynové chromatografie (ČSN EN ISO 

22854). Druhá metoda, ČSN EN 12177 [26], je principi-

álně založena rovněž na multidimenzionální plynové 

chromatografii, avšak s mnohem jednoduší instrumen-

tací, která umožňuje stanovit pouze obsah benzenu 

v benzínech v rozsahu od 0,05 do 6 % (V/V). Benzen lze 

rovněž stanovit spektrometricky, a to např. postupem po-

psaným v ČSN EN 238 [27]. Tato norma specifikuje me-

todu pro stanovení obsahu benzenu v automobilových 

benzínech pomocí infračervené spektrometrie s Fourie-

rovou transformací. 

 

2.3. Letecká paliva 

Pro letecká paliva nejsou k dispozici adekvátní 

české, resp. evropské normy, které by definovaly poža-

davky na jejich kvalitu. Technické požadavky a metody 

zkoušení pro letecká paliva Jet A a Jet A-1 jsou defino-

vány v normě ASTM D1655 [28]. Z hlediska obsahu uh-

lovodíků specifikuje tato norma pouze maximální limit 

pro celkový obsah aromatických uhlovodíků zahrnující 

jak monocyklické, tak polycyklické aromatické uhlovo-

díky, a také limit speciálně pro polycyklické aromatické 

uhlovodíku  [28,29]. Hlavním důvodem omezení obsahu 

aromatických uhlovodíků je jejich sklon k tvorbě uhlíka-

tých částic, které snižují životnost leteckých turbín a dal-

ších částí leteckých motorů. Celkový obsah aromatic-

kých uhlovodíků je příslušnými specifikacemi stále limi-

tován, a to přesto, že současně je sledována i tzv. výška 

nečadivého plamene, která na obsahu aromatických uh-

lovodíků rozhodující míře závisí [30,31]. 

Pro stanovení obsahu aromatických uhlovodíků 

umožňuje norma ASTM D1655 využití tří analytických 

metod, které jsou popsány v normách ASTM 

D1319 [32], ASTM D6379 [33] a ASTM D8267 [34].  

Norma ASTM D1319 popisuje stanovení aromatic-

kých uhlovodíků metodou FIA a jedná se v podstatě o 

stejnou metodu, která se používá pro stanovení obsahu 

aromátů v benzinech (ČSN EN 15553+A1), a která byla 

popsána v kap. 2.2. Norma ASTM D6379 popisuje sta-

novení aromatických uhlovodíků metodou HPLC a pou-

žívá se i pro stanovení celkového obsahu aromatických 

uhlovodíků a obsahu PAU v palivech naftového typu. 

Její princip je proto popsán v kap. 2.4. 

Nejnovější metodou pro stanovení obsahu aromátů 

je metoda ASTM D8267, která využívá pro stanovení 

plynovou chromatografii s vakuovým ultrafialovým de-

tektorem (GC-VUV).  Tato metoda umožňuje stanovit 

celkový obsah monocyklických aromatických uhlovo-

díků i obsah PAU. Z těchto dvou parametrů pak lze získat 

celkový obsah aromatických uhlovodíků [34]. Vakuový 

UV detektor detekuje sloučeniny na základě jejich ab-

sorpce ve vakuovém ultrafialové oblasti spektra, tedy v 

oblasti vlnových délek přibližně od 120 do 240 nm [35].  

Je zde nutno zmínit, že norma ASTM D1655 defi-

nuje dvě různé maximální limitní hodnoty pro celkový 

obsah aromatických uhlovodíků v závislosti na použité 

analytické metodě, viz tab. 1. Pro metody ASTM D1319 

a ASTM D8267 je stanoven maximální limit 25 % (V/V), 

zatímco pro metodu ASTM D6379 je povolen vyšší limit, 

26,5 % (V/V). V případě, že obsah polycyklických aro-

matických uhlovodíků nepřekročí 3 % (V/V), je akcepto-

vána výška nečadivého plamene 18 mm místo standard-

ních 25 mm, což představuje pro výrobce leteckého pe-

troleje významný bonus. 

Z alternativních metod pro stanovení uhlovodíko-

vých skupin v leteckých palivech lze zmínit například 

metody popsané v normách ASTM D8396 [36] a ASTM 

7974 [37].  

Norma ASTM D8396 popisuje stanovení obsahu al-

kanů, cykloalkanů, monocyklických aromatických uhlo-

vodíků a PAU metodou tzv.  komprehenzivní multidi-

menzionální plynové chromatografie (GCGC-FID) 

v palivech s destilačním rozmezím 36–343 °C. Toto des-

tilační rozmezí pokrývá jak letecká turbínová paliva, tak 

značnou část motorových naft a paliv a dalších dieselo-

vých paliv. Metoda není vhodná pro stanovení ole-

finů [36].    

Norma ASTM D7974 popisuje GC stanovení ob-

sahu farnesanu, nasycených uhlovodíků a hexahydrofar-

nesolu v alternativním syntetickém leteckém palivu SIP 

(Synthesized Iso-Paraffins). Toto palivo je standardizo-

váno normou ASTM D7566 [38] a je určeno na mísení 

do standardních leteckých paliv typu Jet A a Jet A-1. 

 

2.4. Paliva naftového typu 

Z uhlovodíků se v motorových naftách B7 (ČSN EN 

590), B10 (ČSN EN 16734), B20, B30 (ČSN EN 16709), 

a SMN 30 (ČSN 65 6508) sleduje pouze obsah PAU, při-

čemž v nich jsou zahrnuty všechny uhlovodíky se dvěma 

a více aromatickými kruhy v molekule. PAU pocházejí 

především ze středních destilátů (cyklových olejů) z FCC 

a termického krakování. Paliva B7, B10, B20 a B30 mo-

hou obsahovat maximálně 8 % (m/m) PAU. Pro palivo 

SMN 30 je obsah PAU omezen na 5,6 % (m/m). Parafi-

nická motorová nafta (PMN) podle normy ČSN EN 

15940 [39], kam patří také hydrogenované rostlinné oleje 

(HVO) a syntetická paliva typu X-to-liquid (XTL), musí 
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splňovat požadavek, aby celkový obsah aromatických 

uhlovodíků nepřekročil1,1 % (m/m). 

 Obecně lze konstatovat, že aromatické uhlovo-

díky a zejména PAU jsou nežádoucími složkami motoro-

vých naft, jelikož se vyznačují nízkým cetanovým číslem 

a při spalování mají velký sklon k tvorbě uhlíkatých čás-

tic a vícejaderných polycyklických aromatických uhlo-

vodíků, zahrnujících i karcinogenní typy.     

 Aromatické uhlovodíky se v motorových naf-

tách stanovují metodou HPLC s refraktometrickým de-

tektorem dle normy ČSN EN 12916 [40]. Jedná se o 

HPLC stanovení na normálních fázích s kolonou plněnou 

silikagelem modifikovaným amino- nebo kyano-skupi-

nami. K detekci se používá univerzální refraktometrický 

detektor. Kvantitativní analýza se provádí metodou ex-

terní kalibrace pomocí standardů obsahujících o-xylen, 

fluoren a fenantren. Metoda zahrnuje ředění 1±0,1 g 

vzorku n-heptanem do 10 mL odměrné baňky [40]. V pa-

rafinické motorové naftě se celkový obsah aromatických 

uhlovodíků stanovuje mírně modifikovaným postupem. 

Modifikace souvisí s nižším obsahem aromátů v parafi-

nické motorové naftě než v naftě konvenční a spočívá 

pouze v absenci ředění vzorku před vlastní analýzou [39]. 

 

3. Závěr 

Tento článek se zaměřuje na charakteristiku a mož-

nosti stanovení uhlovodíků v různých typech plynných 

a kapalných paliv, která hrají klíčovou roli v současné 

energetice a dopravě. 

K analýze uhlovodíků v motorových palivech se 

především využívá jednorozměrná plynová chromato-

grafie s různými typy detektorů, jako např. FID, TCD 

nebo VUV, případně vícerozměrná plynová chromato-

grafie. Dále se používá kapalinová chromatografie v růz-

ném provedení, např. FIA nebo HPLC s refraktometric-

kým detektorem. Pro stanovení obsahu benzenu se též 

používá infračervená spektroskopie s Fourierovou trans-

formací a stanovení PAU ultrafialová spektroskopie. 

Jedná se tedy o relativně širokou paletu analytických me-

tod. 

V případě vodíku se uhlovodíky považují za nečis-

toty, jejichž přítomnost v palivu může negativně ovlivnit 

jak čistotu spalování, tak životnost zařízení, například pa-

livových článků. Proto je nutné jejich obsah přesně mo-

nitorovat a kontrolovat. U paliv na bázi zemního plynu 

(CNG, LNG) a biomethanu (bio-CNG, bio-LNG) jsou 

pak do jisté míry považovány za kontaminanty všechny 

nemetanové uhlovodíky, které se stanovují podobnými 

analytickými metodami. 

V kapalných palivech, jako jsou LPG, automobilové 

benzíny, letecká paliva a motorové nafty, tvoří nemeta-

nové uhlovodíky hlavní složky. Zastoupení jednotlivých 

uhlovodíku, resp. jejich skupin však výrazně ovlivňuje 

fyzikálně-chemické vlastnosti paliv, jejich spalovací cha-

rakteristiky, životnost motorů a emise škodlivin vznika-

jících při jejich spalování. Z tohoto důvodu jsou v pří-

slušných technických normách definovány limity pro ob-

sah konkrétních uhlovodíků nebo specifických skupin 

uhlovodíků. Existující limity pro obsah uhlovodíků nebo 

jejich skupin a jejich vývoj mají vliv na využití technolo-

gických kapacit v rafinériích, jejich konfiguraci i formu-

laci paliv, a proto vývoj spolehlivých analytických metod 

je velmi důležitý. 

 

Seznam zkratek 

CNG  stlačený zemní plyn 

ETG  ethanol-to-gasoline 

FCC  fluidní katalytické krakování 

FIA  fluorescenční indikátorová absorpce 

FID  plamenově ionizační detektor 

FTIR  infračervená spektroskopie s Fourierovou trans-

formací 

GC  plynová chromatografie 

HPLC vysokoúčinná kapalinová chromatografie 

HVO  hydrogenovaný rostlinný olej 

LPG  zkapalněné ropné plyny 

LNG  zkapalněný zemní plyn 

MD-GC vícerozměrná plynová chromatografie 

MS  hmotnostní spektrometrie 

MTG  methanol-to-gasoline 

PAU  polycyklické aromatické uhlovodíky 

PMN  parafinická motorová nafta  

RID  refraktometrický detektor 

SIP  Synthesized Iso-Paraffins 

SMN  30 směsná motorová nafta  

TCD  tepelně-vodivostní detektor 

UV  ultrafialová spektroskopie 

VUV  vakuový ultrafialový detektor 

XTL  X-to-Liquid  
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Summary 

Determination of Hydrocarbons in Gaseous and Liq-

uid Fuels 

Martin Staš, Hugo Kittel, and Pavel Šimáček 

This article focuses on the analysis of hydrocarbon 

compounds in both conventional fossil fuels and alterna-

tive gaseous and liquid fuels. The main objective is to 

provide a comprehensive overview of the types of fuels 

that are monitored for total hydrocarbon content or for 

the presence of individual hydrocarbon compounds, the 

reasons for such monitoring, and the analytical methods 

used for this purpose. 

The text places particular emphasis on methods 

and parameters defined by technical standards, although 

in some cases it also addresses supplementary tests that 

are not directly required by normative regulations. The 

technical requirements and test methods for conventional 

fossil fuels and certain alternative fuels are defined in re-

levant technical standards, which establish a range of pa-

rameters essential for assessing fuel quality. 

Many of these monitored parameters have been 

discussed in detail in previous parts of this series of pu-

blications, which are dedicated to presenting common 

methods for evaluating both conventional and alternative 

fuels. The first four articles in this series focused on the 

determination of elements and non-hydrocarbon com-

pounds in fuels [1], the evaluation of physical [2] and 

chemical [3] properties of fuels, and methods to assess 

the purity of fuels and combustion characteristics [4]. 

This current article presents the monitored parame-

ters related to hydrocarbon content in both gaseous 

and liquid conventional and alternative fuels, as well as 

the analytical tests used for this purpose. It also addresses 

the reasons why monitoring hydrocarbon compounds in 

the respective fuels is important; specifically, the role 

that individual hydrocarbons play in terms of fuel quality, 

safety, or environmental impact. 

Among the test methods, the article focuses on those 

defined by technical standards, which form the standar-

dized framework for evaluating various types of fuels. In 

some cases, additional or alternative procedures are also 

mentioned, which, although not standardized, can help 

expand knowledge about the composition and properties 

of fuels. 
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