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Dne 1. 1. 2020 vesio V platnost razantni snizeni maximdlniho obsahu siry v namornich palivech pro ote-
Viend more a ocedny z 3,5 % hm. siry na 0,5 % hm. Tato zména se projevila zménami v namorni dopravé, ale
i V celém rafinérském primysiu, at uz se jednd o prodejce samotné ropy, technologické usporddani rafinérii,
vyrobu samotnych paliv a jejich aditivaci, prepravu a skladovani ¢i koncové uzZivatele a jejich infrastrukturu.
V uplynulych letech 2017 a 2018 byla situace ohledné namornich paliv a blizici se zmeny IMO 2020 podrobné
Zmapovana NV casopise Paliva v ¢lancich ,, Namorni paliva po roce 2020 a ,, Namorni paliva po roce 2020 1.
Na uvedené publikace primo navazuje predkladany clanek, ktery shrnuje nejaktualnéjsi data a zkusenosti uply-
nulého roku, tedy prvniho roku implementace IMO 2020. Clanek popisuje, jak se provozovatelé plavidel vypo-
Fddali s timto razantnim snizenim maximalnino obsahu siry vV namoinich palivech, a také ekonomické dusledky,

které s sebou tato zména prinesla.
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1. Uvod

Stale se zpfisnujici pozadavky na kvalitu motoro-
vych paliv s cilem ochrany zivotniho prostfedi a zdravi
populace s sebou piinasi silny tlak na snizovani emisi
sklenikovych plynti ¢i obsahu siry a dalSich kontami-
nantd [1]. Tento celosvétovy trend ve snizovani zdravi
Skodlivych latek emitovanych z dopravy se jiz nékolikrat
dotkl i svéta namoini dopravy. Stru¢ny historicky ptehled
legislativnich zmén ve snizovani celkového obsahu siry
v namoinich palivech je zachycen v nasledujici tabulce
(tab. 1).

Tab. 1 Maximalni povoleny obsah siry v namotnich pa-
livech [2]
Tab. 1 Maximum allowed sulfur content of marine fuels

[2]

Oblasti SECA Oblasti mimo SECA

max. S max. S

Platnost (% hm.) Platnost (% hm.)
od 1.7.2010 1,50 do 1.1.2012 4,50
do 1. 1. 2015 1,00 do 1. 1. 2020 3,50
od 1. 1. 2015 0,10 od 1. 1. 2020 0,50

Dne 1. 1. 2020 vesla v platnost doposud nejrazant-
néjsi zmeéna v legislativé namotnich paliv. Celkovy ob-
sah siry, ktera smi byt pfitomna v namotnich palivech na
otevienych mofich (tzv. deep sea), tedy mimo prostor
SECA (Sulphur Emission Control Area), byl nové snizen
ze 3,5 % hm. na 0,5 % hm. [3, 4]. Tato zména, znama téz
jako IMO 2020 (International Maritime Organization),
byla dlouho o¢ekavanou a velmi sledovanou udalosti [5].
Do uvedeni novych legislativnich pravidel v platnost ne-
byly prakticky znamy duasledky, které tato zména mize
vyvolat. Nyni je tomu vice nez rok, co se svét namoini
dopravy potyka s touto zménou a svetové informacni
zdroje a statistiky jiz ukazuji dopady IMO 2020.
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2. Situace v roce 2020

Vzhledem k tomu, Ze nazvoslovi namotnich paliv je
zna¢n¢€ nepiehledné a v riznych zdrojich se 1ze setkat se
zaménou ¢i riznou formou 0znaceni téhoz paliva, byla
pro ucely tohoto ¢lanku terminologie sjednocena (tab. 2).

Tab. 2 Zakladni pojmy v systému namoinich paliv [6]
Tab. 2 Basic terminology in the marine fuels system [6]

Oznadeni Popis

. . Zbytkové palivo, vyzadujici ro-
RM (Residual Marine) vt Zehfl‘)é.  pfi apylikaciJ
Destilatové palivo, nevyzadujici

DM (Distillate Marine) rozehiati

. Blize nespecifikované
FO (Fuel Oil) namoini palivo
Nizkosirné destilatové palivo S

MGO (Marine Gas Oil) obsahem siry max. 0,10 % hm.

ULSFO Palivo s obsahem siry
(Ultra Low Sulfur Fuel Oil) max. 0,10 % hm.
VLSFO Palivo s obsahem siry
(Very Low Sulfur Fuel Qil) max. 0,50 % hm.
LSFO Palivo s obsahem siry

(Low Sulfur Fuel Oil)

HSFO
(High Sulfur Fuel Oil)

max. 1,00 % hm.

Palivo s obsahem siry
max. 3,50 % hm.

LNG

(Liquefied Natural Gas) Bezsimé palivo

Béhem garantovaného prechodového obdobi od
1. 1. 2020 do 1. 3. 2020 se prakticky ihned projevily né-
které problémy, které s sebou tato zména ptinesla. Rozdil
cen mezi nejvyuzivangj§im vysokosirnym palivem
HSFO (High Sulphur Fuel Oil) a VLSFO (Very Low Sul-
phur Fuel Oil) se zvysil z 280 USD/t na 400 USD/t. Tento
nartst byl zaznamenan v nejvétsich pristavech svéta, ja-
kymi jsou napt. Singapur, Rotterdam ¢i Antverpy [7].
Zvyseni ceny bylo zplisobeno nejen vétsi poptavkou po
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VLSFO, ale zaroven vyssimi naklady spojenymi s vyro-
bou VLSFO [8]. Nasledné, diky této skute¢nosti, mohli
profitovat ti dopravci a vlastnici namotnich plavidel,
kteti sva plavidla vybavili adekvatnim systémem odsi-
feni spalin (tzv. scrubber technologie), a kterym se diky
niz8i cenné HSFO zkratila doba navratnosti investic do
odsifeni. Prestoze doSlo k razantnimu zvySeni ceny
VLSFO, ukazalo se, ze jiz v prub¢hu roku se cena opét
zacala snizovat v disledku reakce na vyssi poptavku a
navysenou vyrobni kapacitu [7, 9]. Postupné snizovani
cen VLSFO bude také zptsobeno zvysenou nabidkou to-
hoto paliva i diky dlouho oéekavanému dafiovému osvo-
bozeni pro vyvoz namoinich paliv z Ciny v souladu s po-
zadavky IMO 2020 [7]. V navaznosti na toto osvobozeni
zvysi rafinérie v Ciné kapacitu produkce nizkosirného
paliva. S nejvétsi pravdépodobnosti bude ovlivnén i trh
s ULSFO palivem pro oblasti SECA. Dalsi faktor, ktery
se podepiSe na postupném snizovani cen nizkosirnych
paliv, je instalace odsifovacich technologii na plavidla, u
kterych je stale vyuzivano HSFO [8] (obr. 1).
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Obr. 1 Pocet plavidel vyrobenych kazdy rok podle typu
pouzivaného paliva [10]

Obr. 1 Number of vessels bulit each year according to
the type of fuel used [10]

Z vyse uvedeného obrazku vyplyva zcela jasna pre-
vaha nové produkovanych plavidel s instalovanymi odsi-
fovacimi technologiemi oproti plavidlim ptizpisobe-
nych na nizkosirna paliva ¢i LNG. Ukazuje se také sta-
bilni nartist plavidel pohanénych LNG. Do jisté miry
hraje roli také faktor vhodnosti ¢i preference jednotlivych
pohonnych jednotek pro dany druh plavidla (obr. 2).

Je ziejmé, Ze pro velké typy lodi, jakymi jsou tzv.
bulkery (lod¢ pro prevoz sypkého materidlu), tankery,
kontejnerové lodé ¢i lodé typu Ro-Ro (pfeprava kamiont
¢i vlakl), je preferovano pouziti vysokosirnych paliv
v kombinaci s odsifenim zplodin spalovani. Naproti
tomu malé lodé, které se ¢asto pohybuji v pobfeznich ob-
lastech (trajekty - ferry, remorkéry - tug, viceucelové
lodé - MPP, servisni lod¢ — offshore) preferuji spise pou-
ziti nizkosirného paliva. Tzv. gas tanker, tedy lod’ piepra-
vujici LNG, CNG, LPG ¢i zkapalnéné technické plyny ve
velkém mnozstvi, uptednostiuje jako palivo LNG.
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Obr. 2 Vyuzivana paliva podle jednotlivych druhu pla-
videl [10]
Obr. 2 Fuels according to the type of vessels [10]

Typ pohonné jednotky nebo paliva je téZ siln€ ovliv-
nén regionem, ve kterém pusobi konkrétni plavebni spo-
le¢nost. Z obrazku (obr. 3) svétové mapy je patrné, Ze
vétsina statl svéta je zbarvena do zelena, tzn. preference
LSFO paliva. Zluté zbarvené oblasti svéta preferuji LNG
a vmodfe zbarvenych oblastech pfevlada vyuzivani
HSFO+technologie scrubber. Nékteré oblasti, jako je na-
priklad Svédsko, Norsko, Nizozemsko, Belgie, Irsko ¢i
Japonsko, se nevyznacuji konkrétni preferenci, nybrz se
v nich vyskytuje kombinace odsifovaci technologie bud’
s LSFO ¢i s LNG.

Preferovany typ paliva pro danou oblast
HSFO + scrubber
LNG

. LSFO

Obr. 3 Pouzivany typ paliva podle pfislusnych domov-
skych ptistavi [10]
Obr. 3 Type of fuel used according to relevant home
ports [10]

Pro vyuzivani LNG je limitujicim faktorem piede-
v§im infrastruktura, ktera se v mnohych ptistavech teprve
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buduje. Nicméné Vv oblasti severni Evropy a evropské ob- Z obrazku 5 je opét mozné pozorovat, ze nejvetsi za-
lasti SECA je infrastruktura jiz vybudovana a je zde pre- stoupeni co do poctu lodi pro pievoz sypkého materialu
ferovana kombinace pravé s LNG [11]. Podle finské stu- v Evrop¢é ma Italie a Norsko, tedy opét staty preferujici
die [12] je v8ak v oblasti Skandinavie stale dominantni odsifovaci technologie. Dale je zde znazornéna velka
vyuzivani odsifovaci technologie. K vySe uvedenému koncentrace plavidel tohoto typu ve statech Recko, Malta
obrazku (obr. 3) je rovnéz nezbytné dodat informaci 0 a Kypr, u kterych neni jasné identifikovana preference
velikosti jednotlivych plavebnich spolecnosti, které jednoho typu paliva.
vlastni flotily, v evropskych pomérech nejpreferované;j- K ekonomickému porovnani odsifovaci technologie
Sich, kontejnerovych lodi (obr. 4). Na mapé Evropy (obr. S nizkosirnym palivem, v tomto pfipad¢€ se jednalo o pa-
4) je zobrazené zastoupeni kontejnerovych lodi vlastné- livo MGO (Marine Gas Oil) fazené mezi destilatova pa-
nych jednotlivymi spole¢nostmi a staty Evropy v porov- liva s max. obsahem siry 0,10 % hm., byla vypracovana
nani s nejvyznamnéj§im trhem v Panamé, které piislusi ptipadova studie [15]. V nasledujici tabulce (tab. 3) jsou
663 plavidel a je uvedena jako reference (100 %). uvedeny zakladni ekonomické parametry obou variant,
které se tykaji pofizovacich ¢i provoznich nakladd, spo-
= jenych bud’ s lodi pohanénou MGO ¢i s lodi vyuzivajici

HSFO v kombinaci se scrubberem. MGO predstavuje

W100% .
‘ vyhodu piedev§im v uspofe paliva (7 %) ve srovnani

10 % s HSFO za normalnich podminek (tedy bez scrubberu).
®1% % Instalace scrubberu s sebou ptinesla zvyseni spotieby pa-
* liva 0 2 % [15].
® Tab. 3 Porovnani zakladnich ekonomickych ukazateli u
'0. ° MGO a scrubber technologie [15]
] s Tab. 3 Comparison of basic economic indicators for
° % MGO and scrubber technology [15]
* 3 & Typ fefent MGO  Scrubber
-~ Naklady na instalaci [US$/kW] 6 150
Obr. 4 Evropské zastoupeni pfepravnich spole¢nosti Zivotnost zatizeni [rok] 10 10
vlastnici kontejnerové lod® [13] Néklady na adrzbu [US$/kW/rok] 03 4.8
Obr. 4 European representation of container shipping
companies [13] Provozni naklady [US$/kW/rok] 369,9 12,2
Dopad na spotiebu paliva [%] -7 2

V ramci Evropy je nejvétsi zastoupeni plavebnich
spolecnosti soustiedéné v Némecku, Holandsku ¢i Italii,
tedy zemich, které pro tento typ lodi v souc¢asné dobé pre-
feruji HSFO palivo. Podobny trend Ize pozorovat i v pii-
pad¢ lodi pfepravujicich sypké materialy (obr. 5).

V uvedené studii byla brana v potaz namotni trasa
z Dalného vychodu do velkych evropskych pristavi pies
Suezsky pruplav a Gibraltar (obr. 6) se zaméfenim na
preferované kontejnerové lodeé.

Poéet lodi SECA-
A300-500 " | 0,10 % hm._siry
A 100-300 g

50-100 3)
25-50
1-25

A A mimo SECA:
0.50 % hm. siry

Obr. 5 Evropské zastoupeni piepravnich spole¢nosti
vlastnici lodé pro ptevoz sypkého materialu [14]

Obr. 5 European representation of bulker shipping com- v piipadove studii [15] .
P P panies [14] Pping Obr. 6 Presumed voyage of a container ship in

a case study [15]

Obr. 6 Piedpokladana cesta kontejnerové lodé
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Vyse uvedend namotni trasa byla vybrana rovnéz
z toho duvodu, Ze protina tfi rizné oblasti, které jsou cha-
rakterizovany dvéma limity pro maximalni obsah siry:
max. 0,1 % hm. pro evropskou oblast SECA a max. 0,5
% hm. pro oblasti mimo SECA (na obr. 6 znazornéno
jednotlivymi ramecky, zahrnuje téZ pobiezni Ciny).
Pro dalsi vypocty byly brany v potaz tii rizné scé-
nafte pro cenovy vyvoj pouzitych paliv:
1) ceny HSFO a MGO se nebudou razantné ménit, trend
zlstane srovnatelny s pfedchozimi roky,
2) cena HSFO prudce poklesne, zatimco cena MGO
zaznamena razantni narust,
3) cena HSFO poroste, zatimco cena MGO klesne.

Pro ekonomické vypocty byly pouzity metody NPV
(Net Present Value) a CBA (Cost Benefit Analysis).

Podle vysledka uvedené studie se z ekonomického
hlediska jako lepsi varianta jevi pouziti tzv. scrubber
technologie. Tato technologie se ukédzala ve vSech tfech
scénatich jako nejrobustnéjsi a dokazuje tak svou vyssi
ekonomickou efektivitu. Samotni autofi vSak ptipousti,
Ze tato ptipadova studie nemusi byt pfimo pienosna i na
pouziti paliva typu VLSFO (tedy mysleno cilen¢ produ-
kované palivo do 0,5 % hm. obsahu siry). Velkou roli
bude v nadchazejicich letech hrat dostupnost, a s tim spo-
jeny cenovy vyvoj jednotlivych typu paliv, pfedevsim
pak nové produkovaného zbytkového paliva s ozna¢enim
VLSFO [6].

V minulém ¢lanku [4] z roku 2018, ktery mapoval
ptedpokladany vliv zavedeni IMO 2020, byl vysloven
predpoklad, ze scrubber technologii bude volit spise
mensina provozovateld, a to z divodu velkych investic.
V navaznosti na vyvijejici se trh s ndmoinimi palivy a
vyvoj cen se po dvou letech zda, Ze scrubber technologii
voli naopak vétSina. Mozna odchylka od zjisténého po-
klesu spotfeby paliva HSFO, které je nejcastéji spojo-
vano s technologiemi scrubber, je dana tim, Ze scrubber
technologie nejsou instalovany pouze na plavidla vyuzi-
vajici stale HSFO s max. 3,50 % hm siry, ale také na pla-
vidla, ktera vyuzivaji paliva sice S niz§im obsahem siry,
ale stale nesplnujici implementaci IMO 2020 napt. LSFO
S obsahem siry max. 1,00 % hm. siry. Dal§i mozna od-
chylka je ddna mistem resp. pristavem, kde byly zpraco-
vany vystupni data a studie ohledné spotieby namotnich
paliv. Tato data se mohou ménit ptistav od pfistavu,
stejné tak napt. v oblasti Evropy, kde plati pfisnéjsi li-
mity na obsah siry (SECA max. 0,1 % hm. siry) jiz n¢ko-
lik let oproti pobiezi Ciny (max. 0,5 % hm. siry), kde jsou
limity benevolentnéjsi. Scrubber technologie tak nemusi
byt nutné vazana k HSFO, ale ke vS§em nadmoinim pali-
vam, které nesplituji nové limity IMO 2020, tedy maxi-
malni povoleny obsah siry 0,50 % hm. pro oteviend mofte
a oceany [15].

V Singapuru (v soucasné dob¢& nejvétsi pristav na
svéte) se dodavky paliva s obsahem siry do 0,5 % hm. na
ptelomu roku 2019-2020 zvysily z pivodnich 40 000 ba-
relt za den (udaj ze zari 2019) na 355 000 barelt za den.
Ve stejném obdobi poklesly dodavky HSFO z ptvodnich
720 000 barelti za den na 410 000 barelti za den [16]. Zda
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se, z& V soucasné dob¢ jednotlivé plavebni spolecnosti
preferuji LSFO, ptipadné¢ VLSFO pted MGO. Obavy ty-
kajici se kompatibility nizkosirnych paliv se stavajicimi
motory jsou pro LSFO a VLSFO mens$i v porovnani
S MGO. Nekteti spotiebitelé byli z poc¢atku roku 2020
nuceni pouzivat MGO palivo kvtli problematické do-
stupnosti a logistickym problémim s VLSFO, nicméné
ve druhé poloviné unora 2020 bylo podle spolecnosti
S&P Global Platts napt. v Singapuru k dispozici 7-8 mil
tun VLSFO [16]. Soucasna situace je neptizniva zejména
pro ruskeé rafinérie, které zpracovavaji vysokosirnou ropu
z uralské oblasti, a které produkuji velké mnozstvi vyso-
kosirného namoiniho paliva. Poptavka po tomto palivu
se na pocatku roku razantné snizila a prodavalo se za
niz§i cenu v porovnani s ptedchozimi lety [17]. Praimé&rna
cena HSFO byla na hlavnich dopravnich uzlech (v ze-
mich G20) [18] v obdobi leden az zati roku 2019 na hod-
noté 421 USD/mt. Po zavedeni implementace IMO 2020
1. ledna 2020 byla zaznamenana pramérna cena VLSFO
(v zemich G20), v prvnich tiech ¢tvrtletich roku 2020 se
jednalo 0 378 USD/mt. Celkové byly zaznamenany vyssi
ceny namotnich paliv na zacatku roku 2020 oproti za-
¢atku roku 2019 v dusledku kolisani trhu s ropou v reakci
na svétovou pandemii COVID-19 a zaroven zavedeni
novych pravidel pro obsah siry u namotnich paliv [9].

K dispozici jsou rovnéz prvni statisticka data tyka-

jici se pouziti VLSFO a kompatibility/stability [5].
Pii porovnani typt jednotlivych paliv s ohledem na jejich
sklon ke zvySenému obsahu sedimentd je pravé palivo
0,5 % hm. obsahu siry nejproblemati¢téjsi. Toto palivo je
totiz nejcastéji produkované misenim vysokosirnych a
nizkosirnych [19]. Béhem sedimentacnich testli udava-
nych normou ISO 8217 se béhem standardizované ana-
Iyzy TSA (Celkovy obsah sedimentd po chemickém star-
nuti) ukazalo, ze HSFO i VLSFO se chovaji stabilné.
Zmeéna nastala u metody TSP (celkovy obsah sedimentt
po termickém starnuti po 24 hodinach), kde bylo palivo
typu HSFO stale stabilni a tedy vliv tepelného namahani
zde byl zcela minimalni. U paliva typu VLSFO se meto-
dou TSP zjistil negativni vliv tepelného namahani na ko-
loidni stabilitu. Asfalteny se zacaly srazet a to vedlo
k vys§im sedimentaénim hodnotam [5].

Stabilitou namotnich paliv, jako jednim z podstat-
nych kvalitativnich parametri, se zabyva dokument
ISO/PAS 23263:2019 [20], ktery byl zvefejnén ve druhé
poloviné roku 2019, a ktery doplnil stale platnou normu
ISO 8217 [21]. Tento dokument nepfinasi zadné nové
specifikace ¢i limitni parametry, ale vysvétluje, jak bude
stavajici norma nadale platit i pro nizkosirna namoini pa-
liva. Pfedevsim je v tomto dokumentu feSena kompatibi-
lita a stabilita namotnich paliv. Dokument vyuziva vy-
sledky 1SO / CONCAWE studie [22], ktera definuje sta-
bilitu namoiniho paliva jako jeho odolnost viici tvorbé
asfaltenickych kalt, zptisobenych piisobenim vlivi, jako
je tepelné starnuti pfi manipulaci a skladovani za béznych
provoznich podminek. Kompatibilita je pak definovana
jako schopnost miseni dvou nebo vice paliv v definova-
ném poméru bez prikazné separace materialu, coz by
mohlo vést k tvorbe vice fazi. Dokument rovnéz definuje
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tzv. rezervu stability, kterd je vniména jako schopnost
oleje udrzovat asfalteny v peptizovaném (koloidné dis-
pergovaném) stavu a zabranit jejich flokulaci.

Je rovnéz patrné, ze z ekonomického hlediska je vy-
roba paliv s obsahem siry do 0,5 % hm. cilena co nejtés-
né&ji pravé na tento limit, coz v nékterych ptipadech (v
kombinaci s nizsi stabilitou ¢i kompatibilitou) vede k
jeho mirnému piekroceni. Otazkou striktniho dodrZzovani
limitniho obsahu siry se rovnéz zabyval Vybor pro
ochranu moiského prosttedi MEPC (Marine Environ-
mental Protection Committee) na svém 75. zasedani,
které se konalo ve dnech 16.-20. listopadu 2020. Disku-
tovana byla mira spolehlivosti stanoveni obsahu siry, pte-
dev§im v tom smyslu, Ze nékteré kontrolni organy nea-
plikuji zcela spravné normu EN ISO 4259, ktera mize
z pohledu kontrolniho organu pfipoustét jistou benevo-
lenci odvozenou od reprodukovatelnosti dané metody na
méfeni obsahu siry. Pi aplikaci EN ISO 4259 Ize i palivo
s obsahem siry 0,53 % hm. povazovat za vyhovujici z
hlediska limitu obsahu siry 0,50 % hm. v ndmotnich pa-
livech. [23,24]. Na zaklad¢ téchto zkuSenosti bylo vy-
dano doporuceni, aby produkované palivo obsahovalo
max. 0,47 % hm. siry. V soucasné dob¢ pracuje Vybor
pro ochranu motského prostiedi na pozménovacich navr-
zich k ptiloze VI (MARPOL Annex VI), které by mély
vejit v platnost 1. 4. 2022, nicmén¢ IBIA (International
Bunker Industry Association) doufa, Ze dojde k okamzi-
tému uplatnéni pozmeénovacich navrhii u jednotlivych
¢lenskych vlad a ze bude brana v potaz mira tolerance
stanoveni vyplyvajici z reprodukovatelnosti definova-
nych analytickych metod.

U namoinich paliv produkovanych v Ceské repub-
lice byl rovnéz na pocatku roku 2020 zaznamenan ce-
novy propad vysokosirného paliva az o 150 USD na tunu
V porovnani s podzimnimi mésici 2019. Podle dostup-
nych informaci neni v souc¢asné konfiguraci ¢eskych ra-
finérii ekonomicky vyhodné produkovat namotni paliva
S niz§im obsahem siry. Z téchto divodu byl v prvni polo-
viné roku 2020 ukon¢en prodej namoiniho paliva s obsa-
hem siry do 1 % hm. (LSFO), které se vyrabélo fedénim
zbytkové frakce z procesu fluidniho katalytického krako-
vani pomoci hydrogenovaného plynového oleje. Zbyt-
kova frakce nalezla uplatnéni v procesu vyroby sazi a
hydrogenovany plynovy olej v procesu vyroby motorové
nafty. Nadale je produkovano namotni palivo s obsahem
siry do 3,5 % hm.

Celkove je nutné dodat, ze obrazek trhu z roku 2020
S namofnimi palivy nelze brat ze statistického hlediska
jako zcela vypovidajici, nebot’ byl siln¢ ovlivnén situaci
tykajici se pandemie COVID-19 [25]. V roce 2020 je trh
s namotnimi palivy v porovnani s rokem 2019 téméf po-
lovi¢ni. Po vypuknuti pandemie se totiz rapidné snizila
kontejnerova doprava mezi Cinou a zbytkem svéta; tato
situace rovnéz méla velmi negativni dopad na velké ruské
ptistavy [26]. V evropském méfitku musely omezit ¢i
kratkodobé pozastavit ¢innost nékteré belgické rafinérie,
coz ovlivnilo i dostupnost nékterych typt paliv na evrop-
ském trhu.
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3. Predikce trendi v spoti‘ebé jednotlivych
druhii nAmoinich paliv

Na konci roku 2020 se cenovy rozdil mezi palivem
s obsahem siry do 0,5 % hm. a nAmoinim palivem typu
HSFO pohyboval kolem 50 US$/t [27]. Zaroven HSFO
nezaznamenal az tak velky cenovy propad, jak by se
mohlo zdat z predikénich studii, zvefejnénych na pte-
lomu let 2019 a 2020 [25]. Také je potieba dodat, Ze trh
s vysokosirnymi topnymi oleji zaznamenal rovnéz zéjem
o uplatnéni tohoto typu materialu na Stfednim vychodg,
kde jsou schopni, s ohledem na tamni legislativu, vyso-
kosirné topné oleje vyuzit jako elektrarenské palivo [25].
Predikce spotieby jednotlivych typli namoinich paliv
v USA podle obsahu siry je znazornéna na nasledujicim
obrazku (obr. 7), v celosvétovém méfitku pak na obr. 8.
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Obr. 7 Spotieba paliva ur¢eného pro mezinarodni na-
moini dopravu — piistavy v USA [28]
Obr. 7 Fuel consumption for international shipping — U.
S. ports [28]
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Obr. 8 Historicka a predikovana spotieba namoiniho
paliva ve svété [29]
Obr. 8 Historical and predicted consumption of marine
fuel in the world [29]

Ob¢ uvedené predikce jsou trendove dosti podobné
a obé zpracovavaji statisticka data, ktera poskytuje neza-
visla spolecnost EIA (Energy Information Administra-
tion), jez se zabyva analyzou a statistickym zpracovanim
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dat v oblasti energetiky. Dalsi predikci zvefejnila ve
druhé poloviné roku 2019 némecka spole¢nost Seahawk
Investments GmbH (obr. 9).
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Obr. 9 Dopad opatteni IMO 2020 na o¢ekavanou po-

ptavku po jednotlivych typech namoiniho paliva [30]

Obr. 9 Impact of IMO 2020 measures on expected de-
mand for individual types of marine fuel [30]

Posledni uvedena studie ptedpoklada stabilni po-
ptavku po palivu typu HSFO oproti studiim, které vycha-
zeji ze statistického zpracovani spole¢nosti EIA. Kli¢o-
vou roli v§ak v tomto ohledu hraje v soucasné dob¢ po-
mérné vysoka cena HSFO paliva, kterda momentalné zpa-
sobuje prodlouzeni navratnosti investic do tzv. scrubber
technologii. Pivodni navratnost byla na prelomu roku
2019/2020 na zéklad¢ dostupnych predikénich studii vy-
poctena na cca 2 — 3 roky, pfi soucasné konstelaci je re-
alna navratnost az cca 5 let [31]. Odbornici se shoduji v
tom, Ze az nasledujici roky naznac¢i budouci vyvoj v ob-
lasti ndmotnich paliv, pfedevsim pak v otdzce poptavka
— cena. Ze vsech uvedenych predikci je patrna pouze do-
pliikova role namoiniho paliva na bazi LNG.

Velkou roli, tykajici se planovanych investic, bude
hrat rovnéz situace po roce 2030. IMO v tomto ohledu
zvetejnila soubor cilll pro snizovani emisi CO. mezi lety
2020 a 2050. Do roku 2030 se o¢ekava snizeni emisi CO»
z dopravy nejméné o 40 % (ve srovnani s rokem 2008),
pfi¢emz cilem je rovnéz redukce az o 70 % do roku 2050.
IMO ocekava, ze budou rovnéz snizeny celkové rocni
emise sklenikovych plynu (zahrnujici i CO,) alespoti o
50 % do roku 2050 v souladu s konferenci OSN o klima-
tickych zménach konanou v Pafizi v roce 2015 (COP21 -
2015 United Nations Climate Change Conference) [32],
coZ je soucast snahy o uplnou dekarbonizaci.

Pro splnéni téchto ciltl jsou zatim zkoumany alter-
nativni paliva, od bézného LNG, pfes tzv. ,start-up* pa-
liva, jakymi jsou LPG, methanol ¢i biopaliva, az po zatim
nejméne rozvinuté moznosti, jakymi jsou vodik ¢i amo-
niak. Uvedena paliva lze rozdélit na uhlikova alternativni
paliva (LNG, LPG, methanol), uhlikové neutralni paliva
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(bio-methan, synteticky methan/SNG) a bezuhlikova pa-
liva (vodik, amoniak). Kazdé z uvedenych paliv ma své
vyhody i nevyhody [33].

LNG je v soucasné dob¢ nejrozsifené;si alternativni
palivo. Ma prakticky nulové emise SO a pevnych &astic
a velmi nizké emise NOx. Emise CO, mohou byt za po-
uziti LNG v kombinaci s bateriovymi ¢lanky sniZeny aZ
o 18 % a uspora paliva mize dosahnout az do vyse 30 %
v zavislosti na provoznich podminkach [4,34]. LNG je
stale fosilni palivo, pii jehoz nedokonalém spalovani ob-
sahuji vyfukové emise methan. Eliminace methanu je v
soucasné dob¢ klicova oblast pro technologicky rozvoj
konstrukce novych typtt motori. Problematickad byla v
minulych letech rovnéz infrastruktura nezbytna pro dopl-
fovani paliva a také vyS§i investicni naklady [35].
Nicméné diky obrovskym investicim do globalnich zafi-
zeni, zejména mimo severoevropskou oblast, je LNG
stale vice konkurenceschopné palivo v porovnani s kla-
sickym HSFO [11].

LPG mizZe byt povazovano za alternativu k LNG. V
porovnani s LNG ma pouziti LPG nizsi investiéni na-
klady, jelikoz se jedna o dostupné palivo, které neni pro-
blematické skladovat a relativné snadno se s nim mani-
puluje. Stejné jako je tomu v piipadé LNG, LPG sice sni-
zuje uhlikovou stopu, nicméné zcela netesi problematiku
nulovych emisi CO,. Rovnéz je v soucasné dobé nedo-
state¢na zasobovaci infrastruktura [35].

Dalsi variantou je pouziti methanolu, nicméné s oh-
ledem na jeho toxicitu a hoflavost vyzaduje jeho pouziti
pomérné vysoké investicni naklady, a rovnéz cena paliva
samotného je vyssi nez v piipadé LNG ¢i LPG. Ve svété
se methanol vyrabi nejcastéji ze zemniho plynu, nicméné
mize byt téz vyrabén z obnovitelnych zdroji, jakymi
jsou napftiklad biomasa ¢i recyklovany oxid uhli¢ity [4].

K dispozici jsou i paliva napomahajici snizovat uh-
likovou stopu (biopaliva). Velké dopravni spole¢nosti jiz
moznost pouziti biopaliv na svych lodich testovaly v re-
akci na rostouci tlak na snizeni emisi CO2 z lodni do-
pravy. Masova produkce biopaliv pro namoini vyuziti
vSak neni udrzitelna, a to zejména z divodu, Ze i jina pra-
myslova odvétvi jiz biopaliva pouzivaji. Proto se biopa-
liva nachazeji ve stejné roli jako LPG, tj. dobré Casteéné
feSeni, avSak v kombinaci s jinym druhem paliva.

Synteticky methan (SNG) a biomethan jsou dalsi
atraktivni moznosti, zejména z diivodu kompatibility se
soucasnymi technologiemi vyuzivajici LNG. Teoreticky
lze povazovat SNG a biomethan za uhlikové neutrélni,
pokud jsou pouzity v kombinaci s technologii zachyco-
vani uhliku. Ov§em uhlikové neutralni SNG zavisi na do-
stupnosti obnovitelné energie a vyroba je v kratkodobém
horizontu pomérné nakladna.

Jako bezuhlikova paliva jsou nejcastéji zminovany
vodik a amoniak. Tato paliva produkuji nulové emise
CO,, pokud pochéazi z obnovitelnych zdroju. Je vSak
nutno zminit, Ze obé paliva maji mnohem nizsi energe-
tickou hustotu v porovnani s tradi¢nim namotnim pali-
vem (topnym olejem), coz musi byt zohlednéno pfi na-
vrhu lodi., Tento fakt bohuzel negativné ovlivni vynalo-
zené naklady [33].
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Technicky ne zcela vyieSenou otazkou rovnéz zt-
stava dlouhodobé skladovani kapalného nebo stlaceného
vodiku a jeho pfeprava na dlouhou vzdalenost na palubé
lod¢€. Tuto problematiku bude pravdépodobné velmi na-
kladné ftesit v kratkodobém horizontu. Naproti tomu u
amoniaku jsou procesy skladovani i piepravy dobie pod-
chyceny, coZ toto palivo oproti vodiku zna¢né zvyhod-
fyje. Navic se jednd o jednu z nejvice pouzivanych che-
mikalii na svété, s celosvétovou produkci cca 190 mi-
liond tun roéné. Palivo je dostupné, nezbytny je ale pie-
devsim rozvoj pottebné infrastruktury. Nutné je také fesit
otazky spojené s toxicitou a ziravosti amoniaku, které bu-
dou klast naroky na peclivé skladovani a manipulaci. V
soucasné dob¢ je nejvétsi nevyhodou vodiku a amoniaku
jejich vysoka cena v porovnani s bézné¢ dostupnymi na-
moinimi palivy [36].

Vyse uvedenou problematikou se komplexné zaby-
val Stopford [37]. Uvadi, Zze planované limity uspory
emisi a fosilnich paliv l1ze dosdhnout, avSak pouze za
predpokladu celkového zefektivnéni lodni dopravy [38].
Stejné jako investice do zefektivnéni stavajicich lodi, je
nezbytny vyvoj nové generace plavidel nizkoemisni kon-
strukce zalozené na vznétovych motorech. Nové lod¢€ by
mély rovnéz obsahovat pokrocilou procesni kontrolu vy-
chazejici z tzv. Controller Area Network (CAN), ktera je
hojné vyuzivana v jinych typech dopravy a primyslové
automatizace jiz od roku 1985 [39].

Jednotlivé spole¢nosti zabyvajici se designem a
konstrukci lodi [40] budou v nadchazejicich letech prav-
dépodobné cilit své Usili na flexibilngjsi lode a vyvoj tzv.
,,vétsich malych lodi“. Existuji rizné navrhy designu a
konstrukénich feseni, které mohou u velkych lodi snizo-
vat spotfebu paliva a tim padem i produkci emisi. Nutno
dodat, ze mensi typy lodi mohou byt vyuzity v SirSim
spektru regionalnich ptistavi, coz by v dusledku snizilo
rovn&Z nutnost dalsi pozemni ptepravy [41].

4. Zavér

Rok po uplynuti platnosti IMO 2020 Ize konstato-
vat, ze tato implementace byla UspéSné prenesena do
praxe. Vyrobci namotnich paliv a stejné tak provozova-
telé lodi byli na tuto zménu relativné dobie ptipraveni.
Zvysena produkce nizkosirného namoiniho paliva po-
kryla veskerou poptavku téméf ve vSech pfistavech. Za-
roven se ukazala sniZena poptavka po vysokosirném na-
mofnim palivu. Tento pokles byl predikovan, nicmén¢
v predikcich se vyskytoval mnohem drastictéjsi pokles
poptavky, nez tomu bylo ve skute¢nosti. Mnozi provozo-
vatelé namornich plavidel instalovali scrubber technolo-
gie a ponechali si tak moZnost vyuzivat vysokosirné pa-
livo. S ohledem na vyssi ceny vysokosirnych paliv oproti
o¢ekavanému vyvoji doslo vSak K prodlouZzeni navrat-
nosti investic do odsifovacich technologii, coz v sou-
Casné dobé predstavuje nejveétsi nevyhodu tohoto feseni.

U paliva s 0,5 % hm. obsahem siry byly v n€kterych
pfipadech pozorovany problémy s kompatibilitou a na-
slednou stabilitou v porovnani s vysokosirnym palivem,
které tyto problémy nevykazovalo. Béhem naslednych
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namatkovych kontrol se vyskytl problém s uznavanim to-
leranénich limitd odvozenych od reprodukovatelnosti
metod stanoveni obsahu siry. Vzhledem k tomuto zjisténi
bylo vydano doporuceni, aby produkované palivo typu
VLSFO obsahovalo max. 0,47 % hm. siry. V soucasné
dobé pracuje mezinarodni vybor (MEPC) na pozméno-
vacich navrzich k pfiloze VI (MARPOL Annex VI),
které by mély vejit v platnost 1. 4. 2022, nicméné mezi-
narodni asociace IBIA (International Bunker Industry
Association) véfi, ze dojde k okamzitému uplatnéni poz-
ménovacich navrht u jednotlivych ¢lenskych vlad, a ze
bude brana v potaz mira tolerance stanoveni vyplyvajici
z reprodukovatelnosti definovanych analytickych metod.

Je zfejmé, ze v budoucich letech se budou rafinérie,
vyrobcei paliv i koneéni spotiebitelé potykat se stale se
zpiisiujicimi limity a zakony. Neustala snaha o dekarbo-
nizaci v celém odvétvi dopravy piiméje diive ¢i pozdéji
provozovatele dopravnich prostredki kK pfechodu na eko-
logicky ¢istéjsi druhy paliv. Touto problematikou je ne-
zbytné zabyvat se jiz nyni, s cilem zaclenit tato paliva do
stavajici infrastruktury.

Podékovani

Tato publikace je vysledkem projektu feseného s fi-
nancni podporou Ministerstva primyslu a obchodu, které
poskytuje prostifedky v ramci institucionalni podpory na
dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace.
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On 1% January 2020, a drastic change came into
force to reduce the maximum permitted sulphur content
of marine fuels from 3.5 % wt. to 0.5% wt. for the deep
sea and oceans. This change had an impact not only on
the shipping industry, but also on the entire refining sec-
tor, be it oil marketers, refineries, traders and manufac-
turers of fuels and end-user additives. In 2017 and 2018,
the situation regarding marine fuels and the impending
IMO 2020 changes was mapped out in the articles "Ma-
rine Fuels Post-2020" and "Marine Fuels Post-2020 11"
published in Paliva journal. These publications are di-
rectly followed by the present article, which summarises
the current data (as of early 2021) and experience from
the past year, the first year of implementation of IMO
2020. The article describes how vessel operators have
coped with this drastic reduction of the maximum sulphur
content of marine fuels, as well as the economic conse-
quences of this change.
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