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V ¢lanku jsou uvedeny velmi podrobné udaje tykajici se slozeni vedlejsich energetickych produktii ze spa-
lovani hnédého uhli ve fluidnich kotlich, kde se k odsiteni spalin pouzivaji vapence. Z provedené modelové
studie je ziejmé, Ze tyto vedlejsi energetické produkty behem svého ulozeni na skladce chemisorbuji z volného
ovzdusi vyznamné mnozstvi oxidu uhlicitého. Tato jejich reaktivita by méla byti zohlednéna v bilancich oxidu
uhliciteho energetickych zdrojii, coz doposud neni respektovano.
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1. Uvod

V ramci studia procesu chemisorpce oxidu uhlici-
tého vedlejSimi energetickymi produkty obsahujicimi
mj. i volny CaO béhem skladkovani byl proveden zku-
Sebni vrt na skladdce, kde jsou dlouhodobé ukladany
vedlejsi energetické produkty z fluidniho kotle spaluji-
ciho hnéd¢ uhli, u kterého se k odsiteni spalin pouziva
vapenec. Obé suroviny jsou ¢eské provenience [1 - 5].

Soucasné platna a vyuzivana metodika monitorova-
cich bilanci CO; u stacionarnich energetickych zdroji
spalujicich uhli a vyuZivajicich vapence K odsifeni spa-
lin, je odvozena ze zakonnych pravidel [6, 7]. Zahrnuje
stanoveni aktivitnich udajt, riznych faktorti a bilanc-
nich postupl. Je roz¢lenéna na postupy pro spalovaci
zafizeni a pro procesy Cisténi odpadnich plynt. Vyuzi-
vané postupy pro stanoveni emisi CO2 jsou sestaveny
Vintencich sumarizace jednotlivych hmotnostnich
proudtl. Monitorovaci plany jsou schvalovany MZP CR
a podléhaji postupu, ktery je stanoven V citovaném
zakonu a vyhlasce.

Protoze pii dlouhodobém sledovani problematiky
emisi oxidu uhli¢itého v souvislostech s odsifenim spa-
lin rGznych typt energetickych kotll jsme zjistili nékte-
ré nepfesnosti pii praktickém vykazovani, byl vypraco-
van navrh pro upfesnéni.

Dle platnych metodik b&zné vyuzivanych v praxi
pro odsifeni spalin za pomoci vapenct se vychazi pouze
ze spotfeby (hmotnosti) vapence na rozdil od tdaju
uvedenych v literatuie [6, 7].

Vlastni emise se stanovi jako soucin aktivitniho
udaje AU a emisniho faktoru EF a konverzniho faktoru
KF. Zékladni hodnota konverzniho faktoru KF = 1. Jako
aktivitni daj se zde uvazuje hmotnost suchého vapence
Gysp stanovenych provozovatelem nebo dodavatelem.
Pti pouziti ,,vapencové metody se emise CO; - Ecop -
za sledované obdobi bézné vykazuji dle vztaht:

AU = Myap [t]

EF = 0,440 = [t CO./t CaCOs]

Eco2 = 0,440 . Gvép [t]

Protoze vapence vyuzivané V technologické pra-
Xi nejsou z hlediska chemického slozeni v zadném pfi-
padé 100%, je zadouci tento vypocet doplnit o faktor
charakterizujici jejich Cistotu. Véapence totiz obsahuji
fadu balastnich latek jako je oxid kiemicity, oxid hlini-
ty, jily atd., které se odsifovaciho procesu neztcéastni a
vlastnim procesem prochazi jako inert [3].

Dalsi zpfesnéni monitorovacich pland spojenych
se snizenim emisi oxidu uhli¢it¢ho by bylo mozné zo-
hlednénim obsahu uhli¢itanti ve vedlejSich produktech
jak suché, tak mokré metody odsiteni spalin, ve kterych
obsahy uhli¢itani nejsou zanedbatelné [2, 8]. Navic
vedlejsi energetické produkty deponované na skladkach
obsahuji volny CaO, ktery zde reaguje s CO- z ovzdusi,
a tim dochazi ke snizovani emisnich tokti ze spalovacich
procesu. Jako jeden z podkladi pro navrh upravy bi-
lan¢nich postupd byly sestaveny udaje uvedené
V nasledujicim textu.

Dalsim divodem pro realizaci daného vyzkumu
bylo zjisténi zmén sledovanych vedlejSich energetic-
kych produkti béhem deponovani s ohledem na jejich
moznost zpétné tézby a nasledné vyuziti pii produkci
stavebnich hmot.

Reaktivita pfirodnich vapenci s SOz obsazeném ve
spalinach energetickych zafizeni dle poznatkt diskuto-
vanych v odborné literatuie [8 - 10] zavisi na fad¢ fakto-
ri - na velikosti krystalitd, geologickém ptivodu, che-
mickém slozeni, struktufe poru po kalcinaci, reaktivité
balastnich oxidt s oxidem vapenatym vznikajicim kal-
cinaci uhli¢itanti a samotné koncentraci uhli¢itant.

Mezi vapence s nejvysSim obsahem CaCOj patii
devonské vapence zoblasti Barandienu. Jednotliva
loziska jsou vazana na sedimenty predevsim spodnode-
vonského, Castecné i silurského stafi. Nejcistsi jsou
vapence svrchni konépruské s primérnymi obsahy Ca-
CO3 cca 98%. Dalsim loziskem, ve kterém koncentrace
CaCOs dosahuje az 98 %, je silesikum (skupina Branné,
oblast VitoSov a zabtezska skupina), které tvoii pruhy
v metamorfovanych horninach [11].
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V Ceské kiidové panvi (oharecka a kolinska ob-
last) tvofené lozisky jilového vapence a slinovce
se obsahy CaCOs pohybuji mezi 60 - 80 %.

V paleozoiku Zeleznych hor tvoii loziska krysta-
lické podolské vapence s obsahem 95% CaCOs, resp.
méngé ¢isté tmavsi krystalické vapence s 90% CaCOs.

Je tedy ziejmé, ze koncentrace uhli¢itanu vapena-
tého se v nasSich vépencich pohybuje v Sirokém rozmezi
a jeho zohlednéni v aplikovaném monitorovacim bi-
lanénim vzorci je opravnéné.

Zachycovani emisi CO; z prumyslovych zdrojt
shrnuje literatura [12]. Zadny z aplikovanych postupt
bohuzel nezahrnuje reakce oxidii vedlejSich energetic-
kych produkti na skladkach s CO, z volného ovzdusi.

2. Experimentalni ¢ast

Vrtané jadro mélo primér 100 mm. Celkova
hloubka vrtu byla 17 m. Vrtani bylo provedeno techni-
kou vrtani bez foukdnido3maod 16 —17m, od 3 — 16
m s vyfoukavanim jadra.

Jednotlivé vzorky charakterizujici slozeni dlouho-
dob¢ vyuzivané deponie byly odebirany po 1 metru.
Jejich genese je uvedena v tabulce 1. Vzorky vyvrtané-
ho materidlu po dikladném promichani byly podrobeny
podrobnym analyzam, pficemZz byly uchovavany ve
specialnich vzorkovnicich tak, aby k nim nemohl volné
difundovat vzduch, ktery by navySoval obsah vazaného
oxidu uhli¢itého.

Tab. 1 Genese vzorkt (1 m: 0-100 cm hloubky vrtu)
Tab. 1 Origin of samples (1 m: 0-100 cm depth)

Primérné parametry spalovaného hnédého uhli
jsou uvedeny v tabulce 2, slozeni deponované Skvary a
popilka z elektrofiltri jsou uvedeny v tabulce 3.

Tab. 2 Primérné parametry uhli [13]
Tab. 2 Average coal parameters

Parametr Jednotka Hodnota
Vyhievnost MJ/kg 12,30
Voda veskera % hm. 38,30
Obsah popela % hm 15,97
Sira veskera % hm 1,07

Tab. 3 Zakladni chemické slozeni popele uhli a vedlej-
Sich energetickych produktd - % hm. [13]?

Tab. 3 Basic chemical composiition of coal ash and coal
by-productions % wt. [13]?

Oxid Uhli Popilek  Struska Loz popel
SiO; 11,95 45,55 35,35 29,35
Al203 7,65 28,56 19,15 17,05
CaO 0,53 2,27 1,43 32,05
MgO <0,14 1,09 1,67 0,47
TiO, 1,63 6,46 4,53 3,67
Fe.0s 2,41 9,33 11,85 5,73
SOz 3,61 0,50 0,81 6,70
Na20 <1, <1,0 <1,0 <10
K20 0,14 0,63 0,16 0,49
P20s 0,10 0,36 0,27 0,30
MnO 0,02 0,07 0,11 0,07

C.vzorku Hloubka vrtu [m] Genese vrtani

1 1 bez foukani — jadro

2 2 bez foukani — jadro

3 3 bez foukani — jadro

4 4 s vyfoukavanim jadra
5 5 s vyfoukavanim jadra
6 6 s vyfoukavanim jadra
7 8 s vyfoukavanim jadra
8 9 s vyfoukavanim jadra
9 10 s vyfoukavanim jadra
10 11 s vyfoukavanim jadra
11 12 s vyfoukavanim jadra
12 13 s vyfoukavanim jadra
13 14 s vyfoukavanim jadra
14 15 s vyfoukavanim jadra
15 16 s vyfoukavanim jadra
16 17 bez foukéni — jadro

Sledované vedlejsi energetické produkty vznikaly
pfi spalovani hnédého uhli z dolu Jiii ve fluidnich kot-
lich a k odsifeni byly pouzivany vépence z lomii Certo-
vy schody a Stramberk [1, 3-5,8-12].

a) analyticky stav

2.1. Stanoveni obsahu vlhkosti

U jednotlivych vzorkd byl suSenim p#i 105 °C sta-
noven obsah vlhkosti. Pfi suSeni v atmosféfe dusiku
bylo dbano na to, aby nenastala ztrata vody z dihydratu
siranu vapenatého, ¢imz by mohlo dojit ke zkresleni
navazujicich dat. Graficky zaznam charakterizujici
srovnani obsahu vlhkosti vzhledem k hloubce uloZeni
vcetn¢ spojnice trendu je uveden na obr. 1.

2.2. Chemické sloZeni sledovanych vzorki
2.2.1 Koncentrace oxidi

Vysledky ziskané prostiednictvim rentgenové flu-
orescenc¢ni analyzy (XRF) u zkoumanych vzorki vrtu
vyjadiené ve formé oxidi jsou shrnuty v tabulce 4.
Grafické porovnani ziskanych vybranych dat je uvedeno
na obr. 2.

2.2.2 Pevnost

Pro stanoveni pevnosti deponovanych materialt
byly ze vzorkti z hloubky 2 a 17 m vybrany celistvé
kusy jader, které byly podrobeny méteni jejich pevnosti
Vv laboratornim lisu.
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Obr. 1 Zavislost obsahu vlhkosti na hloubce ulozeni
Fig. 1 Dependence of moisture content on the bearing depth

Ze vzorkil po jejich vysuSeni pii 105 °C byly pfi-
praveny hranoly s ,;rovnobézné“ upravenymi rovnymi
povrchy. Po stanoveni jejich povrchu byly vzorky umis-
tény do laboratorniho lisu schopného kontinualné sledo-

vat pusobici tlak, ve kterém byla méfena potiebna sila

Tab. 4 Obsah oxida (% hm.)
Tab. 4 Content of oxides (% wt.)

K naruSeni jejich kompaktnosti. Vyhodnocenim ziska-
nych dat prostiednictvim vztahu (1) byla stanovena
jejich pevnost.

P = F/S (sila/plocha) [N/cm?] (D)

Ziskané poznatky a data l1ze shrnout do nasleduji-
cich dil¢ich zavéru:

Vzorek z hloubky 2 m. Pfi méfeni pevnosti se vzo-
rek od pusobici sily 5000 N projevoval jako kiehky
material, ve kterém od uvedené hodnoty zacaly vznikat
trhlinky, resp. od tohoto tlaku vykazoval schopnost
slisovani, tedy i vyznamnou poréznost. Vlastni stanove-
na pevnost byla 27,6 N.cm,

Vzorek z hloubky 17 m. Pfi méfeni pevnosti se vzo-
rek od pusobici sily 2 000 N projevoval jako kiehky
material, ktery od uvedené sily ztratil plasticitu. Vlastni
stanovena pevnost U tohoto vzorku byla 28,6 N.cm.

Obecné lze konstatovat, ze pevnost obou sledova-
nych vzorkt byla pfiblizn¢ stejnd a s hloubkou uloZeni
nevykazovala rozdil.

. Hloubka [m]

Oxid 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Na,O 0,16 0,37 0,50 0,48 0,38 0,35 0,43 0,52 0,52
MgO 0,80 0,76 0,82 0,80 0,71 0,70 0,71 0,72 0,69
Al,O3 14,17 16,90 18,91 19,07 23,81 22,89 24,84 24,94 24,13
SiO; 17,95 21,54 23,46 23,80 21,24 26,43 27,71 28,70 28,71
P20s 0,19 0,20 0,24 0,22 0,16 0,27 0,28 0,29 0,28
SO3 15,36 13,11 10,55 11,05 12,52 11,15 9,19 9,09 8,62

Cl 0,01 0,02 0,04 0,03 0,07 0,02 0,02 0,02 0,01
K20 0,27 0,31 0,45 0,40 0,32 0,29 0,31 0,35 0,31
CaO 42,30 37,00 34,49 33,93 32,29 27,45 25,51 24,51 25,39
TiO, 3,54 4,19 4,34 4,52 3,86 6,02 6,27 6,47 6,62
V205 0,07 0,08 0,08 0,08 0,07 0,11 0,12 0,12 0,12
CuO 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,04 0,04 0,04 0,04
ZnO 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
As;03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

SrO 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,07 0,08 0,08 0,08
ZrO; 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,10 0,10 0,10 0,11
Nb20s 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
BaO 0,08 0,08 0,09 0,11 0,05 0,01 0,05 0,11 0,14
PbO 0,004 0,005
Crzos 0,02
MnO 0,04 0,05 0,07 0,07 0,06 0,04 0,05 0,05 0,05
Fe>03 4,80 5,12 5,74 5,22 4,39 3,86 3,75 3,70 4,02
C0304 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
NiO 0,003 0,004 0,003 0,003 0,003 0,005
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Pokracdovani Tab. 4 Obsah oxidt (% hm.)
Continuatin of Tab. 4 Content of oxides (% wt.)

. Hloubka [m]
Oxid 11 12 13 14 15 16 17
Na,O 0,53 0,50 0,48 0,40 0,66 0,68 0,53
MgO 0,67 0,73 0,68 0,68 0,71 0,74 0,70
Al0s 22,36 19,15 22,03 22,07 19,13 18,59 19,96
SiO, 22,17 23,45 26,04 25,57 24,50 23,58 23,79
P,0Os 0,26 0,23 0,27 0,28 0,27 0,24 0,26
SO; 10,08 12,50 11,24 11,35 13,11 13,72 13,79
Cl 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
K,0 0,25 0,25 0,28 0,26 0,41 0,36 0,28
Ca0 28,06 33,02 28,68 28,03 30,58 32,35 30,26
TiO, 5,97 481 5,61 5,62 3,76 4,00 4,50
V505 0,13 0,10 0,12 0,11 0,07 0,09 0,09
Cuo 0,05 0,04 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03
Zn0 0,006 0,01
As,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
SrO 0,07 0,07 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07
ZrO, 0,10 0,08 0,09 0,09 0,07 0,07 0,08
Nb,Os 0,04 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
BaO 0,11 0,10 0,09 0,11 0,11 0,08 0,12
PbO 0,004 0,003
Cr03
MnO 0,05 0,05 0,05 0,05 0,07 0,05 0,07
Fe,O3 3,99 4,84 411 5,15 6,38 5,24 5,38
C0304 0,01 0,01
NiO 0,005 0,005 0,005 0,004
45 nych praci zaméfena na stanoveni koncentrace uhlicita-
40 4 nd, resp. vazaného CO; V celém sledovaném profilu.
Vysledky byly vyuzity pfi monitorovani bilance CO3 pii
35 1 spalovani hnédého uhli ve fluidnich kotlich.
E 30 - Stanoveni obsahu COz vadzaného ve sledovanych
g vedlejSich produktech ve formé uhli¢itan bylo prove-
< 25 1 deno podle literatury [13]. Na zhomogenizovany vzorek
2 20 - jsme pisobili 17% kyselinou chlorovodikovou a uvol-
2 nény CO; jimali do nadobek naplnénych chloristanem
g 151 hotecnatym (zachycuje vodu) a natronovym vapnem
© 10 - (zachycuje oxid uhli¢ity), které se po stanoveni zvazily.
5 : Ke kyseliné jsmg ptidavali chlorid méd’naty, ktery za-
| —0—S03 —O0—Ca0 —O—AI203 —O—Si02 chycoval uvoliujici se sulfan. Ziskané vysledky pro
0 T T T bezvodé vzorky jsou shrnuty do tabulky 5.
0 5 10 15 20
Hloubka (m) 2.2.4 Odpadni voda ze sklddky
Obr. 2 Porovnani obsahti vybranych oxidi na hloubce Z laboratorné ziskanych daju shrnutych v pied-
ulozeni chazejicich kapitolach vyplynulo, Ze vapnik, resp. soli
Fig. 2 Comparison of contents of selected oxides at vapniku se ze skladky vymyvaji (extrahuji) srazkovou
deposition depth vodou, resp. tajicim snéhem do odvadéné odpadni vody.
V ramci provadénych analyz byl totiz zaznamenan vy-
2.2.3 Obsah uhliditanii znamny uUbytek véapniku v materidlech ulozenych
V souladu s objektivizaci poznani procesu chemi- Vv nizsich vrstvach skladky oproti hornim vrstvam. Totéz
sorpce CO; vedlejsimi chemickymi produkty obsahuji- se tykd 1 obsahu oxidu uhli¢itého chemisorbovaného
cimi i1 volny CaO béhem skladkovani byla ¢ast vyzkum- volnym CaO.
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Tab. 5 Obsah uhli¢itantt % hm.
Tab. 5 Carbonate content % wit.

Hloubka [m] Obsah
1 2,23
2 2,53
3 2,82
4 1,82
5 2,09
6 1,48
7 1,57
8 1,65
9 1,11
10 1,06
11 1,12
12 1,50
13 1,21
14 1,84
15 1,11
16 1,65
17 1,20

Pro potvrzeni byl odebran z obvodového sbérného
kolektoru odpadni vody vytékajici ze skladky vzorek
vody charakterizujici soucasny realny stav. Jeho analyza
byla zaméfena na stanoveni koncentrace Ca, SOs* a
CO; (resp. uhli¢itand). Ziskana data jsou shrnuta do
tabulky 6.

Tab. 6 Rozbor vody ze sbérného kolektoru
Tab. 6 Water analysis from collector

Parametr Jednotka Hodnota
Ca mg/Il 301
S04 mg/l 1300
HCO3 mg/I 3135
Pfepoétem mg/I 164,5
ziskany CO;

pH - 7,2

Vyhodnotime-li data uvedena v tabulce 6 z pohledu
prumérného pritoku vody ve sbéra¢i — 10 | vody/s,
potom lze odhadnout, Ze pii hodinovém ,,vytoku“ 36000
litrd je ze skladky vytékajici vodou ,,vyplaveno*:

10 840 g Ca, 46 800 g SO4* a5 960 g CO; ve for-
m¢e hydrogenuhlicitanti.

Pro jeden den potom ziskame nasledujici data:
260,2 kg Ca, 1123,2 kg SO+* a 143,0 kg CO; ve formé
hydrogenuhlicitand.

Pro jeden rok to odpovida:

94 973 kg Ca, 409 968 kg SO.% a 52 195 kg CO, ve
formée hydrogenuhli¢itand.

Celkem odhadem za ptedpokladu pritoku 10 1/s je
do sbérace strzeno ro¢né ca 557 t sledovanych kompo-
nent z deponovaného materialu. Pii polovi¢nim pratoku
by to bylo ca 279 t.

Obecné lze ale piedpokladat, ze vapnik bude vy-
plavovan nejenom jako siran, ale i v dal§ich formach
jako je napf. chlorid, fluorid aj.

2.2.5 Modelové promyvdani deponovaného materidlu

Zjisténi tykajici se zmén koncentrace vapniku, si-
rand a uhli¢itant bylo modelové sledovano i prostied-
nictvim pomalého promyvani sloupce vzorku 1 destilo-
vanou vodou.

Do sklenéné trubice o praméru 3 cm s fritou bylo
nasypano 100 g vysuSeného vzorku ¢. 1, pies ktery
postupné ,,prosakovalo® 3 x 100 ml destilované vody.
Rychlost prasaku byla modelovana tak, ze vzdy 100 ml
vody bylo nalito do uzaviené trubice se vzorkem na
dobu 16 hodin a poté 8 hodin tento objem pomalu odka-
paval. Celkem jeden cyklus tedy trval 24 hodin. Po
vytoku odpovidajicitho objemu se pokus opakoval. Po-
stupné odebirané vzorky byly podrobeny odpovidajicim
analyzam. Ziskana data jsou shrnuta do tabulky 7.

V této souvislosti je vhodné upozornit, ze z prvych
100 ml vody, s ohledem na charakter sledovaného mate-
ridlu, odkapalo pouze cca 50 ml. Tato zadrz se samozie-
jmé postupné promitla i do dalSich objemovych podili,
coz v8ak plné respektuje realny stav na skladce.

Tab. 7 Koncentrace iont v modelovém vodnim eluatu
vzorku 1 (mg/l)

Tab. 7 Concentration of ions in model water eluate
sample 1 (mg/l)

Parametr 100ml 200 ml 300 ml Celkem
pH 12,1 12,08 11,76

Ca* 18,4 70,1 69,6  158,1
S04 285 294 105 6840
COs* 319,8 274,2 2346 828,6
piep.COZ* 2345 201,1 172,0 607,6

Z dat tabulky 7 vyplyva, ze prusakem 0,3 1 vody
pfes 0,1 kg deponovaného vedlejsiho energetického
produktu se v ni rozpusti minimalné cca 0,16 % hm.
vapniku, 0,68 % hm. sirand, 0,83 % hm. uhli¢itand,
resp. 0,61 % hm. vazaného oxidu uhli¢itého. Tato data
budou samoziejmé za realné situace jina (budou
vyssi)vzhledem k tomu, Ze koncentrace v modelovaném
pripadé ve tfetim eluatu byly jesté vysoké.

Pfi hodnoceni modelovych dat je potfebné mit na
zieteli dlouhodobost prisakti a existenci deponie v fadu
mnoha let. Timto modelovym pokusem lze vSak vysvét-
lit koncentracni zmény ve sledovaném profilu vrtu.

3. Zavér

Ze ziskanych dat 1ze odvodit fadu novych poznat-
ki. Obsah vody po pocatecnim poklesu se ustalil od
hloubky ulozeni 12 m cca na hodnoté 30 % hm. Toto
zjisténi bude pravdépodobné korespondovat s hladinou
spodni vody. Za necekané lze oznacit pocatecni snizeni
jejiho obsahu okolo 3 az 5 m hloubky na hodnoty cca
polovi¢ni vzhledem k hloubkdm od 12 m. Za nejzévaz-
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néjsi zjisténi lze povazovat koncentracni profil oxidu
vapenatého a siranového iontu. Koncentrace CaO
z hodnoty cca 42 % hm. klesa v prvnich sedmi metrech
na cca 25 % hm. V 10 metrech poté stoupa k hodnotam
okolo 30 % hm. Pomineme-li moznost, Ze by tato zmé-
na mohla souviset s koncentraci CaO Vv ukladaném ma-
terialu, lze toto zjisténi pfisoudit transportu sloucenin
vapnikli s prosakujici vodou. Obdobna kfivka zmény
koncentrace s hloubkou ulozeni byla prokdzana pro
sirany.

Tento neocekavany udaj tykajici se vapniku vsak
bude souviset s rozpous§ténim nejen siranu vapenatého,
ale i s rozpousténim dal§ich vapenatych soli. Souvisejici
slou¢eniny Mg se na tomto dé&ji nebudou vyznamné
podilet, protoze koncentrace MgO se s hloubkou uloZeni
prakticky neméni. Totéz se tyka i BaO.

V této souvislosti 1ze o¢ekavat i dlouhodobé ,,vy-
myvani“ uhli¢itanti ze skladky do spodnich vod, coz
dosud nebylo sledovano, protoze se jedna o netoxickou,
a tedy nesledovanou latku. S tim souvisi i zachyt CO;
vedlej$imi produkty spalovani uhli spojeny s naslednym
transportem CO; vodou vytékajici ze skladky.

Z provedené modelové studie je ziejmeé, ze vedlejsi
energetické produkty z provozu fluidnich kotl spaluji-
cich hnédé uhli a pouzivajici vapence jako odsifovaci
medium béhem wulozeni na skladce chemisorbuji
z volného ovzdusi vyznamné mnozstvi oxidu uhli¢itého.
Tato jejich reaktivita by méla byti zohlednéna
v bilancich oxidu uhli¢itého energetickych zdroju, coz
doposud neni respektovano.

Ziskana data umoznila predikovat té¢zbu deponova-
nych vedlejsich produktd zohlednujicich zmény v jejich
slozeni pro potieby jejich zpracovani ve stavebnictvi.
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Summary

Profile composition of defined energy by products at
landfill

Petr Buryan, Pavel Donat

A number of new findings can be derived from the
data obtained. After the initial drop, the water content
stabilized at about 30% wt. This finding is likely to
correspond to the groundwater level. An unexpected
decrease in its content of about 3 to 5 m to about half of
the depths from 12 m can be considered unexpected.
The CaO concentration decreases from about 42 wt. %
to about 25 wt. % in the first seven meters. At 10 me-
ters, it then rises to around 30% by weight. Leaving
aside the possibility that this change could be related to
the CaO concentration already in the deposited material,
this finding can be attributed to the transport of calcium
compounds with leaking water. Similar changes in con-
centration with deposition depth have been demonstrat-
ed for sulphates.

However, this unexpected calcium data will be re-
lated not only to the dissolution of calcium sulfate but
also to the dissolution of other calcium salts. The related
Mg compounds will not significantly contribute to this
process, since the MgO concentration practically does
not change with deposition depth. The same applies to
BaO.

In this context, long-term “washing” of carbonates
from landfill into groundwater can also be expected.
This has not been monitored yet, because it is a non-
toxic, not monitored substance.

It is clear from the model study that by-products
from the operation of brown coal-fired fluidized bed
boilers and using limestone as a desulfurization medium
during storage in a landfill chemisorb a significant
amount of carbon dioxide from the ambient air. This
reactivity should be taken into account in the carbon
dioxide balance of energy sources, which is not yet
respected.
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