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Obsah siry v palivech je casto diskutovanou otazkou poslednich let a patii mezi ditlezita témata. Tato dis-
kuse se nevyhnula ani namornim paliviim, obzvlaste poté, co byl Mezinarodni namorni organizaci odsouhlasen
datum implementace snizeni maximdlniho obsahu siry pro otevi‘end more a oceany. Jednotlivé zainteresované
spolecnosti a organizace nemaji prilis mnoho casu na hledani a vybeér adekvatniho resSeni a museji se touto
otazkou zabyvat jiz dnes. Vzhledem k tomu, ze se dané snizeni tyka celého obchodniho retezce, od jednotlivych
rafinérii, pres producenty aditiv, az po konkrétni plavebni spolecnosti, je situace znacné neprehlednd a neni
zcela jasné, jak bude vypadat trh s namornimi palivy po roce 2020. Ackoliv by to na prvni pohled nemuselo byt
zjevné, toto téma se rovnéz tyka Ceské republiky, kterou lze zahrnout mezi producenty namorniho paliva. PFi-
nasime souhrn aktudlnich poznatkii a ocekdavanych trendi, ktery zaroven obsahuje nejnovéjsi informace vycha-

zejici z mezindrodni konference v Rotterdamu.
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1. Uvod

Spolecnosti, které se zabyvaji vyrobou a distribuci
namoinich paliv v uplynulém roce s netrpélivosti oceka-
valy rozhodnuti, zda také pro prostor otevienych moii a
oceant (oblasti mimo SECA — Sulphur Emission Control
Area) dojde ke zptisnéni povoleného limitu obsahu siry
v namotnich palivech ze stavajicich 3,50 % hm. na
0,50 % hm. jiz v roce 2020, nebo se tato zména posune
az na rok 2025.

International Maritime Organization (IMO) na svém
70. sjezdu v Londyné¢ (MEPC 70 — Marine Environmen-
tal Protection Committee), ktery byl pofadan ve dnech
27. — 28. 10. 2016, odsouhlasila rok 2020 rokem imple-
mentace prisnéj$iho limitu, oznaCovaného téz jako Glo-
bal Sulphur Cap [1]. Toto rozhodnuti bylo u¢inéno na za-
kladé vysledku studie mapujici dostupnost namoinich
paliv spligjicich limit 0,50 % hm. siry.

O tom, Ze soucasna situace neni zcela piehledna,
svéd¢i i fakt, Zze z divodu planované zmény byla vytvo-
fena organizace 2020 Marine Energy, ktera ma za tkol
pusobit jako technicka podpora pro vSechny zaintereso-
vané strany [2]. RovnéZz IMO k této problematice ziidila
vybor (tzv. Sub-Committee PPR4 — Pollution Prevention
and Response), ktery se bude zabyvat nejcastéji diskuto-
vanymi otdzkami k nastalé situaci [3].

Tento Clanek predstavuje prehledny souhrn aktual-
nich poznatkli a nastin o¢ekavanych trendii vV namoini
dopravé po roce 2020, tematicky navazuje na diive jiz
zvetejnéné publikace v Ceskych odbornych Casopisech
[4; 5].

2. Aktualni situace v SECA

Po zpfisnéni limitu obsahu siry v namotnich pali-
vech pro oblast SECA na 0,10 % hm., kterd probéhla
s platnosti od 1. 1. 2015, se o¢ekavalo, ze vétsina plaveb-

nich spolecnosti bude nucena pfejit z vysokosirnych téz-
kych topnych olejia (HSFO — High Sulphur Fuel Oil) na

spalovani leh¢ich, destilaénich paliv, jakym je napf.
MGO (Marine Gas Oil) nebo MDO (Marine Diesel Oil).
[6].

Tento ptechod by ale vyzadoval nezbytné ¢astecné
upravy ¢i obménu motora u starsich lodi. Zminovana niz-
kosirna paliva nemaji takovy mazaci efekt, jako done-
davna pouZzivana t€Z8i, vysokosirna paliva, coz by s se-
bou ptineslo problémy zvlasté u dvoutaktnich motoru.
Alternativnim feSenim je ptidavani ptisad na zlepSeni
mazivosti do leh¢ich paliv, nicméné se v tomto ptipadé
jedna o zvysovani provoznich ¢i vyrobnich nakladu. Jiz
od konce roku 2014 jsou na trhu dostupna aditiva, ktera
byla vyvinuta specialné pro tyto Gcely [5].

Podle spoleénosti Wilhelmsen Ships Service
(WSS), doslo vlivem snizeni povoleného obsahu siry na
0,10 % hm., k mirnému nartstu pouzivani destila¢nich
paliv, ale ne v takové mife, jaka se ptivodné ocekavala.
Je nutno rovnéz podotknout, ze bez peclivé rozvahy a tes-
tovani mohou tato leh¢i paliva zptisobovat nemalé Skody
na lodnich motorech [7]. Destila¢ni paliva mohou zptso-
bit poskozeni palivovych pump, vstiikti a v nékterych
pripadech minimalné ptispivaji ke snizeni celkového vy-
konu motoru, ktery neni pro spalovani destila¢nich paliv
uzpusoben [7].

Na druhé strané cela fada spole¢nosti reagovala vy-
vojem specialnich paliv (tzv. SECA Fuel) spliiujicich po-
zadovany limit 0,10 % hm., ktera se koncem roku 2014
zacCala vyskytovat v portfoliu nizkosirnych paliv. Visko-
zitn€ jsou tato paliva srovnatelnd s vysokosirnymi téz-
kymi topnymi oleji HSFO a umoziiuji zachovat podobné
skladovaci a manipula¢ni podminky. SECA paliva rov-
né€z vyzaduji predehiati pred samotnym pouzitim, a tim
napomahaji k minimalizaci rizika termalniho $oku. Ter-
malni Sok mlize nastat pii pfepinani mezi teplym (HSFO)
a studenym palivem (napi. MGO) pfi piekroceni hranice
prostoru SECA se snizenym limitem emisi oxidu siry.
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Hojné vyuzivanou alternativou, pfedev§im v oblas-
tech Severniho a Baltského mote (aktualni evropsky pro-
stor SECA), je vyuziti kapalného zemniho plynu (LNG —
Liquified Natural Gas). V souéasné dob¢ jsou jednotlivé
pfistavy V této oblasti jiz vybaveny potfebnou infrastruk-
turou, ktera umoziuje pouziti pravé LNG.

Faktorem, ktery miize rovnéz nepiimo ovlivnit roz-
hodnuti pro vybér paliva po roce 2020, je rostouci pocet
regionalnich oblasti SECA. V soucasné dobé se mezi ob-
lasti SECA fadi Severni a Baltské mofte, oblast pralivu
La Manche a ob¢ pobfezi Spojenych Stati. Déle se jedna
o rozifeni piedeviim o oblast Ciny, Mexika a Japonska,
ptipadné Stfedozemniho mote. Pro nékteré spolecnosti
muize byt rozhodujici i fakt nutnosti pouzivani jednot-
ného paliva jak pro oblast SECA, tak mimo ni [8].

3. Ocekavana situace v prostoru mimo
SECA

Rok 2020 mtize v souvislosti se snizenim maximal-
niho mozného obsahu siry v ndmotnich palivech zname-
nat konec pro celou fadu malych a stfednich dodavatelt
vysokosirného paliva (HSFO). Rozhodujici bude vyse
poptavky po HSFO po roce 2020. Jednim z hlavnich da-
vodu budou nemalé finanéni prostfedky, které bude ne-
zbytné vynalozit pro adekvatni feSeni legislativni zmény.
V soucasné dob¢ nejsou zndmé cenové mapy noveé
produkovaného nizkosirného paliva 0,50 % hm. (LSFO),
stejné tak neni pevné zakotvena pozadovana kvalita
LSFO, ktera by byla striktné pfedepsana ptislusnou nor-
mou. Mélo by se jednat o normu ISO 8217, ktera na po-
¢atku roku 2017 sice zaznamenala revizi, nicméné zmény
se tykaly pouze destilaénich paliv. Uvedené upravy jsou
zaméteny predevsim na definice jednotlivych skupin pro-
duktd s oznacenim DFA, DFZ a DFB, které mohou ob-
sahovat az 7 obj. % methylesteri mastnych kyselin
(FAME), dale byl u paliv s ozna¢enim DMA a DMZ re-
dukovan maximalni obsah siry na 1,00 % hm., a pro
DMB byl snizen maximalni mozny obsah siry na 1,50 %
hm. Rovnéz byly pfidany vybrané charakteristiky pro
zimni kvalitu skupin DMA a DMZ, konkrétné se jednalo
0 bod zakalu (CP) a parametr filtrovatelnosti za studena
(CFPP) [9].
Podle aktualnich statistickych studii o dostupnosti
LSFO po roce 2020, které si nechala vypracovat IMO,
vyplyva, ze vétsina (cca 73 %) sou¢asného HSFO bude
po roce 2020 produkovana jako LSFO [10].
Systémem implementace regulace u ¢lanku 14.1.3,
vztahujici se k MARPOL (Marine Pollution) Annex VI,
se bude zabyvat jiz zminovany vybor (PPR4). Zatim je
znam pouze navrh jednotlivych oblasti, kterymi bude po-
tieba se nadale zabyvat. Rozsah ¢innosti PPR4, které by
mély byt dokonéeny v obdobi let 2018 - 2019, zahrnuje:
e piipravu na mozné problémy, které by mohly nastat
zménou maximalniho obsahu siry ze stavajicich 3,50
% hm. na 0,50 % hm.,

o dopad této zmeény na stavajici strojni systémy; zave-
deni pfislusného kontrolniho mechanismu, potieb-
ného k dodrzeni stanoveného limitu,

e zpracovani navrhu standardizovaného systému pro
hlaSeni nedostupnosti pfislusného paliva (non-availa-
bility report),

e vypracovani pokynt, které by mohly pomoci ¢len-
skym statim IMO a zainteresovanym institucim pii
posuzovani obsahu siry tak, aby bylo mozné prokazat,
zda pouzivané palivo splituje veskeré kvalitativni po-
zadavky dané pfislusnou legislativou,

e zvazeni rdmce normy ISO 8217 s cilem udrzeni sou-
ladu mezi piislusnymi normami vztahujicimi se k na-
motni doprave a implementaci MARPOL Annexu VI,

e piezkoumani dal§ich pozadavki ¢i zmén tak, aby bylo
mozné zajistit dislednou implementaci jednotlivych
nafizeni [3].

Dalsi ¢asto zminované téma tykajici se namofti do-
pravy je piedevsim zavedeni kontrolniho systému pro
omezeni emisi NOX, které je jiz v platnosti pro oblast Se-
verni Ameriky a Karibského mote (od 1. 1. 2016) a pfed-
poklada se jeho zavedeni pro oblast Severniho a Balt-
ského mote, ato od 1. 1. 2021. RovnéZ se zvazuji limity
pro emise pevnych ¢astic (PMyg), ale to v souc¢asné dobé
neni zcela realné. Mezi dal§imi kroky se planuje sledo-
vani energetické efektivity jednotlivych lodi a pro nové
lodé, vyrobené po 1. 1. 2020, by se mélo jednat o tzv.
EEDI (Energy Efficiency Design Index), fazi 2 (az 20 %
snizeni emisi CO7). Dal§im dilezitym tématem je strate-
gie IMO v oblasti redukce sklenikovych plyni, ktera by
méla byt zvetejnéna v roce 2018 s postupnou implemen-
taci od roku 2023. Nakonec je nutné zminit problematiku
managementu odpadni vody, ktera bude dulezitd zvlaste
pro zavadéni riznych odsifovacich technologii pfimo na
lodich - tato konvence by méla vejit v platnost 8. 9. 2017
[8]. Nékteré studie dokladaji, ze pti sniZzeni obsahu siry
po roce 2020 dojde sice na jedné stran¢ ke snizeni $kod-
livych emisi SOy, ptipadné NOy, na druhé strané vsak
vzrostou emise sklenikovych plynt, predev§im CO; a
CHs, pokud se do vypoctu zahrnou veskeré parametry
spojené se zménou paliva, jako jsou jeho vykonnost, jeho
pfeprava, potfebny Cas spojeny s plnénim nadrzi, atd.
[11;12].

Vsechny vyse uvedené aspekty budou hrat klicovou
roli pfi feSeni otazky, jaké palivo po roce 2020 pouzivat
Vv prostorach mimo oblast SECA. Zatim existuji tfi za-
kladni scénare feSeni situace po roce 2020. Prvni varianta
je stalé pouzivani HSFO doplnéné o technologie pro ¢is-
téni spalin (tzv. scrubber technologie) od emisi SOy, dalsi
variantou je pfechod na nizkosirna destila¢ni paliva a po-
sledni, zatim stale oznacovanou za alternativni, je pouzi-
vani LNG.

Dtlezitym faktorem pro hodnoceni vyhodnosti zmi-
nénych paliv je nutnost redukce SOx @ NOx emisi, zv1aste
pak pro piipad pouzivani HSFO. Jednotlivé lodé pouzi-
vajici jako palivo HSFO je nutné vybavit de-SOx, pfi-
padné de-NOy systémy. V piipadé pouziti paliva LNG je
nutné pocitat s vyssimi pofizovacimi naklady a fadou dal-
Sich omezeni. Je potieba brat v potaz dostupnost potiebné
infrastruktury, ktera je v soucasné dob¢ v evropském me-
fitku bezpecn€ dostupna pouze pro oblast Severniho a
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Baltského mote. Nutné je také zminit prostorové potieby
LNG nadrzi, které jsou z dlivodu nutné izolace a potieb-
ného objemu 3x az 4x vétsi nez nadrze pro bézné palivo,
coz ubere prostor pro ptepravovany naklad anebo pro pa-
sazéry. Jiz dnes se V prostorach mimo SECA vyskytuji
zaoceanské lodé, které vyuzivaji LNG technologii v tzv.
hybridnim rezimu v kombinaci s elektrickou energii. V
otazce dlouhodobého provozu, a Snim spojenych na-
kladt (pofizovaci + provozni v desetiletém horizontu), se
podle nékterych studii jako nejekonomictéjsi jevi vari-
anta pouziti HSFO v kombinaci s technologii odsifovani
spalin  (majoritné vyuZzivajici technologii EGCS -
Exhaust Gas Cleaning System) a jako nejméné vyhodné
pouziti destila¢nich paliv na bazi MGO [13]. V soucasné
dobé je palivo na bazi MGO o poznani drazsi v porovnani
S ostatnimi. Rozhodujici vsak bude finalni cena, ptipadné
dostupnost HSFO po roce 2020. Svou roli mize hrat i
dostupnost LNG paliva a infrastruktury v jednotlivych
oblastech.

V neposledni fadé Ize v dalsich letech ocekavat, ze
pozadavek 0,50 % hm. obsahu siry v ndmoinim palivu
bude ve vétsing ptipadl splnén misenim destilatl se zbyt-
kovymi slozkami s nizkym obsahem siry, coz s sebou
ponese pozadavky na nové formulace paliva s obsahem
siry do 0,50 % hm., které by mély byt vyhledové rovnéz
pevné zakotveny v dalsi revizi ISO 8217. Pti miseni ruz-
nych meziproduktl a komponent bude nezbytné fesit
otazku kompatibility a stability vzniklych paliv, vCetné
vhodného portfolia analytickych metod. Nekompatibilita
by mohla zpisobit tvorbu nezadouciho kalu na dné pali-
vovych nadrzi a nasledné zptisobit nepriichodnost palivo-
vych filtra [14]. Jako jedna z moznosti analytického sta-
noveni se nabizi napt. stanoveni miry oddélitelnosti (Se-
parability Number), vyuZzivajici detektor na principu in-
fracervené spektroskopie (IR detektor) pro hodnoceni
kompatibility a stability dvou a vice smési [15].

Pro zbytkové topné oleje jsou dal$imi dulezitymi
parametry obsah kovi (Al + Si; V), obsah sedimentu;
MCRT (Micro Carbon Residue Testing), obsah upotfe-
benych mazacich olejli, obsah popela ¢i obsah vody. Pro
LSFO palivo bude hrat rovnéz dulezitou roli ptitomnost
kontaminanti organického charakteru. V soucasné dobé
jsou jiz k dispozici analytické metody, kterymi Ize tyto
kontaminanty odhalit a identifikovat. Mozné je pouziti
screeningové metody pomoci GC-MS, ve které se vzorek
zahteje v uzaviené nadob¢ a nasledné se odebere plynny
vzorek k analyze. Timto zplsobem lze detekovat chloro-
vané uhlovodiky, fenoly, alkyl-fenoly, styreny ¢&i alkyl-
styreny, DCPD, indeny, alkoholy, estery nebo napft. ke-
tony [15]. Zaroveii bude potieba vytvotit analytickou
podporu pro kontrolni organy, které dohlizeji na dodrzo-
vani predepsanych limitt [10]. V soucéasnosti jsou jiz
aplikovany GC analyzatory v pfistavech i na palubach
lodi, které pomoci GPS soufadnic hlasi také piesnou po-
lohu. Dilezitym faktorem je rovnéZ problematika zava-
déni pfesné kontroly mnozstvi paliva, pfi které je nutné z
divodu tzv. cappuccino efektu (napénéni paliva) vyuziti
hmotnostnich pritokoméra (MFCs - Mass Flow Con-
trollers) [16; 17].

Pokud by na planované pozadavky redukce obsahu
siry reagovaly samotné rafinérie, budou se jich tykat
zejména nasledujici opatieni: zvySeni kapacity koksova-
cich jednotek, zvyseni produkce vakuového plynového
oleje (VGO), zmény skladby suroviny pro jednotky FCC
smérem ke zbytkovym frakcim, apod. To s sebou samo-
zfejmé ponese zvyseni emisi SO v jednotlivych rafinéri-
ich s dal§imi dopady na vykon systémi pro snizovani
emisi. Dal§i moZnosti spocivaji ve zvySeni efektivity
hydrodesulfurizacnich a hydrokrakovacich jednotek, coz
vyusti ve zvyseni spotieby vodiku, nutnost fesit zpraco-
vani vzniklé siry (v priméru se bude jednat o nartst cca
15 %) a snizeni zivotnich cyklt pouzitych katalyzatort.
Pochopitelné budou vyse uvedené zmény zavislé na
uspofadani a variabilit¢ konkrétni rafinérie [18].

Podobné jako tomu je u destilaénich paliv, tak v pti-
padé snizovani obsahu siry bude nutné fesit mazivostni
vlastnosti nové dodavaného LSFO paliva, stejné tak jako
piipadnou upravu jeho nizkoteplotnich vlastnosti [15].

V neposledni fadé je nutné zdliraznit ¢asové obdobi,
které budou jednotlivé spolecnosti, at’ uz vyrobci, pro-
dejci ¢i dopravni spolecnosti, potfebovat pro zménu na
palivo s obsahem siry 0,50 % hm. (apravy logistiky, vy-
cerpani a vycisténi nadrzi). V pripade velkych piistavi se
muze jednat az o cca tiimé&si¢ni obdobi. V této souvislosti
se nemuze jednat pouze o opatieni pro velkoobjemové
nadrze pro uskladnéni paliva, ale také o nadrze jednotli-
vych plavidel [19].

4. Zavér

Pro feSeni pozadovaného limitu 0,50 % hm. siry v
namoinich palivech mimo prostor SECA jsou v souc¢asné
dobé k dispozici tfi hlavni varianty, jak bylo podrobné
popsano vyse. Jedna se o pfechod na nové produkované
nizkosirné palivo, pouziti alternativniho paliva ¢i zafa-
zeni adekvatni technologie pro odsifeni spalin pfimo na
palubé lodi. Zda si ta ktera konkrétni spole¢nost vybere
cestu odsifovaci technologie, pfestavbu na moznost pou-
ziti nizkosirnych destila¢nich paliv ¢i ptechod na LNG,
bude do zna¢né miry ovlivnéno finalni cenou a dostup-
nosti HSFO po roce 2020. Cenové mapy nejsou v SOU-
¢asné dobé k dispozici, protoZe ani samotné rafinérie za-
tim netusi, jak velka bude poptavka po HSFO po roce
2020 a zda bude ekonomicky mozné investovat do zmény
vyrobni technologie ¢i nikoliv. V pfislusné normé nejsou
dosud specifikované ani kvalitativni pozadavky na na-
motni palivo s obsahem siry do 0,50 % hm. Na vybér
vhodného feseni bude mit rovnéz vliv cena a dostupnost
prestavby stavajicich zafizeni a moznosti doplnéni o od-
sifovaci technologii vyfukovych spalin. Rozhodujici mo-
hou byt rovnéz dalsi ptipravovana legislativni opatieni
pro snizovéani nezaddoucich emisi, a to jak sklenikovych
plynt, oxidld dusiku, tak pevnych castic, které mohou
hrat dalezitou roli ve prospéch LNG. Faktem zstava, ze
situace okolo namoftnich paliv je znacné nepiehledna a je
otazkou, zda je realné legislativni pozadavky pro rok
2020 vibec splnit.
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5. Seznam pouzitych zkratek

DCPD dicyclopentadien

EEDI Index energetické efektivnosti plavidel
EGCS systém Cisténi vyfukovych plynt
FAME methylestery mastnych kyselin

FCC  jednotka fluidniho katalytického kraku
GC plynova chromatografie

GC-MS plynovy chromatograf s hmotnost. detektorem
GPS  zemépisné (geografické) souradnice
HSFO vysokosirné namoini palivo

IMO  mezinarodni ndmofni organizace

IR infradervena spektroskopie

LNG  zkapalnény zemni plyn

LSFO nizkosirné ndmotni palivo

MCRT karboniza¢ni zbytek

MDO  motorova nafta pro namoini dopravu
MEPC vybor pro ochranu zivotniho prostiedi

MFCs hmotnostni métice pratoku

MGO namoini palivo na bazi plynového oleje
PPR4  vybor pro pfedchazeni znecisténi

SECA oblast se zpfisnénym limitem pro obsah S
VGO  vakuovy plynovy olej

WSS  Wilhelmsen Ships Service

Podékovani

Tato publikace je vysledkem projektu feSeného s fi-
nanéni podporou Ministerstva prumyslu a obchodu
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tucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vy-
zkumné organizace. Projekt byl zaclenén do Narodniho
programu udrzitelnosti I Ministerstva skolstvi, mladeze a
télovychovy Ceské republiky prostfednictvim projektu
Rozvoj centra UniCRE, identifikac¢ni kod LO1606.
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Marine Fuels after 2020

The sulphur content in motor fuels is a frequently
discussed issue of the recent years and it is among the so-
called hot topics. This debate has not avoided marine
fuels, especially since the International Maritime Organ-
ization has agreed the implementation date for a reduc-
tion of the maximum sulphur content for open seas and
oceans. The individual companies as well as different or-
ganizations do not have much time to find and choose an
adequate solution, and they need to address this issue to-
day. Even though this and further restrictions will affect
the entire chain of business, from the individual refiner-
ies, through logistics, producers and additive manufac-
turers to specific shipping companies, the situation is
largely unclear and it is not entirely clear how the market
for marine fuels will look after 2020.

The required limit of 0.50 wt% of sulphur content in
marine fuels could be currently solved by three major so-
lutions. They include the transition to the newly produced
low sulphur fuel, the use of alternative fuel, or the inclu-
sion of on board scrubber technologies. Whether a par-
ticular company chooses a scrubber technology or re-
building to low sulphur distillate fuels or switching to
LNG will be largely influenced by the final price and
availability of HSFOs after 2020. The price maps as well
as the qualitative requirements are not yet available.
Other legislative measures to reduce the undesirable
emissions, greenhouse gases, nitrogen oxides or solid
particles, which can play an important role in LNG pro-
liferation, can also be decisived.

The article brings the summary of current
knowledge as well as overall expected trends, which also
includes the latest information from the 8" Annual Euro-
pean Bunker Fuel Conference.
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