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Pouziti valcovaného plechu z mekkého olova jako stiesni krytiny nebo jeji ¢dsti prindsi environmentalni
riziko vyplyvajici s postupného vymyvani iontit Pb(Il) do vody a piidy. Studie v trvdani 112 dnii uskutecnénd
V terénnich podminkach dvou odlisnych stanovist zahrnovala sledovani kvality ovzdusi daného stanovisté, plu-
viometrickych a meteorologickych parametrii a stanoveni olova v tydennich slévanych vzorcich mokré depo-
zice. Priimérnd hmotnostni koncentrace iontii Pb** ve srdazkovém splachu pii analyze piisobeni srazkovych epi-
zod ¢inila 6,8+1,6 ug/dm?® pro pozadové stanovisté a 14+3,2 ug/dm® pro exponované stanovisté. Pii porovndni
této hodnoty s nejvyse pripustnymi hodnotami (NPH) zdavlahovych vod je ziejmé, Ze je vyrazné mensi nez sta-
novend hodnota limitu vhodné vody 50 ug/dm®. Pro zamyslené pouZiti pri spravné konstrukci, provedeni a
udrzbe neni pravdépodobna vyznamna kontaminace povrchovych vod olovem.
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1. Uvod

Pouziti véalcovaného plechu z mékkého olova
Pb99,97 nebo Pb99,985 [1-2] jako stie$ni krytiny nebo
jeji casti prinasi environmentalni riziko vyplyvajici s po-
stupného vymyvani ionti Pb(Il) do vody a pudy. To se
tyka predevsim oblasti se zhorSenou kvalitou venkovniho
ovzdusi napt. vlivem dopravni zatéze, emise zne¢istuji-
cich latek z lokalnich topenist’ apod.

V Evropé¢ se srazkova voda odtékajici ze stiech ne-
poklada za znecisténou vodu v porovnani napiiklad se
srazkovou vodou odtékajici z povrchu dalnic [3].
V Ceské republice v sou¢asné dobé neni kvalita srazkové
vody odtékajici ze stavebnich konstrukei, sttech apod.
omezena zadnym pravnim predpisem [4-5]. Na tuto vodu
se pohlizi jako na zavlahovou vodu, jejiz kvalitu urcuje
pouze technicka norma CSN 757143 [5-6]. Nejvyssi pii-
pustné hodnoty ukazateltl jakosti pro jednotlivé tfidy za-
vlahovych vod uvadi nasledujici tabulka [7].

Tab. 1 Nejvyssi piipustné hodnoty hmotnostni kon-
centrace olova v mg/dm? pro jednotlivé tiidy zavlaho-
vych vod [7]
Tab. 1 Maximum allowable concentrations of lead in
v mg/dm?® for different classes of irrigation water [7]
Trida
[ 1 11l
Voda vhodng ? 042 podminéné
vhodna
0,05 0,1 >0,1

Voda nevhodna

Natizeni vlady o ukazatelich a hodnotach pfipust-
ného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod uvadi
v priloze €. 3 pouze normy environmentalni kvality pro
utvary povrchovych vod, které se na srazkovou vodu od-
tékajici ze stavebnich konstrukci nevztahuji [7].

r wr

2. Teoreticka ¢ast

Atmosféricka koroze olova probihd riznymi mecha-
nismy, z nichz nejvétsi vyznam ma koroze elektroche-
mickd, pfi niz pfislusné elektrochemické d€je probihaji

VvV tenké vrstvé fazového rozhrani kov-atmosféra [8].
Mala tloustka vrstvy elektrolytu a staly piebytek vzdus-
ného kysliku vytvari vhodné podminky pro to, aby dil¢i
katodické reakce probihaly ptevazné s kyslikovou depo-
larizaci. Maly objem elektrolytu dale zpisobuje jeho
rychlé syceni produkty koroznich reakci, coZ je v mnoha
pfipadech vyznamny ¢initel omezujici rozsah korozniho
pusobeni. Pfevazné neutralni nebo pouze mirné kysela
reakce tohoto elektrolytu vede k tomu, Ze atmosféricka
koroze je vzdy doprovazena vznikem pevnych koroznich
produktii.

Vzhledem k tomu, Ze existence tenké vrstvy elektro-
lytu je zakladni podminkou atmosférické koroze, ma me-
chanismus vzniku tohoto elektrolytu velky vyznam.
Vznika na fazovém rozhrani (S-Q) jiz pfi nizSich vlhkos-
tech vzduchu. Pfi¢inou jsou jednak nerovnosti povrchu
kovu a dale pfitomnost riznych pevnych necistot (pra-
chové castice, korozni produkty), které zptsobuji kapi-
larni kondenzaci vodni pary. V realném prostfedi mezni
vrstvy atmosféry je slozeni kondenzatu velmi promén-
livé. Rozpousti se v ném nejen majoritni slozky, ale i
dal$i minoritni slozky ovzdusi, predev§im CO2, NO2, SO,
a soli obsazené v aerosolovych c¢asticich. Za podminek,
kdy je tenze vodni pary nasycenych roztoki téchto latek
nizsi nez parcialni tlak vodni pary v ovzdusi, tak na fazo-
vém rozhrani vznika vrstva elektrolytu tvofeného zied¢-
nymi roztoky danych latek.

Pribéh atmosférické koroze olova elektrochemic-
kymi procesy v tenké vrstvé elektrolytu ma fadu zvlast-
nich aspekti danych vlastnostmi tohoto kovu; napt. elek-
trochemicky potencial E°(Pb?*/Pb) = -0,126 V [9]. V re-
alnych podminkach se tloustka vrstvy elektrolytu pohy-
buje v rozmezi 20 az 200 pm [10]. To znamen4, Ze klade
jen velmi maly odpor priniku atmosférického kysliku a
koroze probiha za jeho stalého prebytku. Tenka vrstva
elektrolytu se rychle syti koroznimi produkty, coz ovliv-
nuje polarizaci a zpomaluje dil¢i katodické a anodickeé re-
akce. Okolnost, ze elektrolyt ma na anod¢ zpravidla ne-
utralni nebo v zatizenych oblastech slabé kyselou reakei
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(pH 2,5 az 6,8), vede ke vzniku pevnych koroznich pro-
duktd, které samy o sob¢ pisobi tlumivym ucinkem. Ka-
todicka reakce je pak vznikem téchto produktt ovlivio-
vana v daleko mensi mife. Z praxe je znamo, ze atmosfé-
ricka koroze kovll probihd podstatné intenzivnéji za pfi-
tomnosti plynnych polarnich slozek nebo rozpustnych
soli. Jiz velmi nizké koncentrace téchto latek v ovzdusi
mohou fadové zvysit rychlost koroznich déju. K nejvy-
znamnéj$im slozkam, které ptisobi timto zpisobem, patii
NO2, SO, ozon a soli, v ptfimoiskych oblastech prede-
v§im NaCl [11].

Studiu atmosférické koroze olova a jeho slitin je vé-
novéana fada publikaci s dirazem piedevsim na korozi
historickych objektt (pistaly varhan, sochy apod.) [12].
Jen nékolik studii je pfitom zaméfeno na zkoumani
udinki atmosféry na olovo a jeho slitiny v oblastech se
siln¢ znedisténym ovzdusim [13-15].

Vliv jednotlivych slozek atmosféry zavisi na ptso-
beni piislusnych zdroji emisi. V Ceské republice maji
nejveétsi vyznam oxidy dusiku a siry. Z hlediska dlouho-
dobého ptisobeni mé rozhodujici vliv na kinetiku atmo-
sférické koroze interakce aniontl pfislusnych kyselin a
vznikajicich soli a kovu. Funkce aerosolovych ¢astic se
v riznych fazich korozniho déje projevuje riiznym zpi-
sobem. V pocate¢nim stadiu atmosférické koroze maji
tyto Castice obecné znacny vliv na jeji pribéh zejména
proto, Ze tvoii kondenzaéni centra snizujici kritickou vlh-
kost. V dal§im prtibéhu korozniho dé&je se aerosolové ¢as-
tice pfitomné v atmosféte projevuji pouze tehdy, obsa-
huji-li rozpustné slozky.

Dal$im vyznamnym faktorem kinetiky korozni re-
akce je prekroceni limitnich hodnot relativni vlhkosti, pfi
nichz dochazi ke vzniku vrstvy elektrolytu. Z technic-
kého hlediska je vyznamna hodnota limitni relativni vlh-
kosti 60 %. Pti nizsi relativni vlhkosti k atmosférické ko-
rozi prakticky nedochazi. Kondenzace vodni pary je vy-
znamnym faktorem korozniho procesu. V €istych atmo-
sférach je predpokladem funkce elektrochemickych
¢lanka s diferenéni aeraci (koroze pod kapkou) a ve zne-
¢isténych atmosférach nartsta koncentrace soli a dalSich
agresivnich latek v kondenzované vodé. Ve vlhkém
ovzdusi s minimalnim obsahem oxidt dusiku a siry vSak
nelze ocekavat intenzivni priibéh korozniho procesu, pro-
toze v tomto prostfedi se nevytvari podminky pro naru-
Seni primarni oxidické vrstvy PbO. Navic mokra depo-
zice sice zajistuje existenci vrstvy elektrolytu na fazo-
vém rozhrani, ale smyva s povrchu kovu usazené necis-
toty, predevsim soli, které maji stimula¢ni u¢inek na at-
mosférickou korozi.

Za realnych atmosférickych podminek je vliv tep-
loty ambivalentni. Je to dano skute¢nosti, Ze prubéh at-
mosférické teploty a vlhkosti ma Casto protichiidny cha-
rakter. To vede k tomu, Ze pfi zvySeni teploty mize do-
chazet k poklesu relativni vlhkosti pod kritickou mez,
kdy nastava vyrazné zpomaleni a postupné zastaveni ko-
rozniho d¢je.

Olovo pouzivané jako architektonicky nebo sta-
vebni material vytvari pti atmosférické expozici pomérné
rychle ochrannou vrstvu nerozpustnych soli. Tato vrstva

oznacovana nékdy jako patina je tvofena predev§im vrst-
vou velmi stabilniho PhSO, reakéni sekvenci:

Pb — PbO — 2 PbCO, -Pb(OH) , — PbCO, — PbSO ; — PhSO ,
@

V této posloupnosti relaci je nejrychlej$im déjem
oxidace kovového olova na oxid vzdusnym kyslikem
[16]. Vznikajici oxid je pak postupné ptevadén vzdus-
nym CO; na uhli¢itan a dale vytvaii bazicky hydrocerus-
sit 2PbCO3-Pb(OH), [16]. Dalsi expozici vzdusnym CO,
je hydrocerussit pfevadén na cerusit PbCOs. Oxid sificity
v ovzdusi zplisobuje postupny piechod patiny cerussitu
na siran.

Délka Casového intervalu tohoto procesu zavisi na
atmosférickych podminkéach, pfedev§sim koncentraci
S0O,. Novéjsi studie prokazaly v redlném ovzdusi znecis-
téném automobilovou dopravou a primyslovymi zdroji
emisi zne€ist'ujicich latek ponékud odlisnou posloupnost
reak¢nich d&ju [17].

Pb — PbO — 2 PbCO, - Pb(OH), — 4 PbO - PbSO , — PbSO,
2

Pfi terénnich zkouskach se prokazalo, Ze v prib&hu
tii dnti byl povrch olovéné desky pokryt vrstvou mas-
sikotu (PbO), hydrocerussitu (2PbCO3-Pb(OH);) s ma-
lym podilem PbSO4 (17).

§

Obr. 1 Povrch olovéné desky (BS 1178) po tfidenni ex-
pozici v primyslové zo6né v okoli Birminghamu ve
vzdalenosti 1 mile od dalnice M5 s dennim primérnym
latkovym zlomkem NO2 24 nmol/mol, NOx
46 nmol/mol a SO; 2,7 nmol/mol [17]

Fig. 1 Surface of BS 1178 lead, exposed for 3 days
within industrial zone of Birmingham 1 mile apart
Highway M5 with daily mean mass fraction of NO
24 nmol/mol, NOy 46 nmol/mol, and SO, 2,7 nmol/mol
[17]

Po uplynuti tydenni expozice vrstva PbO vymizela
a nahradil ji hydrocerussit a cerusit. Po uplynuti dalsich
4 tydnt byla deska pokryta jen PbSO4 [17].
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Obr. 2 Povrch stejné olovéné desky (BS 1178) po
18mésiéni expozici v prumyslové zoné v okoli Bir-
minghamu [17]

Fig. 2 Surface of the same plate BS 1178 lead, exposed
for 18 months within industrial zone of Birmingham

[17]

Studie prokazala platnost reakéniho schématu uve-
deného na nasledujicim obrazku.

Pb

1

PbO1 44 0-PbO “Pbo

\lCO:/H:O
Fa

2PbCOs.Pb(OH):2

502

4PbO.PbSO4

PbSO3 — PbSO4
sluneéni zafeni

Obr. 3 Reak¢ni schéma vzniku patiny na povrchu &is-
tého olova [17]
Fig. 3 Schematic representation of patination process of
clean lead plate [17]

Pro potvrzeni téchto zavéri pii posuzovani environ-
mentalniho rizika jsou nutné terénni zkousky zamétené
na sledovani vynosu olova z krytiny do srazkové vody
vhodnou metodikou [18]. Vysledky podobnych zkousek
vSak neprokazaly trvalé znecisténi odtékajici srazkové
vody [3].

3. Experimentalni ¢ast

Stanovisté terénnich koroznich zkousek byla zvo-
lena po konzultacich s odborniky z Ceského hydromete-
orologického ustavu. Pozad’ové stanovisté bylo zvoleno

v oblasti s minimalnim ptisobenim lokéalnich zdroji zne-
¢isténi ovzdusi, tj. bez lokalnich zdroji vytapéni a do-
pravnich komunikaci. Korozni stanovisté¢ s dopravni za-
tézi bylo umisténo v blizkosti frekventovanych tras a
v oblasti s vyskytem cetnych lokalnich spalovacich
zdrojti). Charakteristika obou stanovist’ spolecné s udaji
o umisténi monitorovacich stanic jsou uvedeny v ta-
bulce 2.

Tab. 2 Charakteristika stanovist’ terénni korozni zkousky
Tab. 2 Site characteristics of field corrosion test

(korozni stanovisté 1 pozad’ové)
N E

WGS84 50°19'57.342"  16°20'13.851"
nadmoiska vyska 780 m
Kvalita ovzdusi stanice CHMU AIM Serlich ISKO
1111
WGS84 50°19°40.838"  16°2370.453"
nadmotska vyska 1011m
vzdalenost 3750m
Pluviometricka stanice CHMU Luisino tdoli ISKO
49
WGS84 50°16°58.913" 16°22°54.033"
nadmotska vyska 875m
vzdalenost 6200 m

Meteorologicka stanice CHMU Polom H2POLOO1

WGS84 50°21°6.171"  16°19°17.531"
nadmotska vyska 748 m

vzdéilenost 2480 m

(korozni stanovisté 2 s dopravni zatézi)
WGS84 50°0°26.299"  14°26°45.360"
nadmoiska vyska 295 m
Kvalita ovzdusi stanice CHMU AIM Libug ISKO
773

WGS84 50°0°27.368"  14°2646.840"
nadmotska vyska 301 m

vzdélenost A 4760 m

Pluviometrick4 stanice CHMU Libus ISKO 31

WGS84 50°0°27.368"  14°2646.840"
nadmoftska vyska 301 m
vzdélenost A 4760 m
Meteorologicka stanice CHMU Libu§ P1PLIBO1
WGS84 50°0°27.368"  14°2646.840"
nadmoftska vyska 301 m
vzdélenost A 4760 m

A Vzdalenost od korozniho stanoviste.

Grafické znazornéni umisténi obou koroznich sta-
novist’ je uvedeno na obrézcich 4 a 5. Na obou stanovis-
tich byly zkouskam podrobeny shodné korozni objekty
pro hodnoceni vlivu srazkovych epizod na kvalitu odté-
kajici srazkové vody znazornéné na obrazku 6. Plocha fa-
zového rozhrani ¢inila 560 cm?. Vzorkovaci plan pro
zjisténi vlivu srazkovych epizod na kvalitu odtékajici
srazkové vody pocital s odbérem tydennich vzorkl v ob-
dobi 35. az 50. tydnu roku 2012 s odpovidajicim harmo-
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nogramem monitoringu vnéjsich vlivi, piedevsim kva-
lity ovzdusi, pluviometrickych udaju a atmosférické tep-

Obr. 4 Umisténi pozad'ové korozni stanice Sedloiov
¢.p. 66
Fig. 4 Location of background corrosion test site
Sedlonov 66

Obr. 5 Umisténi korozni stanice S dopravni zatézi Praha
Libus K Lesu 20
Fig. 5 Location of traffic impacted corrosion test site
Praha Libus, K Lesu 20

Pro zjisténi vlivu srazkovych epizod na kvalitu od-
tékajici srazkové vody bylo pouzito postupu doporuce-
ného ASTM [10] a pouzitého i dalsimi autory [11-12].
Tento postup je zalozen na hodnoceni koncentrace roz-
pustnych forem olova v odtékajici srazkové vodé v ruz-
nych ¢asovych intervalech piisobeni mokré depozice na
povrch kovového materialu korozniho objektu danych tr-
vanim srazkovych epizod.

Korozni ptsobeni srazkovych epizod na olovénou
krytinu bylo simulovano s vyuZitim korozniho objektu
uvedeného na obrazku 6. Srazkova voda protékala v pri-
béhu kazdé epizody na obou stanovistich koroznim ob-
jektem z olovéného plechu do zachytné nadoby obsahu-
jici smés 50 ml demineralizované vody a 30 ml 2-propa-
nolu p.a. Obsah zachytnych nadob na obou stanovistich
byl shromazd’ovan v zasobnich 1ahvich.

175 mm

164 mm

svétlost 22 mm

56 mm

Obr. 6 Korozni objekt charakterizujici srazkové epizody
Fig. 6 Corrosion specimen for wet precipitation assesment

Soucasné s probihajicimi koroznimi zkouskami
byly sledovany primérné denni hmotnostni koncentrace
vyznamnych znecistujicich latek v ovzdusi obou stano-
vist’. Vysledky charakterizujici obsah NO2 na obou stani-
cich byly prevzaty z vysledki monitoringu kvality
ovzdusi automatizovaného imisniho monitoringu Ces-
kého hydrometeorologického tistavu na stanicich Serlich
(ISKO 1111) a Libus (ISKO 773). Vysledky charakteri-
zujici obsah SO, v ovzdusi stanice Libu§ byly pievzaty z
vysledkti monitoringu kvality ovzdusi automatizovaného
imisniho monitoringu Ceského hydrometeorologického
ustavu na stanici Libu§ (ISKO 773). Z diivodu absence
monitorovaciho systému obsahu SO na stanici Serlich se
na korozni stanici v Sedlonové instaloval kontinualni
analyzator SO, APSA 350 (vyrobce Horiba, Japonsko)
laboratofe méfeni emisi a imisi VSCHT v Praze. Tento
analyzator slouzi ke stanoveni obsahu SO, v ovzdusi v
rozsazich 0 az 50/100/200/500 ul/m®. Zatizeni pracuje na
principu UV fluorescence, kdy molekuly SO; se interakci
s UV zafenim ptivadéji do excitovaného stavu a nasledné
emituji fluorescenéni zafeni.

4. Vysledky a diskuse

Vysledky monitoringu kvality ovzdusi obou stano-
vist' v obdobi 35. az 50. tydnu roku 2012 jsou shrnuty
V nasledujici tabulce.

Z vysledkti monitoringu kvality ovzdusi vyplyva, ze
kvalita ovzdusi v okoli pozad’ové korozni stanice v Sed-
lotioveé ¢p. 66 se vyznacuje velmi piiznivou korozni at-
mosférou z hlediska obsahu oxidd dusiku a siry. Denni
pramérné hmotnostni koncentrace NO; se pohybovaly na
arovni 4,5 % limitni hodinové hmotnostni koncentrace
pro ochranu zdravi lidi a na trovni 30 % limitni ro¢ni
hmotnostni koncentrace pro ochranu zdravi lidi [19].
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Denni primérné hmotnostni koncentrace SO, se pohybo-
valy na trovni 1,1 % limitni denni hmotnostni koncen-
trace pro ochranu zdravi lidi [19].

Tab. 3 Primérné tydenni hmotnostni koncentrace NO; a
SO, v ovzdusi v obdobi 35. az 50. tydnu roku 2012 za
standardnich podminek

Tab. 3 Weekly standard mean mass concentrations of
NO. and SO, in ambient air during time interval of 35 —
50 week of 2012

Sedlonov Praha Libus
Tyden NO> SO, NO> SO,
(ng/m®)
35 4,05 1,47 22,5 2,45
36 6,49 1,25 23,9 2,83
37 6,21 0,83 19,2 1,56
38 7,62 0,87 22,0 1,72
39 7,02 1,01 22,3 1,47
40 9,63 1,86 17,7 1,77
41 6,93 1,45 25,3 2,32
42 8,36 1,70 29,1 1,96
43 9,70 1,62 28,6 3,89
44 8,40 1,40 17,0 2,77
45 10,8 1,70 22,9 2,16
46 9,39 1,58 33,7 4,13
47 8,15 1,47 26,9 3,93
48 11,3 1,93 25,2 2,29
49 16,3 2,71 26,0 3,99
50 23,0 4,09 38,1 6,56
Celkem 9,58 1,68 25,0 2,86

Z vysledkti monitoringu kvality ovzdusi vyplyva, ze
kvalita ovzdusi v okoli korozni stanice Praha 4 — Libus,
K Lesu 20, se vyznacuje stiedn¢ intenzivni korozni atmo-
sférou z hlediska obsahu oxidt dusiku a siry, jejichz ob-
sah je oproti pozad'ové stanici zhruba dvojnasobny.
Denni pramérné hmotnostni koncentrace NO2 se pohy-
bovaly na urovni 9,7 % limitni hodinové hmotnostni kon-
centrace pro ochranu zdravi lidi a na urovni 65 % limitni
ro¢ni hmotnostni koncentrace pro ochranu zdravi lidi
[19]. Denni pramérné hmotnostni koncentrace SO2 Se po-
hybovaly na urovni 2,1 % limitni denni hmotnostni kon-
centrace pro ochranu zdravi lidi [19].

Pfi analyze ptisobeni srazkovych epizod byl celkovy
zachyceny objem mokré depozice porovnan s udaji pfi-
slu$né pluviometrické stanice. Vyznamné rozdily v hod-
notach srazkovych uhrnt nebyly shledany.

Objem zachycené srazkové vody byl méten kalibro-
vanym odmérnym valcem typu la na 1 000 ml. Nejvétsi
dovolené chyby délenych odmérnych valct vysokého
tvaru provedenich: typ la vysoky tvar s vylevkou ¢ini
+5 ml [20]. Celkovou nejistotu ur¢eni objemu zachyce-
nych srazek vsSak daleko vice ovliviiuje odpar zachytné
nadoby. Relativni rozsifena nejistota stanoveni objemu

zachycenych srazek byla vzhledem k rocnimu obdobi ur-
¢ena kvalifikovanym odhadem a &inila Uyo = 12 %.

Hmotnostni koncentrace sledovanych analyti byly
zjistovany metodou iontové chromatografie v pfipadé
aniontd a metodou ICP-MS v ptipadé olova v laborato-
tich VSCHT v Praze. Relativni rozsifena nejistota v ak-
tualnim koncentra¢nim rozmezi sledovanych analytl je
18 % v ptipadé aniontiia 20 % v piipadé olova. Z bilance
nejistoty vyplyva celkova rozsifend nejistota nalezenych
vynost olova uvedena v nasledujici tabulce.

Tab. 4 Vysledky analyz srazkového vynosu v pribéhu
srazkovych epizod korozni stanice Sedlotiov a Praha —
Libus v obdobi 35. az 50. tydnu roku 2012

Tab. 4 Runoff characteristics during wet precipitations
in corrosion sites Sedlofiov and Praha - Libus during
time interval of 35 — 50 week of 2012

Charakteristika Sedlotiov Praha Libug
dObJer.“ (dm?) 12,69 7,91
epozice
pH ug/dm?® 47 491
ps(S04%)  pg/dmd 1195 1038
ps(CI") pg/dm?® 116 201
p(NOy)  pg/dm? 1970 1852
ps(Pb?)  pg/dmd 9,1 17,3
vynos une 86,2+19,8 110,44+25.4

Z vysledki uvedenych v tabulce 4 vyplyva, Ze vy-
nos Pb zplochy 0,056 m? v priibéhu 16 tydnt (asi
0,308 roku) ¢ini 86,21+19,8 ug v korozni stanici Sedlo-
fiov a 110,4425,4 ng v korozni stanici Praha — Libus. Pt
celkovém objemu mokré depozice za prislusné ¢asové
obdobi Ize predpokladat, ze primérna hmotnostni kon-
centrace olova ve srazkové vodé proslé kontaktem se
vzorkem olovéného plechu vypoctena z celkového vy-
nosu Pb a vztaZzena k celkovému objemu depozice v ko-
rozni stanici Sedlofiov ¢ini asi 6,8+1,6 pg/dm?. Stejna
primérnd hmotnostni koncentrace olova ve srazkové
vode¢ proslé kontaktem se vzorkem olovéného plechu vy-
poctena z celkového vynosu Pb a vztaZzena k celkovému
objemu depozice Vv korozni stanici Praha — Libus ¢ini asi
1443,2 ug/dmd. Pii porovnani této hodnoty s nejvyse
piipustnymi hodnotami (NPH) zavlahovych vod [6] je
ziejmé, ze je vyrazn€ mensi nez stanovena hodnota limitu
vhodné vody 50 pg/dmd.

5. Zavér
Z uvedenych vysledkii vyplyvaji tyto zavery:

e zvolena stanoviste se vyrazné odlisuji charakterem ko-
rozni zatéze. Zatimco kvalita ovzdusi v okoli poza-
d’ové korozni stanice Sedlonov ¢p. 66 se vyznacovala
velmi pfiznivou korozni atmosférou z hlediska obsahu
oxidu dusiku a siry, kvalita ovzdusi v okoli korozni sta-
nice Praha 4 — Libug, K Lesu 20, se vyznacuje stiedné
intenzivni korozni atmosférou z hlediska obsahu
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Vliv venkovniho ovzdusi na stéesni krytinu z olovéného plechu

téchto znecist'ujicich latek, jejichz obsah je oproti po-
zad’'ové stanici zhruba dvojnasobny;

zvolené ro¢ni obdobi (tj. 35. az 50. tyden) dobie cha-
rakterizuje celoro¢ni chod kvality ovzdusi obou stano-
vist. Celkova doba experimentu 112 dni je zcela po-
stacujici pro urCeni korozni charakteristiky sledova-
ného materialu;

pramérna hmotnostni koncentrace iontéi Pb?* ve sraz-
kovém splachu pii analyze ptsobeni srazkovych epi-
zod (tab. 4) ¢inila 6,8+1,6 pg/dm® pro pozad'ové stano-
vi§té v Sedlofiové a asi 14+3,2 ug/dm? pro stanovisté
v Praze 4 — Libusi. Pii porovnani této hodnoty s nej-
vySe piipustnymi hodnotami (NPH) zavlahovych vod
[4] je zfejmé, Ze je vyrazné mensi nez stanovena hod-
nota limitu vhodné vody 50 pg/dm? [6];

pro zamyslené pouziti olovéného plechu pfi spravné
konstrukei, provedeni a 0drzbé neni pravdépodobna
vyznamna kontaminace povrchovych vod olovem.
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Summary

F. Skacel, V. Tekac
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Technicka 5, 166 28 Praha 6

Ambient air interaction with lead roofing

Lead roofing represent environmental risk due to ru-
noff loads absorbing in soil and surface water. Long-term
field study lasting 112 d included monitoring of ambient
air quality, pluviometric and meteorological variables,
and determination of lead in aggregated week samples of
wet deposition in almost natural and polluted sites. Mean
lead mass concentration in runoff water of rural site was
6,8+1,6 pg/L and 14+3,2 pg/L for urban site. Those re-
sults are significantly below the limit value (50 pg/L) for
irrigation water. Lead roofing probable cannot influence
the surface water.
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