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Pro podminky Ceské republiky byla navrzena a testovana varianta vyuziti adsorpcni metody zachytu CO,
ze spalin hnédouhelné elektrarny. NavrZenad technologie byla v pilotnim méritku nejprve otestovdna pro sorpci
CO2 z modelovych spalin a nasledné ovérovana v podminkdch redlnych spalin. Vysledky z pilotnich experi-
mentii realizovanych v podminkach redlnych spalin byly vyuzity k navrhu technického reseni systému zdchytu
COs ze spalin pro zadany elektrarensky blok a zadané tuzemské palivo. Pro navrzené technické reseni systému
zachytu CO> byla provedena optimalizace a integrace do zdkladni vyrobni technologie zadaného elektraren-
ského bloku a byly vyhodnoceny hlavni ekonomické ukazatele bloku s CCS technologit.
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1. Uvod

Snizovani emisi CO> z energetickych provozu spa-
lujicich fosilni paliva je v sou€asnosti velmi aktualni pro-
blematikou z n€kolika divodu. Svétova energetika zavisi
na fosilnich palivech a predikce podilu fosilnich paliv na
zajisténi vyroby elektrické energie a tepla je dlouhodobé
vysoka. Pfechod energetiky od spalovani fosilnich paliv
smérem k obnovitelnym zdrojim energie spojenym
S nizkymi emisemi CO; je pfitom pozvolny. Ocekava se,
ze pokud nebudou postupné zavadéna opatieni ke snizo-
vani sklenikovych plynti z velkych antropogennich
zdroji téchto emisi, mohou mit zmény zptisobené nerov-
novahou v uhlikovém cyklu a narGstem koncentrace
sklenikovych plyni v atmosféte zasadni dopad na envi-
ronmentalni podminky zivota na Zemi.

Technologie zachytu a ukladani CO, (dale CCS)
vznikajiciho z velkych primyslovych zdroji (energetika,
cementarny, ocelarny) umoziuji fizené snizovat emise
CO,. Ptednosti CCS je moznost jejich implementace jako
koncové technologie ¢isténi odpadnich plynt, ¢imz jsou
omezeny zasahy do produk¢ni technologie, a variabilita
metod zachytu CO», které je mozné dané technologii
uzpusobit.

Pro podminky Ceské republiky byla navrzena a tes-
tovana varianta vyuziti adsorpéni metody zachytu CO- ze
spalin hnédouhelné elektrarny. NavrZena technologie
byla v pilotnim métitku nejprve otestovana v laborator-
nich podminkach s modelovymi spalinami a nasledné
ovétrovana v poloprovoznich podminkach s redlnymi spa-
linami. Pilotni testy byly soubé&zné doprovazeny labora-
tornim vyvojem impregnovanych sorbentt. Vysledky
z pilotnich experimentu realizovanych v poloprovoznich
podminkach byly vyuzity k navrhu technického feseni
systému zachytu CO; ze spalin pro zadany elektrarensky
blok a zadané tuzemské palivo. Pro navrzené technické
feSeni systému zachytu CO- byla provedena optimalizace
a integrace do zakladni vyrobni technologie zadaného

elektrarenského bloku a byly vyhodnoceny hlavni ekono-
mické ukazatele bloku s CCS technologii. Na zakladé¢ po-
rovnani vybranych technickych ukazateli elektraren-
ského bloku s integrovanou technologii CCS a téhoz
bloku bez technologie CCS byly vyhodnoceny dopady
zafazeni CCS na ekonomii provozu elektrarny a na vy-
robni cenu elektiny v podminkach Ceské republiky.

2. Experimentalni ¢ast
2.1. Laboratorni experimenty

Laboratorni experimenty zahrnovaly navrh a reali-
zaci adsorp¢né-desorpéni jednotky pro vyzkum sorpc-
nich materialti, vyvoj metodik pfipravy adsorp¢nich ma-
teriald a realizaci testll s vybranymi komeréné¢ dostup-
nymi a laboratorné pfipravenymi adsorbenty.

Za definovanych podminek byly pfipraveny im-
pregnované adsorbenty S vyuzitim ridznych typa Ko-
mercné dostupnych adsorbentii a riznych impregnacnich
¢inidel. Charakteristiky impregnovanych sorbentti byly
porovnavany s komerénimi vzorky a byly vyhodnoco-
vany jejich zmény. Vzorky byly charakterizovany po-
moci povrchové analyzy na ptistroji Coulter SA3100, na
kterém byl stanoven BET povrch a objem pori a mi-
kroporu. Z vysledkt elementarni analyzy bylo vyhodno-
covano mnozstvi navazaného dusiku z impregnacnich ¢i-
nidel. Dale byly provedeny statické a pritocné testy
sorpéni kapacity vybranych vzorki a byla vyhodnoco-
vana regeneracni schopnost sorbentt.

Pro testovani byly pouzity nasledujici adsorbenty:

o mikroporézni adsorbent Calsit SA - molekulové sito
typu A s efektivnim prumérem péra 0,5 nm, jehoz
slozeni je mozné popsat vzorcem CaO . Na2O . Al,O3
. 2 SiOy, ve formé extrudovanych valecki o priméru
3 mm, dodavatel Slovnaft VURUP,

o mikroporézni/mezoporézni adsorbent AP4-50 — ak-
tivni uhli ve formé¢ valeckt o praméru 3 mm, dodava-
tel Chemviron Carbon,
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mezoporézni adsorbent KC-Trockenperlen H — sili-
kagel s aluminou tvoteny 97 % hm. SiO2 a 3 % hm.
Al,03, ve formé kuli¢ek o praiméru 2 — 5 mm, doda-
vatel BASF,

mezoporézni adsorbent Envisorb B+ - kombinovany
adsorbent na bazi silikagelu tvofeny > 85 % hm. SiO-
a>10 % hm. aktivnim uhlim, ve form¢ kulic¢ek o pri-
méru 1 — 6 mm, dodavatel BASF.

mezoporézni adsorbent SGR50, IPXU 307 425-0 — si-
lika ve formé kuli¢ek, dodavatel Silcarbon Aktivkohle
GMBH,

mikroporézni adsorbent 13X — molekulové sito ve
formé kuli¢ek, dodavatel Sigma Aldrich,

aktivni saze Chezacarb + H,SO4 + vodni sklo - adsor-
bent ve formé valeckd, pfipraveny ve spolupraci
VUHU Most + VSCHT v Praze.

Uprava povrchu vzorkil impregnaci byla provedena

S pouzitim nasledujicich impregnacnich ¢inidel:

ethanolamin (MEA) — NH,CH,CH,OH, primarni
amin/alkohol o ¢istoté vyssi nez 98 %,

M=61,08 g/mol, dodavatel Sigma-Aldrich;
ethylendiamin (ED) — NH,CH2CH2NH_, sekundarni
amin o Cistoté vys$si nez 99 %, M=60,1 g/mol, doda-
vatel Sigma-Aldrich;
1,8-diazabicyklo[5.4.0Jundec-7-en (DBU) — amidin o
Cistoté€ vyssi nez 98 %, M=152,24 g/mol, dodavatel
Sigma-Aldrich;

polyethylenimin (PEI) — polymerizovany ethylenimin
(aziridin), 50% roztok ve vodé, M,=1200 g/mol, do-
davatel Sigma-Aldrich.

vvvvvv

testd je uvedeno v kapitole 3.1.

2.2. Pilotni experimenty

Pilotni experimenty zahrnovaly navrh koncepce pi-

lotniho experimentalniho zafizeni, vyvoj konstrukéni a
vyrobni dokumentace a vyrobu komponent zafizeni,
vlastni vystavbu zafizeni a oziveni a odzkouSeni zafizeni
s pouzitim modelovych a nasledné realnych spalin.

Pilotni zafizeni bylo navrzeno jako rotacni adsorbér

pro nasledujici provozni podminky:

Provozni vykon: 140 m® h't plynu, rychlost proudéni
cca 0,1 m s (zpracovany objem plynu odpovida cca
0,1 promile z celkové produkce elektrarenského bloku
250 MW)

Teplota pti adsorpci: 60 — 80 °C

Teplota pii desorpci: 120 — 200 °C

Tlak: atmosféricky, ptip. mirny pretlak nebo podtlak
(déno ventilatory)

Obsah korozivnich sloZek: aparatura navrzena s ohle-
dem na pfitomnost kyselych plynt

Obsah vlhkosti: uvazovan az do 100 % rel. vlhkosti
Obsah pevnych ¢astic: minimalni
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Usttedni &ast pilotniho zafizeni tvofi rotaéni adsor-
bér, na ktery jsou napojeny periferni ¢asti — trat’ pro pfi-
vod a odvod plynu, topeni, ventilatory a méfici elementy
(tlakova ¢idla, teplomeéry, pratokomeéry). Ptvodné byl ro-
taéni adsorbér navrzen jako kompaktni kolo definova-
ného priméru a vysky, které se kontinualné otaci kolem
své osy a je rozdélené na vysece (segmenty) piepazkami.
Z konstrukénich divodl vSak byla zvolena nahrada ce-
listvého kola jednotlivymi valcovymi adsorbéry umiste-
nymi po obvodu kola. Dispozice pilotniho zafizeni je
uvedena na obr. 1.

Obr. 1 Dispozice pilotniho zatizeni
Fig. 1 Ilustration of pilot scale equipment

Usttedni &asti pilotniho zafizeni je rotaéni adsorbér.
Rotacni adsorbér je tvofen nepohyblivym distributorem,
kolektorem plynu a pohyblivou stfedni ¢asti, na které je
po obvodu hiidele rozmisténo 6 valcovych kolon. Proces
je rozdé€len na 4 kroky: adsorpci, desorpci a dva stupné
chlazeni. Prvni segment chlazeni mél ptivodné slouzit pro
vymyvani plynu a jeho vedeni zpét na vstup do adsorpce
v piipadé, ze by koncentrace CO; ze segmentu vymyvani
byla vyznamna. Tento piedpoklad se béhem testli nepo-
tvrdil, proto byl segment vymyvani upraven pro chlazeni.
Provedena zména pomohla 1épe chladit adsorbent pred
vstupem na adsorpci.

Béhem méfeni v podminkach realnych spalin byla
stanovena sorp¢ni kapacita pro CO» V jednotlivych ¢aso-
vych krocich otaceni adsorbéru, vyhodnocena ucinnost
zachytu CO; a provedena orientacni méfeni adsorpce
konkurenénich sorbujicich se slozek ze spalin.

Shrnuti hlavnich vysledkl z pilotnich testl je uve-
deno v kapitole 3.2.

2.3. Vyvoj technického ieSeni zachytu CO2 adsorpci

V ramci vyvoje technického feSeni byly provedeny
zéakladni nadvrhové tepelné a bilan¢ni vypoclty, upfesnény
parametry komponent a stanoveny spotieby pracovnich a
pomocnych latek a spotieby energie. Po zaclenéni navr-
zeného systému zachytu COz do procesni technologie
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elektrarny byly provedeny optimaliza¢ni vypocty tepel-
ného obchu véetné vypoctu Cisté ucinnosti vyroby elek-
trické energie.

Pro separaci CO; ze spalin byl navrZen rotaéni ad-
sorbér 0 priméru 60 m a vysce adsorpcni vrstvy 0,8 m.
Hmotnost sorbentu v celém adsorbéru je piiblizné 760 t.
Plocha adsorbéru je rozdélena do adsorpéni, desorpéni a
chladici ¢asti v poméru 2:1:1.

Teplota spalin na vstupu do adsorpce je piiblizné
60 °C. Slozeni spalin na vystupu z adsorpce je promén-
livé a pohybuje se v nasledujicich rozmezich:
obsah N2: 89 — 91 %,
obsah CO;: 2,5 - 4,5 % obj.,
obsah SO2: 50 — 160 mg m,
obsah NOx: cca 20 mg m3,
obsah dalsich latek je nevyznamny.

Mnozstvi potiebného tepla k ohfati desorpéniho
plynu zavisi na pocate¢ni teploté des. plynu, pii 50 °C to
bude cca 55000 MJ h. Teplota a tlak desorpéniho plynu
na vstupu do desorpce je 180 °C a 80 kPa. Teplota de-
sorpéniho plynu na konci desorpce je 45 — 50 °C.

Pozadované mnozstvi chladiciho vzduchu je
340000 Nm?® h! p¥i maximalni teplot& vzduchu 30 °C.
Teplota vzduchu na konci chlazeni sorbentu je promén-
liva v rozmezi 60 — 160 °C.

Cistota vystupniho CO2 je cca 95 %, zbytek tvoii
vodni para, SO, HCl a HF.

Pfi navrhu technologie byly uvazovany spaliny uve-
dené v tab. 1. Jedna se o realné (projektové) spaliny pro
moderni blok 250 MWe spalujici hnédé uhli, jehoZz para-
metry jsou uvedeny v tab.2. Pro odsifeni je pouZita
mokra vapencova vypirka s pozadavkem na odsifeni spa-
lin pod 150 mg Nm3 SO (suché sp., 6 % obj. O2) na vy-
stupu z absorbéru. Pro emise NOx je pozadovany limit
200 mg Nm3, Takovéto nebo velmi podobné spaliny pak
predstavuji vstup do pfipadné nasledné technologie post-
combustion zachytu CO».

Tab. 1 Slozeni spalin
Tab. 1 Flue gas composition

Parametr Hodnota Jednotka
Suché spaliny 766 045 Nmd h!
CO, 13,94 % obj
02 5,44 % 0bj
N, 80,62 % 0bj
SO, 155,6 mg Nm
SO; 12,44 mg Nm3
HCI 2,07 mg Nm3
HF 4,15 mg Nm
NOx 207,5 mg Nm
TZL 10,4 mg Nm
Para 218 493 Nme ht
Voda
(unagené kapky) 80 kg ht
Teplota 62 °C

18

Tab. 2 Parametry bloku
Tab. 2 Working parameters of power station block

Parametr Hodnota Jednotka
Vykon bloku 250 MWe
Spotteba uhli 214 tht
Teplo v palivu 588 MWt
Vlastni spotieba 24 MWe
Produkce CO, 211 tht
Emise CO;

do ovzdusi 211 tht
Vyroba elektfiny 226 MWe
Vysledna celkova

ucinnost 38,4 %

Samotny proces zachytu CO; ze spalin zahrnuje na-
sledujici hlavni technologické kroky:
Chlazeni spalin,
do¢isténi spalin,
Spalinovy ventilator,
rota¢ni adsorbér,
vzduchovy ventilator,
komprese COs,
e okruh chladici vody,
o hospodatstvi NaOH.

Vazby mezi vyrobnim blokem a technologii CCS
jsou vedeny ptes nasledujici systémy:
o dodavka elektrické energie pro CCS,
o dodavka tepla, pary pro CCS,
e navrat kondenzatu z CCS,
o dodavka chladici vody pro chlazeni spalin,
o dodavka chladici vody pro chlazeni kompresori COz,
o dodavka ¢ifené vody pro piipravu roztoku hydroxidu
sodného NaOH,
e dodavka demi vody pro Gipravu parametrQ pary.

Shrnuti vysledkt z feseni technického navrhu zachytu
CO, adsorpci je uvedeno Vv kapitole 3.3.

2.4. Technicko-ekonomické vyhodnoceni

Na zakladé technologickych bilanci bylo provedeno
vyhodnoceni zakladnich ekonomickych ukazateli zada-
ného elektrarenského bloku s integrovanou technologii
zachytu CO; ze spalin na bazi adsorpce a posouzeni do-
padu integrace zachytu CO, do ekonomie elektrarny.
Dale byly porovnany ekonomické dopady integrace tech-
nologie zachytu CO2 na bazi adsorpce s technologii za-
chytu CO; na bazi procesu oxyfuel.

Hlavni hodnocend ekonomicka kritéria byla nésle-
dujict:

CAPEX - investi¢ni naklady

OPEX - ro¢ni provozni naklady

COE - vyrobni cena elektiiny

LCOE - stfedni mérna vyrobni cena elektiiny
Capture cost - naklady na separovanou tunu CO;

)
)
)
)
[ )
e Avoided cost - naklady na emitovanou tunu CO;
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Ekonomické hodnoceni bylo zpracovano pro dvé
varianty: referen¢ni blok — uhelnou elektrarnu bez CCS
technologie — a uhelnou elektrarnu s CCS technologii na
bazi adsorpce na aktivnim uhli.

3. Vysledky a diskuse

Béhem feseni problematiky sorpéniho zachytu CO»
z elektrarenskych spalin byla vyvinuta koncepce feSeni
zachytu COz na tuhych sorbentech na bazi aktivniho uhli,
stanoveny hlavni konstrukéni a provozni parametry a na-
vrzena zakladni technologie separace. Pti navrhu bylo
vyuzito procesnich dat ziskanych métenim pomoci pilot-
niho experimentalniho zafizeni v poloprovoznich pod-
minkach na Elektrarné Prunétov II. Pro navrh technolo-
gie byly provedeny zékladni tepelné a bilan¢ni vypodty,
upfesnény parametry a stanoveny spotieby vSech pracov-
nich a pomocnych latek a spotfeby energie. Po zaclenéni
navrzeného systému zachytu CO; do procesni technolo-
gie elektrarny byly provedeny optimalizacni vypocty te-
pelného obéhu a vypocet ucinnosti.

3.1. Vysledky z laboratornich testi

Z vysledki provedenych laboratornich analyz bylo
zjisténo, ze laboratorné pfipravené impregnované adsor-
benty bez obsahu metanolu vykazovaly vzdy nizsi
sorpcni kapacitu nez ptivodni vzorek komer¢niho adsor-
bentu. U vzorkd, které byly pfipraveny postupem im-
pregnace z roztoku bez nasledného suseni pfi vyssi tep-
loté, totiZ nedoslo k dostate¢nému odpaieni metanolu.
Metanol pfitomny na povrchu adsorbentu pravdépo-
dobné napomahal rozpousténi CO; a ptispival tak ke zvy-
Seni kapacity nekterych impregnovanych vzorkl oproti
puvodni matrici.

Toto zjisténi bylo pro postup prace zasadni, protoze
V provoznich podminkéch by za zvysené teploty docha-
zelo k tékani metanolu z povrchu adsorbentu. Tedy ani
vzorky, které obsahovaly metanol a vykazovaly za pod-
minek okoli zvySenou sorpéni kapacitu, ktery pravdépo-
dobné napomahal rozpousténi CO2, by nebylo mozné
Vv provoznich podminkach spolehlivé pouzit. V zavéru
laboratornich experimentd proto bylo provedeno stano-
veni adsorpéni kapacity a schopnosti regenerace pro
vzorky dalSich adsorbentll a pro aktivni uhli AP4-50,
které bylo pouzito v pfipad¢ vétSiny impregnacnich po-
stupt.

Pfi provoznich zkouskach pilotniho zatizeni a vlast-
nich pilotnich experimentech bylo vyuzivano pravé ak-
tivni uhli pro ptipad, Ze by se podafilo pfipravit vhodny
impregnovany adsorbent na bazi aktivniho uhli, které
bylo z vybranych komer¢nich sorbent nejlevnéj$im ma-
terialem. Ackoli sorpéni kapacita aktivniho uhli pro CO;
nebyla vysokd, rotacni pilotni adsorbér dovolil kompen-
zovat tuto nevyhodu nastavitelnym ¢asovym krokem oté-
Ceni, a tedy nastavitelnou dobou adsorpce.
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3.2. VysledKky pilotnich testd

Pilotni testy na rotacnim adsorbéru byly provedeny
pro aktivni uhli AP4-50 s modelovymi a nasledné real-
nymi spalinami a pro molekulové sito Calsit s realnymi
spalinami. Nejlepsi dosazené hodnoty adsorpéni kapacity
(AK) a uc¢innosti zachytu pfi danych provoznich podmin-
kach jsou uvedeny v tab. 3.

Tab. 3 Adsorpce CO; na aktivnim uhli a molekulovém
sité na pilotnim zafizeni

Tab. 3 CO; adsorption at activated carbon and molecu-
lar sieve estimated onto pilot scale equipment

Parametr AU AL.J M.S Jednotka
model spaliny spaliny
AK MIN 0,4 0,1 0,2 % hm.
AK MAX 0,56 05 0,3 % hm.
Ucinnost MIN 58 45 56 %
Utinnost MAX 84 100 91 %
Teplota ADS 50 50 60 °C
Teplota DES 200 200 250 °C
Pritok plynu ADS 10 10 10 md st
Priitok plynu DES 10 30 40 m3s?
Doba rotace 120 120 120 S
Vstupni koncen-
trace CO, -pra- 114 805 7,09 % obj.

meérna

3.3. Vysledky z navrhu technologie adsorp¢niho za-
chytu CO:

Z vysledki provedenych vypocti lze soudit, Ze pii-
padna instalace technologie CCS bude mit zdsadni do-
pady do ekonomie provozu elektrarny, a to jak do cel-
kové vlastni spotieby elektrické energie elektrarnou, tak
i do vodniho hospodaistvi i do samotného parniho cyklu.
Pro vypoctovy pripad integrace uvedené technologie do
bloku 250 MWe Elektrarny Prunéfov II. dochazi k sni-
zeni ucinnosti elektrarenského bloku se zachytem CO» 0
4,77 procentnich bodt oproti u¢innosti téhoz bloku bez
zachytu COa. V porovnani se znaAmymi technologiemi za-
chytu na bazi chemické absorpce se tento vysledek jevi
velmi nadéjné. Velkou pfednosti adsorpéni technologie
oproti absorp¢nim technologiim (aminy a amoniak)
je mala vlastni spotieba elektrické energie a netoxicita
sorpcniho materialu. Z jediného vypoctového piipadu
nelze vSak ¢init zavery o potencialu adsorpéniho zachytu
pro komer¢ni primyslové uplatnéni adsorpéniho zachytu
v energetickych provozech. Je tfeba vzit v ivahu i tu sku-
teCnost, ze presnost a vérohodnost vysledkl vypocta za-
visi na pfesnosti a vérohodnosti vstupnich dat, které¢ jsou
z Casti prebirany z poloprovoznich experimentt. Jevi se
vSak velmi zadouci déle pokracovat ve vyzkumu ad-
sorp¢niho zachytu jako jedné z moznych cest technologii
post-combustion zachytu CO».
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3.4. Vysledky ekonomické analyzy

Na zaklad¢ ekonomické analyzy bylo vyhodnoceno,
ze zaclenéni technologie CCS se zachytem na bazi ad-
sorpce do uhelné elektrarny ma vliv na:

o zvyseni investicnich nakladti o 27 % oproti investic-
nim nakladm nového bloku bez CCS,

¢ snizeni ro¢nich provoznich nakladi o 5 % (zejména
diky snizeni nakladd na emisni povolenky CO>) ,

e zvySeni vyrobni ceny elektfiny o 31 %, respektive
sttedni mérné ceny elektiiny o 22 %,

¢ naklady za separovanou tunu CO>, které odpovidaji
vysi 20 USD za 1t COx.,

Soucasti posouzeni integrace CCS technologie byla
i citlivostni analyza na zmé&nu kli¢ovych technicko-eko-
nomickych parametri. Hlavni zavéry citlivostni analyzy,
které nejvyznamnéji ovliviuji pouzita ekonomicka krité-
ria, jsou:

o vySe investi¢nich nakladt pro CCS technologii,
e cena paliva,

o doba ro¢niho vyuziti zdroje,

o doba zivotnosti zdroje.

V dalsi casti feseni byly ziskané vysledky ekono-
mického hodnoceni a hodnoty ekonomickych kritérii po-
rovnany s upravenymi ekonomickymi parametry techno-
logii analyzovanych v projektu FR-TI11/379, feSeném v
UJV Rez, a. s. v letech 2010 - 2013. Pro porovnani s na-
vrzenou adsorp¢ni technologii byly vybrany tyto vari-
anty:

o uhelna elektrarna s CCS technologii oxyfuel a inte-
grovanou WTA suskou,

o uhelna elektrarna s CCS technologii na bazi absorpce,
konkrétn¢ amoniakové vypirky.

Z dtivodu zmény nékterych ekonomickych parame-
tri od doby zpracovani studie FRTI1/379 (vliv zmény
cen, kurzti USD a EUR, inflace atd.) a nékterych dalSich
rozdilt bylo nutné vstupni provozné ekonomické para-
metry odpovidajicim zpisobem upravit. Podrobnosti
jsou v citované zprave.

Hlavni zavéry z porovnani provedeného podle veli-
kosti hodnot ekonomickych kritérii 3 variant CCS tech-
nologii jsou nasledujici:

o Ekonomicky nejvyssi vyhodnosti dosahuje varianta se
hodnoty ekonomickych kritérii ve 3 ze 4 ptipadt.
Konkrétné dosahuje:

o niz8ich vyrobnich nakladu elektfiny o cca 15 -

18 %,

o niz8ich nakladt na separovanou tunu CO; 0 cca 40

-45%

o niz8ich CAPEX o cca 12 - 17 % oproti variantam

Oxyfuel s WTA a Amoniak.

kritéria OPEX, je varianta Oxyfuel s WTA.

e Rozdil hodnot ekonomickych kritérii mezi technolo-
giemi Oxyfuel s WTA a Amoniak dosahuje cca 5 % u
vSech kritérii ve prospéch varianty Oxyfuel s WTA.
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Studie naznacuje, Ze varianta s adsorpénim zachy-
tem ma znacny ekonomicky potencial. Je dan piedevsim:
¢ niz§imi investi¢énimi néklady na pofizeni a integraci
CCS technologie,

e nizkymi provoznimi néklady této technologie, ve
srovnani s variantou Amoniak, vlivem:

e niz§i ztraty vykonu parni turbiny v diisledku odbéru
tepla pro technologii CCS,

e nizsi vlastni spotiebou elektfiny pomocnych zatizeni
CCS technologie,

¢ nizkou spotfebou/potiebou dopliiovani pouzivaného
sorbentu,

e relativné nizkou cenou pouzivanych médii pro CCS
technologii.

Ziskané hodnoty ekonomickych kritérii naznacuji,
ze CCS technologie na bazi procesu adsorpce, realizo-
vana v podminkach CR se specificky nizkou cenou uhli,
ma vysoky potencial dosahnout cile stanoveného zahra-
ni¢nimi vyzkumnymi tymy pro separac¢ni proces. Za pfi-
jatelné je povazovano, pokud integrace CCS technologie
do uhelné elektrarny bude mit za disledek navysSeni
stiedni vyrobni ceny elektfiny maximalné o 35 % a na-
klady na separovanou tunu CO; budou ¢init maximalné
1,5 nasobku ceny emisni povolenky CO> na trhu pfi se-
paracnim faktoru CO2 rovném 90 % a vyssim.

4. Zavér

Na zaklad€ poznatki ziskanych pfi feSeni problema-
tiky separace CO; z elektrarenskych spalin v podmin-
kach CR je zadouci podpofit dali vyzkum zachytu CO,
ze spalin technologiemi na bazi adsorpce. V porovnani s
ostatnimi technologiemi zachytu CO; ze spalin elektraren
se jevi adsorpéni technologie ekonomicky ptiznivéjsi, a
tedy perspektivni. Vybér nebo piiprava vhodnych ad-
sorp¢nich materialti pro navrzenou technologii je ptitom
kli¢ovou problematikou.
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