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Cyprisové jily tvori vyznamnou cast skryvky hnédouhelného lomu Druzba Sokolovské uhelné, a.s. (CZ).
Jejich nedilnou soucasti je hnédouhelny bitumen. Proto pri jejich pyrolyze vznikd i dehet. Jeho podil vrouci

do 300 °C je charakterizovan v nadsledujici stati.
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1. Uved

Jily patii mezi nejstar§i suroviny vyuzivané lidmi.
Vétsina pochazi z druhohor az ¢tvrtohor a vznikly pie-
vazné v motskych sedimenta¢nich panvich. Jsou vsak
znamy i jily usazené na pevniné [1,2].

Vyuziti jild je rozsdhlé v mnoha oblastech. P¥imé
vyuziti je mozné pozorovat v chemickém primyslu
(katalyzatory, bélici hlinky) ¢i v primyslu stavebnich a
keramickych hmot. Své vyuziti nachazeji i pfi ochran¢
zivotniho prostfedi, kde jily zafazujeme mezi latky
pfimo chranici Zivotni prostfedi, zneSkodnujici ¢i imobi-
lizujici toxické latky s nezadoucim Sifenim v prostredi
[3.4].

Mezi nejzajimavéjsi v CR patii cyprisové jily ze
Sokolovské panve, které na izemi panve tvoii mocné
souvrstvi. Radi se mezi zeminy, které vypalem zvétsuji
svij objem za vzniku velmi pérovité uzaviené struktury,
ktera je slinuta povrchovou vrstvou.

Z technologického pohledu se cyprisové souvrstvi
sklada ze tfi vrstev, makroskopicky od sebe prakticky
nerozlisitelnych. Svrchni je vétSinou nevyuzitelna, pro-
sttedni vrstva je vyuzivana pro vyrobu lehkych expan-
dovanych materialti a ze spodni Casti se vyrabi cihlaf-
ského zbozi.

Vyznamnou soucasti cyprisovych jil je i hnédou-
helny bitumen. Jeho obsah charakterizovatelny celko-
vym obsahem uhliku se pohybuje od cca 1 do 5, ex-
trémnée do cca 10 % hm. V ramci hledani novych zdroji
uhlikatych surovin byl proveden vyzkum zaméfeny na
mozné vyuziti cyprisovych jili s vysokym obsahem
bitumenu pro piipravu kapalného, energeticky a che-
micky zajimavého pyrolyzniho produktu. Vybrané po-
znatky z této vyzkumné prace jsou shrnuty v nasledujici
stati.

2. Jily a jilové mineraly

Stavbou se jedna vétSinou o nezpevnéné plastické
horniny [2], jejichZ barva je odlisna podle obsahu pii-
mesi. U této horniny vice nez 50 % hm. zaujima jilova
hmota, tvofend jilovymi minerdly. Hornina obsahuje i
ruzné pfimesi: kfemenny prach, sericity, uhlicitany, atd.
Loziskové akumulace c¢istych jilovych mineralti jsou
velmi vzacné. Primysl vyuziva jilovych surovin bud

v pfirodnim stavu, nebo upravnicky zuSlechténych.
V obou piipadech jejich vyuziti podminuje znalost po-
drobného mineralogického, petrologického a chemické-
ho sloZeni.

Jily obsahuji nad 80 % hm. ¢astice o velikosti nad
4 um, mezi kterymi prevladaji jilové mineraly.
V ptirod¢ je vSak velmi bézna plynuld sedimentarni fada
jil-prach-pisek, jejiz klasifikace je primarné€ zalozena na
velikosti a zastoupeni ptitomnych velikostnich kategorii
a teprve nasledné na povaze ptitomnych jilovych mine-
rald.Zakladem jilovych surovin jsou jilové mineraly,
jejichz vétSina vznikla pfeménou primarnich silikata
nebo vulkanického skla a to vlivem fyzikalnich a che-
mickych procesl za pfitomnosti vody v blizkosti zem-
ského povrchu [4].

Jilové mineraly jsou kfemicitany s vrstvenou stav-
bou strukturnich siti (fylosilikaty), které jsou velmi
pevné spojeny do strukturnich vrstev. Jednotlivé vrstvy
jsou slozeny ze dvou, tii nebo Ctyf siti, které jsou tvore-
ny jednak tetraedry [SiO4]* jednak oktaedry, napf.
[AlO;(OH);]% jejichz vnitini prostory jsou obsazeny
mensimi kationy kovl. Rohy jsou obsazeny kysliky,
z nichz nékteré jsou spojeny s protony [5]. Nejsilngjsi
vazba, tzv. smérovd, je mezi kiemikem a kyslikem,
nebot’ je nejvice kovalentni [4].

Hlavni jilové mineraly, které jsou soucasti jilovych
surovin, jsou rozdéleny do sedmi skupin - podle krysta-
lové struktury, krystalochemie, poctu a poméru siti
v zakladni  vrstvé, existujicich zamén kationtl
v oktaedrech a tetraedrech a z toho vyplyvajiciho naboje
strukturnich vrstev [5]. Hlavnimi mineraly cyprisovych
jild jsou kaolinit, illit, montmorillonit, siderit, kiemen a
muskovit [2, 6-8].

3. Vyskyt jilii v Ceské republice

Vznik jilovych materidli je vdzan na povrchovou
zonu zemské kiiry, kde reaguje litosféra s hydrosférou a
atmosférou. VétSina jilovych mineralti vznikla preme-
nou primarnich silikatl nebo vulkanického skla vlivem
fyzikalnich a chemickych procesii za ptfitomnosti vody
v blizkosti zemského povrchu [4].

Vyskyt jili na tzemi CR je velmi hojny.
Za nejvyznamnéjsi lokality I1ze oznacit oblasti Chebska,
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Sokolovska a Karlovarska, kde byly mocné vrstvy riz-
nych jild odkryty diky tézb&é hnédého uhli.

3.1 Sokolovska panev

Sokolovsko-loketska panev (obr. 1) ma elipsovity
charakter a tvofi ji tfi uhelné sloje riizné mocnosti a

rizného plosného rozsahu. Jilové suroviny se na
uzemi panve ukladaly od svrchniho eocénu do miocénu
(ottnang). Mineralogické slozeni jilové hmoty, techno-
logické vlastnosti a vyuzitelnost jsou predurceny nejvice
klimatem (tendence k postupnému ochlazovani) a zdro-
jovym materidlem (rozplavend kaolinové rezidua a
produkty alkalického vulkanizmu). Jil ze sokolovské
panve (Sedomodry jil) se sklada pievazné z illitu, pfito-
men je téz kaolinit. Jilova substance je promisena drob-
nymi zrny karbonatu - sideritu, dale je pfitomen Zivec a
muskovit [9].
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Obriazek 1: Rez Sokolovskou panvi

1 - cyprisové souvrstvi , 2 - slojové souvrstvi, 3 - vulka-
nogenni souvrstvi, 4 - souvrstvi sloje Josef, 5 — biotitic-
ka zula, 6 — starosedlecké souvrstvi, 7 — zlomy (A —
novosedlecky zlom, B — sokolovsky zlom),
SZ - severozapad, JV — jihovychod

Od svrchniho eocénu do spodniho miocénu (burdi-
galu) je prokazano kaolinické zvétravani zdrojovych
hornin, sedimentll a pfevazné ¢asti vulkanoklastik. Za-
timco nejstar$i vrstvy obsahuji pouze material rozplave-
nych kaolinovych profilii, po¢inaje oligocénem (rupe-
lem) se ve vrstvach objevuje rozlozena vulkanoklasticka
slozka  (skupina kaolinitovych titaniCitych jila
s barevnym tonovanim po vypalu) [9].

V miocénu (ottnangu) se méni slozeni barevné se
palicich surovin od téméf Cisté kaolinitovych jilovci az
do polymineralnich jilovet s postupné rostoucim podi-
lem trojsitovych minerald (jilové slidy, Mg-Ca, mont-
morillonitu, nontronitu) a ¢tyfsitovych mineralti (chlori-
tu) s doprovodem karbonati Ca, Mg, Fe a Mn, sulfati,
autigenniho K-zivce a analcimu. Spodni kaolinitové
jilovce se pouzivaji ve velkém objemu pro primyslovou
vyrobu expandovaného leh¢eného kameniva (Liaporu).
Svrchni zvétrala ¢ast polyminerdlnich jilovelt (spolu
s kvartérnimi spraSovymi hlinami a ostfivem) se t&ézi pro
pfipravu minerdlnich tésnicich vrstev v odpadovém a
vodnim hospodarstvi. Spodni kaolinitové jilovce se
pouzivaji ve velkém objemu pro primyslovou vyrobu
expandovaného lehéeného velmi Zzadaného kameniva
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(Liaporu) ve stavebnictvi [9]. Jeho pfiblizné slozeni
charakterizujici jeho uplatnéni udava tabulka 1 [10,11].

Mineraly jilt tvofi tyto prvky: Al, As, B, Ba, Be,
Ca, Co, Cr, Cu, Fe, Ge, K, Li, Mg, Mn, Na, Nb, Ni, P,
Pb, Si, Sn, Sr, Ti, V, Zn, a Zr. Z nich jsou kvantitativné
nejvyznamnéjsi Al, Si, Fe, Ti, Ca, Mg. Prvky — Li, Nb,
Ag, Co, Ge - se vyskytuji pomérn¢ vzacné nebo jen
ojedinéle.

3.2. Cyprisové souvrstvi

Jilové souvrstvi je zndmo pod jménem cyprisové
jily, podle skotepatce Cypris Angusta, jehoz zkamen¢lé
zbytky se v ném nachézeji. Vlastni cyprisové souvrstvi
tvoii riznozelené jilovce, Casto s bfidliénou texturou
(cyprisové bridlice) s vlozkami jilti, tvrdych karbonatt,
slinti a jemnozrnnych piski. Jilovce jsou bud’ nezietelné
vrstevnaté az lasturnatého lomu nebo tence vrstevnaté,
zlutozelené az Sedohnédé barvy [12]. Vedle toho obsa-
huji i ve vod¢ rozpustné soli, které tvoii nalety na vy-
sychajicim jadru (sirany a chloridy alkalii, Zeleza a
hot¢iku). V celé mocnosti se casto vyskytuje pyrit,
zejména na puklinach [12,13].

Jilova slozka cyprisového souvrstvi dosahujici az
40 m je prevazné illitickd, s kolisajici mensi pfimési
kaolinitu a montmorillonitu [12,13]. Illit vyvlockoval
patrné v alkalickém prostiedi stojatych vod panve jako
chemicky sediment. Ve stojatych vodach se téz hroma-
dily organické latky, které v pribéhu minulosti prosly
stddiem prouhelnéni. Cyprisové jilovce proto maji ty-
pickou pfimés bitumenu a spalitelnych ustrojnych orga-
nickych latek [10-14].

Ve svrchnich polohach cyprisového souvrstvi se
vyskytuji lehké, porésni, svétle nazelenale Sedé jilovce a
jily, obsahujici vétsi ¢i mensi podil kifemeliny. Tyto
sedimenty, vyskytujici se predev§im v jihovychodnim
cipu panve, dosahuji mocnosti az 10 m [12,13].

Na cyprisové souvrstvi nasedaji diskordantné na
valdstejnské vrstvy, které ukoncuji jezerni sedimentaci
chebské panve a pravdépodobné i terciérni sedimentaci
této deprese.

Vlastni cyprisové souvrstvi se sklada ze tii vrstev,
makroskopicky od sebe prakticky nerozlisitelnych. Pro
vyrobu keramzitu, tj. lehkého expandovaného stavebni-
ho a izola¢niho keramického materidlu, ktera je
z hlediska vyuziti jili cyprisového souvrstvi nejdtlezi-
t&jsi, je nejvhodnéjsi prostiedni poloha. Svrchni je vét-
Sinou nevyuzitelnd a spodni ¢ast je vhodna spiSe pro
vyrobu cihlarského zbozi [9-11].

4. Experimentalni ¢ast
4.1 Karboniza¢ni zkouSka

Nizkoteplotni karboniza¢ni zkouska byla provade-
na vretorté bez pritomnosti vzduchu ohfevem na
520 °C dle vzestupu odpovidajicimu nizkotepelné kar-
bonizaci uhli [14], pfi€emz navazovano bylo vzdy 200 g
drceného surového cyprisového jilu o velkosti zrn < 1,0
mm. Zakladni parametry sledovaného jilu jsou uvedeny
v tabulce 2, elementarni sloZeni v tabulce 3.
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T¢kavé produkty pyrolyzy byly odvadény pies ko-
vovy vodni chladi¢ do barky, ktera slouzila k zachyco-
vani kapalnych produktd. Plyn byl dale veden do suché-
ho plynoméru. Po prichodu plynomérem byl v uréenych
teplotach zavadén do sklenénych odmérek ponofenych
v uzaviracim roztoku, resp. do odtahu digestofe. Vy-
sledky analyz plynd vznikajicich pfi pyrolyzach
v oblasti teplot 400 az 1000 °C analyzovanych pomoci
plynové chromatografie jsou shrnuty v [15].

Tabulka 1 Slozeni jilti ze Sokolovské panve

Oxid % hm.
Oxid kiemicity 38,75

Oxid hlinity 22,60
Oxid zelezity 9,38
Oxid titanicity 3,15
Oxid vapenaty 3,14
Oxid hofe¢naty 2,16
Oxid draselny 2,00
Oxid sirovy 0,51
Oxid sodny 0,35

Tabulka 2 Zakladni parametry cyprisového jilu

Mnozstvi jednotlivych podild ziskanych nizkoteplotni
karboniza¢ni zkouSkou uvedenych v tabulce 4 bylo
vypocteno podle vztahi:

T=k- Wk,

Wd=W,-W,

G=100—(T+ W, +F),
kde T je obsah dehtu v analyzovaném vzorku jilu (%),
k - kondenzat (voda + dehet) (%), W4 — obsah vody
vznikly pyrolyzou, Wy — celkova karboniza¢ni voda
(%), W - obsah vody v analyzovaném jilu, (%), G - plyn
a ztraty (%), F — pyrolyzni zbytek (%).

Sedimenta¢né oddé€lena olejova vrstva byla analyzo-
vana pomoci sériového zapojeni plynového chromato-
grafu a hmotnostniho spektrometru (GC-MS), pied
kterou byla nejdtive rektifikovana na vpichové koloné
za refluxniho poméru 3:1. Odebirany byly frakce vrouci
do 1000 °C a od 100 do 300 °C. Vysledky rektifikace
jsou uvedeny v tabulce 5.

Z chemické podstaty sledovanych substanci je ziejmé,
ze latky rozpusténé v oddélené vodé nebudou touto
analyzou podchyceny. Mezi témito substancemi lze
oCekavat fenoly, pyridiny, aniliny, chinoliny, ketony,
mastné kyseliny, atd.

Parametr % hm. . ., ,
W 11,70 Tabulka 5 Rektifikace olejového podilu
Af 62,40 Frakce % hm.
r - ptivodni vzorek, W - voda, A - popel do 100 °C 17,9
100 — 300 °C 13,2
Jacni K
Tabulka 3 Elementarni sloZeni desfl aéni zbyte 63,0
Ztraty 5,9
Prvek % hm.
C 14,80 4.2 Analyza frakci
H 2,10 Pfi plynové-chromatografické separaci frakci byla
N 0,56 pouzita kfemenna kapilarni kolona fy. Supelco SPB — 1,
S qpal 0,31 délky 40 m a vnitinim pramér 0,32 mm. Nosnym ply-

C - celkovy obsah uhliku, tzn. organického i anorganic-
kého, H - celkovy obsah vodiku, tzn. organického i
anorganického (voda), S, - celkovy obsah spalitelné
siry obsazené v organické i anorganické formé (napf.
pyrit).

Tabulka 4 Nizkoteplotni karbonizacni zkouska

Parametr % hm.
T 11,10
K 25,50
wd 2,70
Wk 14,40
F 70,80
G 3,70

nem bylo helium, teplota nastfikové komirky byla
280 °C, teplota separace byla 80-280 °C s linearnim
narustem 3 °C/min.

Vystup z plynové chromatografické kolony byl za-
veden pfimo do iontového zdroje hmotnostniho spek-
trometru Jeol DX 303/DA 5000, ktery pracoval pfi tlaku
1.10™*Pa, teplot& 250 °C, proudu ionizujicich elektronii
300 mA a energii 70 eV. TI (total ion) chromatogramy
na obrazcich 2 a 3 predstavuji rekonstruovany celkovy
iontovy proud hmotnostniho spektrometru. Na ose x
obrazkd jsou potfadovéd cisla zaznamenanych spekter
jako jednotlivé SCANy.

Kvalitativni rozbor sledovanych substanci byl pro-
veden porovnanim hmotnostnich spekter latek tvoficich
jednotlivé plynové-chromatografické viny s tidaji stan-
dardnich latek uvedenych v dostupnych knihovnach.
V fadé ptipadi byly k identifikaci pouzity i plynove-
chromatografické reten¢ni konstanty [16-18]. Kvantita-
tivni data identifikovanych latek sestavena v tabulkach
6 a 7 byla ziskana vyhodnocenim ploch plynové chro-
matografickych vin.
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Tabulka 6 Latky identifikované ve frakei vrouci do 100 °C

SCAN Identifikovana latka % hm. SCAN Identifikovana latka % hm.
191 1-hexen 0,36 681 rozvétveny undekan 0,32
196 n-hexan 0,42 689 1-methyl-4-(1-methylethyl) cyklohe- 0,38
xan
201 3-methyl-1-penten 0,07 702 C3benzen 0,97
228 1-methyl-1,3-cyklopentadien 0,18 709 n-butylcyklohexan 0,23
237 hexadien 0,52 724 indan 1,07
248 benzen 1,28 736 inden + alkan 0,92
253 rozvétveny heptan 0,18 744 C4benzen 0,66
266 1-hepten 1,31 760 3- + 4-methylfenol 0,62
276 n-heptan 1,11 775 1-undecen 3,45
281 2-hepten 0,52 786 n-undekan 1,45
290 hepten 0,32 791 methylcyklodekan 1,27
293 2-methyl-2,4-hexadien 0,03 803 1-n-propyl-1-n-hexylethylen 0,38
306 hepten 0,53 816 C4benzen 0,47
316 ethylcyklopentan 0,18 834 C4benzen 0,29
324 cyklopentadien 0,22 845 undecen 0,46
328 pyridin 0,23 864 alkan + derivat styrenu 1,20
336 3-methyl-2,4-hexadien 2,21 875 pentylbenzen 0,79
339 1-ethylcyklopenten 0,05 891 C5benzen 0,08
343 2-methylheptan 0,85 903 1-dodecen 0,73
358 toluen 2,05 912 n-dodekan 2,04
363 methylthiofen 0,13 917 rozvétveny dodecen 0,43
375 okten 2,67 939 dimethylindan 0,11
385 rozvétveny alkan 1,63 947 dimethylindan 0,33
392 okten 0,70 957 terpen 0,56
403 dimethylhexadien 0,57 964 terpen 0,20
424 1,2-dimethylcyklohexan 0,94 973 terpen 0,47
434 okten 0,14 980 seskviterpen 0,50
439 dimethylhexen 0,92 986 tridekan 0,23
449 nonen 1,88 997 tetradekan 1,52
459 2,3,5-trimethylhexan 0,10 1001 1-fenylhexan 0,33
469 trimethylcyklohexen 0,38 1022 1-tridecen 1,15
475 methylpyridin 2,34 1031 n-tridekan 1,05
487 xylen 1,86 1035 tridecen 0,61
492 cyklodecen 0,23 1039 tetradecen 0,28
505 1-nonen 3,49 1048 tridecen 0,70
517 3-ethyl-3-methylhexan 3,50 1067 1 + 2-methylnaftalen 1,23
523 dylen 0,55 1092 alken 2,13
535 decen 0,66 1116 pentadekan 1,26
541 1,4-dimethylencyklohexen 0,07 1133 1-tetradecen 3,68
561 rozvetveny dekan 0,83 1142 n-tetradekan 3,72
570 butylcyklopentan 2,00 1146 tetradecen 0,14
583 3,4-dimethyl-1-okten 0,19 1159 tetradecen 0,34
588 2-methyl- 1,16 1202 alkan 0,20

propylidencyklopentan
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592 decen 0,15 1207 hexadekan 1,50
602 C3benzen 0,80 1239 1-pentadecen 1,10
612 C3benzen 1,24 1246 n-pentadekan 2,30
641 1-decen 2,58 1339 1-hexadecen 0,34
653 n-dekan 1,28 1345 n-hexadekan 0,93
658 dekanol 0,93 1434 1-heptadecen 0,19
663 C3benzen 0,04 1440 n-heptadekan 0,55
672 alkan 0,38 1529 n-oktadekan 0,18

Tabulka 7 Latky identifikované ve frakci s b.v. 100 - 300 °C

SCAN Identifikovana latka % hm. SCAN Identifikovana latka % hm.
191 1-hexen 0,08 1147 n-tetradekan 4,87
196 n-hexan 0,16 1151 tetradecen 0,12
266 1-hepten 0,14 1164 1-butyl-2-pentylcyklopentan 0,41
276 n-heptan 0,33 1185 1- + 2-ethylnaftalen 0,12
345 rozvétveny oktan 0,09 1196 dimethylnaftalen 0,27
358 toluen 0,16 1207 alkan 0,45
376 1-okten 0,12 1213 alkan + dimehylnaftalen 2,55
386 n-oktan 0,28 1236 1-fenyloktan 0,16
489 xylen 0,12 1245 1-pentadecen 0,53
506 1-nonen 0,17 1253 n-pentadekan 6,01
516 n-nonan 0,36 1257 pentadecen 0,16
524 xylen 0,09 1270 pentadecen 0,32
629 fenol 0,87 1270 dimethylindol 0,07
641 1-decen 0,13 1283 terpen o M=206 0,42
652 n-dekan 0,30 1315 tetramethylindanon 1,08
661 C3benzen 0,22 1320 alkylcyklohexan 0,08
704 C3benzen 0,13 1332 rozvétveny alifaticky keton 0,31
724 indan 0,09 1345 1-hexadecen 0,63
733 2-methylfenol 0,60 1352 n-hexadekan 4,92
761 3- + 4-methylfenol 1,37 1369 trimethylnaftalen 0,27
774 1-undecen 0,16 1384 trimethylindol 0,08
784 n-undekan 0,34 1397 rozvétveny alkan 0,98
845 C2fenol 0,22 1404 alken 0,23
863 C2fenol 1,47 1416 heptadecen 0,87
879 smés uhlovodikil 0,09 1420 alkylcyklohexan 0,10
887 C2fenol 3,99 1427 rozvétveny alifaticky keton 1,07
902 1-dodecen 1,28 1439 1-heptadecen 0,63
911 n-dodekan 2,22 1446 n-heptadekan 3,56
977 dodecen 0,87 1451 alkan 0,31
924 dimethylindan 0,47 1462 heptadecen 0,14
928 smés uhlovodiki 0,62 1474 2-hexyl-1-okten 0,55
932 naftalen 1,04 1484 alken 0,85
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939 dimethylindan 1,86 1518 alkanon 0,47
959 C5benzen 1,06 1523 1-oktadecen 0,03
975 dimethylcyklohexan 1,92 1528 n-oktadekan 0,33
982 seskviterpen 2,01 1543 rozvétveny alkan 0,24
988 alkan 0,05 1551 oktadecen 0,10
1003 terpen 1,88 1566 oktadekadien 0,19
1024 1-tridecen 3,57 1605 cyklohexylalkan 0,63
1033 n-tridekan 4,03 1613 1-nonadecen 0,19
1037 tridecen 0,18 1618 n-nonadekan 1,73
1042 trimethylcykloundekan 0,10 1634 nonadecen 0,08
1047 1,3-dimethylindan 0,05 1686 rozvétveny nonadekan 0,19
1051 tridecen 0,38 1698 n-C20 1,51
1069 1- + 2-methylnaftalen 0,81 1775 n-C21 0,70
1090 smés uhlovodikii 0,17 1848 n-C22 0,50
1095 tetradecen 1,37 1921 n-C23 0,23
1112 dimethylbenzaldehyd 0,26 2001 n-C24 0,11
1120 rozvétveny tridekan 1,54 2092 n-C25 0,10
1137 1-tetradecen 1,54

4.3 Destilacni zbytek zajimavou  koncentraci.  Nejvy$§i  koncentrace

U destila¢niho zbytku o elementarnim slozeni —
85,18 % hm. C, 10,18 % hm. H, 1,55 % hm. N a
0,84 % hm. S, bylo pro jeho celkovou charakteristiku
stanoveno jeho orientacni skupinové sloZeni prostied-
nictvim pfimého vyparovani do iontového zdroje hmot-
nostniho spektrometru (safirovy kelimek, teplota zdroje
200 °C), tlak 1,10 — 4 Pa, rychlost snimani hmotnost-
nich spekter 1/sec, rozsah snimanych spekter 0 - 700
m/z.)

Ze ziskanych zaznamt vyplynulo, Ze v prvé minuté
se vypafovaly zejména latky s molekulovou hmotnosti
do 250 m/z, s vyznamnym maximem m/z = 210, kterou
1ze prisoudit olefinim/resp. cykloalkantim C;s, resp. Cy-
acenafteniim nebo Cy-bifenylim. Od cca 5 minuty vypa-
fovani jiz m/z jednotlivych chemickych individui odpo-
vidalo hmotnostem Sesti- az osmijadernych uhlovodikt
se dvéma az Cétyfmi uhliky v alkylsubstituentech. V
oblasti 9 minuty vypafovani byly zaznamenany latky
dosahujicich mol. hmotnosti az cca 630. Pfitomnost
latek s vétsi molekulovou hmotnosti jiz nebyla zazna-
mendna.

5. Zavér

Nizkoteplotni karboniza¢ni zkouSkou cyprisového
jilu s nejvyse zaznamenanym obsahem vodiku a uhliku
bylo ziskdno 10 % hm dehtu, pficemz 17 % hm. jej
destilovalo do 100 °C a 12 % hm v teplotni rozmezi
100 -300 °C.  Nejvyse vrouci podil analyzovaného
dehtu predstavoval smés vysokomolekularnich latek o
molekulovych hmotnostech od 250 do 630.

V destilujici olejové casti dehtu bylo identifikova-
no pres 150 individui, pfevazné parafind a olefint. Zad-
na zidentifikovanych substanci nemeéla ekonomicky

z identifikovanych latek u frakce vrouci do 100 °C byla
prokazana u n-tetradekanu — 3,72 % hm., u frakce vrou-
ci vrozmezi 100 — 300 °C to byl n-pentadekan s kon-
centraci 6,01 % hm.

Za vyznamné zjisténi lze oznaCit mj. rozdil
v obsazich fenolii u sledovaného dehtu a u nizkoteplot-
niho hnédouhelného dehtu ziskavaného napt. z tlakové-
ho zplynéni hnédého uhli [18,19] u kterého sledovany
cyprisovy jil tvofi nadlozi té¢zenych uhelnych vrstev.
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Podékovani

Cast prace vznikla za podpory MSMT CR v ramci
projektu 604 613 7304.

Summary

Buryan.P.
VSCHT Praha, Technickd 5, Praha 6, 166 28

Liquid bitumen products of cypris clay

Cypris clay holds significant part of overburden
lignite fracture Druzba Sokolovska uhelnad, Inc. (CZ). Its
integral part is lignite pitch. Therefore during its pyrol-
ysis tar originates. Its par that is boiling to the
ture of 300°C is characterized in the following article.
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