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Bioplyn, ktery vznikd anaerobni fermentaci organického materidlu, lze povaZovat nejen za smés methanu a oxidu
uhlicitého, ale i fady dalSich minoritnich latek, ke kterym patii napr. vodni para, sira ve formé sulfanu, amoniak, Si-
loxany, kyslik a halogenové slouceniny. Tyto ldtky mohou svou piitomnosti negativné ovlivnit proces upravy bioplynu
na biomethan. Proto je nutné tyto latky z bioplynu odstranit. Jednou z nejpouzivanéjsi technologii pro odstranéni neza-
doucich latek je proces adsorpce. Tento clanek je zaméeren predevsim na adsorpcni odstranéni oxidu uhlicitého, jehoz
koncentrace v bioplynu se obvykle pohybuji mezi 25-45% obj. Separace oxidu uhlicitého byla providéna
V laboratornim méritku s pouZitim modelového plynu, ktery obsahoval 35 % obj. CO, a 65 % obj. methanu. Na zdkladé
namérenych hodnot adsorpcnich kapacit jednotlivych adsorbentii byly nasledné provedeny také experimenty s pouZitim
redlného bioplynu produkovaného rozkladem cistirenskych kalit na Ustiedni Cistirné odpadnich vod v Praze Bubenci.
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1. Uvod

Odstranéni oxidu uhli¢itého z bioplynu je provade-

no, z divodu zvySeni obsahu methanu az na 95 % obj.,
aby bylo mozné ho dale vyuzit jako tzv. biomethan.
Takto upraveny bioplyn na kvalitu zemniho plynu lze
vyuzit jako palivo pro motorova vozidla, tzv. BioCNG,
nebo lze piimo pfipojit vyrobnu biomethanu
k plynarenské distribuéni soustavé. V Ceské republice
prozatim neexistuje zadné vyrobna biomethanu, ale fada
evropskych statil ma s vyrobou biomethanu zkusenosti
a pracuji na piipravé legislativy pro vtlaéeni biomethanu
do plynarenské sité. Jako palivo pro motorova vozidla je
biomethan jiz vyuzivan V nékolika zemich, jako
napt. Francie, Svédsko, Svycarsko a Island.
Metody, které se pro ¢isténi bioplynu na biomethan
vyuzivaji, se li§i pouzitou technologii a pracovnimi
podminkami v zavislosti na slozeni vstupujiciho bioply-
nu. Mezi tyto metody patii adsorpce na pevnych adsor-
bentech, dale lze vyuzit fyzikalni ¢i chemickou absorp-
ci, kryogenni nebo membranovou separaci. Jednotlivé
technologie se 1i8i v principu separace, komplexnosti
(n¢které odstranuji pouze uréité nezadouci slozky
z bioplynu) akapacitnich moZnostech. Ve srovnani
S jinymi separa¢nimi metodami je nejvyuZivanéjsi ad-
sorpce pro své nizké investi¢ni naklady a nizké energe-
tické potfeby. Soucasné tato metoda dokaze separovat
z bioplynu nejen CO,, ale také dalsi nezadouci slouce-
niny.

2. Teoreticka cast
2.1. Princip adsorpce

Jedna se o separacni proces, jehoz principem je sdi-
leni hmoty mezi kapalnou, ¢i plynnou latkou a povr-
chem pevné latky G¢inkem mezipovrchovych piitazli-
vych sil. Adsorpce je vyuzivana k oddélovani slo-

zek, které jsou v kapalinach nebo plynech pfitomny
zpravidla v nizké koncentraci [1].

Adsorp¢ni technologie lze vyuzit v nékolika tech-
nologickych odvétvich, napt. iprava odpadnich plynd,
suseni vzduchu, zakoncentrovani vyrobenych produktu,
¢isténi pracovniho ovzdusi, znovuziskavani rozpousté-
del; vyuziva se také pii sanaCnich procesech a ¢iSténi
odpadnich vod.

Separované castice jsou k adsorbentu poutany rtz-
nymi silami a podle toho rozliSujeme fyzikalni adsorpci
nebo chemisorpci [1]. P#i fyzikalni adsorpci dochazi
mezi poréznim materialem a molekulami adsorptivu
K interakci vlivem tzv. Van der Waalsovych sil. Mole-
kuly adsorbované latky se nestépi, ale naopak dochazi
k jejich akumulaci na wvnitfnim povrchu adsorbentu
vlivem vicevrstvé adsorpce. Regenerace pouzitého ad-
sorbentu se provadi snizenim tlaku nebo zvy$enim tep-
loty.

Naopak pti chemisorpci dochézi k reakci mezi ad-
sorpénim materidlem a adsorbovanou latkou, ¢imz do-
jde ke vzniku silngjsich vazebnych sil, které jsou srov-
natelné se silami vedoucich ke vzniku chemickych po-
vrchovych sloucenin. Regenerace pii chemisorpci je
energeticky naro¢n€jsi pro uvolnéni vazeb, proto je
nutnd podstatn¢ vyssi teplota, nez pfi fyzikalni adsorpci
a desorbovana latka se obvykle li§i od adsorbované
[2, 3].

Opacny proces adsorpce je desorpce, kterd vede
ke zpétnému uvoliiovani naadsorbované latky do plyn-
né, nebo kapalné faze. Polymerujici latky, latky
s vysokym bodem varu, nebo latky, které se na povrch
adsorbentu navazi chemickou vazbou, nelze desorbovat
béznymi zpisoby.

Rozlisujeme tfi zakladni typy desorpce:
e zvySenim teploty adsorbentu,
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e snizenim  parcidlniho  tlaku
V okolnim prostiedi,
e proplachovanim proudem inertniho plynu.

adsorptivu

2.2. Vyufziti biomethanu

V Ceské republice v soucasnosti jezdi cca 6 300
vozidel na stla¢eny zemni plyn (CNG), z toho 385 mést-
skych a linkovych autobusti a 55 komunalnich vozidel
(od ledna roku 2012 se jedna o nartst 0 44 %). Ve svété
jezdi na CNG 16,2 milionti vozidel a v prib&hu dalsich
deseti let by se na silnicich po celém svété mélo objevit
dalsich 50 miliond vozidel.

Vozidla na CNG nabizeji renomovani vyrobci
pro tyto typy automobilt: Skoda Citigo, Lancia Ypsilon
Ecochic Methane, Fiat Panda, Punto, Qubo, Déblo, VW
Touran, Caddy, Passat, Mercedes Benz tiidy B a E.
Dale dodavkova vozidla Fiat Ducato, Iveco Daily, Mer-
cedes Benz Sprinter. Nakladni vozidla maji v nabidce
firmy Iveco, Mercedes Benz, Renault, Volvo; model
autobusu na CNG nechybi v nabidce zadného vyrobce
[4, 5].

Vyuziti biomethanu v dopravé neni v Ceské repub-
lice prili§ velké, coz mize byt zpusobeno chybéjici
dotacni politikou. Jedinou tlevou je odpusténi spotiebni
dang, ktera vSak neni vysoka a tak neni tato uleva dosta-
te¢né motivacni. V roce 2005 se vlada rozhodla podpo-
tit vyuziti CNG tim, Ze na toto palivo stanovila snizenou
spotiebni dail, kterd byla do konce roku 2011 nulova.
Nyni dochazi ke zvySovani spotiebni dané, avsak
V porovnani s naftou a benzinem, je témet zanedbatelna.
Vozidla na zemni plyn jsou nejen bezpecna a ekologic-
ka, ale maji také levny provoz. Cena 1 m*® CNG, ktery
energeticky zhruba odpovida 1 litru benzinu, stoji
cca 18 K¢, coz je nesrovnatelné s cenou benzinu, ktera
je cca 35 K&/l [4, 5].

Snizend spotiebni dait na CNG do roku 2020:
e 2007 — 2011 sazba 0 K&/t (0 K&/m?),
e 2012 — 2014 sazba 500 K&/t (0,36 K&/m®),
e 2015 — 2017 sazba 1 000 K&/t (0,7 K&/m®),

e 2018 — 2019 sazba 2 000 K&/t (1,4 K&/m?),
e Od 2020 sazba 3 355 K&/t (2,36 K&/m®), minimalni
uroven dle EU. [6]

Vyhody vozidel pohanénych CNG:

e levny provoz,

o nizké emise — béhem spalovani CNG vznika velmi
malo CO,, ¢imZ vozy na CNG spliiuji soucasna i bu-
douci emisni kritéria,

o Vy$si oktanové Cislo,

¢ vysoka bezpetnost — motory na CNG podléhaji ptis-
nym standardtim,

¢ dalsi danové ulevy, napf. nulova silni¢ni dan,

¢ niz§i pravdépodobnost kradeze paliva.

Nevyhody:

e vysoké pofizovaci ndklady — pofizovaci cena nového
automobilu na CNG je o nékolik desitek tisic korun
vyS§$i nez cena automobilu na klasické palivo; pre-
stavba star§iho automobilu stoji v priméru 35 000 K¢,

o kratky dojezd — na jednu standardni nadrz CNG lze
ujet 350 — 400 km; u automobilti s dvoupalivovym
systémem se dojezd na CNG pricita k dojezdu na
benzin, ¢imz se dojezd prodlouzi aZ na 500 a vice km,

e mensi uzitna hodnota u prestavovanych vo-
zl1 - znac¢nou ¢ast ulozného prostoru zabere nadrz na
CNG. U tovarné upravenych vozidel jsou nadrze
umistény bez uzivatelského omezeni. Diky tlakovym
nadrzim vzroste hmotnost vozidla az o 100 kg.

e piisnéjsi bezpecnostni kritéria — pro vozidla na CNG
plati piisnéjsi podminky na garazovani a servis.

Existuji dva druhy plnicich stanic. Jeden typ stani-
ce umoznuje rychlé plnéni kompresorem, ktery odebira
plyn z plynovodni ptipojky a po suSeni, pfi némz dojde
k odstranéni vlhkosti a pfipadnych necistot, se stlacuje
v nékolika kompresnich stupnich az na tlak 30 MPa.
Takto komprimovany zemni plyn je uskladnén ve vyso-
kotlakych zasobnicich.

(1) 1. Pfipojka plyn
SN2 E ad

4. Susitka plynu
P i ba 5. Zasobnik plynu
6. Vydejni stojan

3. Kompresor

Obr. 1. Schéma rychloplnici stanice na CNG [7].
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Stanice pro pomalé plnéni (viz. obr. 2) umoziuje
plnit nékolik vozidel souc¢asné pfimo pomoci kompreso-
ru na zemni plyn. Toto zafizeni neobsahuje zadny za-

sobnik plynu. Plnéni probiha n€kolik hodin, kdy auto
neni v provozu, doba plnéni je zavisla na vykonu kom-
presoru a velikosti pInéné nadrze.

__CNG__

STLACENY ZEMNI PLYN

Plynovod

{l
X‘ Plynomér

Kompresor

L — T = | A 25mfh
T T}Eir: L vwom [
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Schema pomaluplnici stanice

CNG tlakové nidoby (200 bar)

Obr. 2. Schéma pomaluplnici stanice na CNG [7].

r wr

3. Experimentalni ¢ast

Byly testovany rtizné komer¢né dostupné adsor-
benty pro separaci CO, z bioplynu s cilem ziskdvani
biomethanu. Testovani vybranych adsorpénich materia-
14 probihalo Vv laboratornim méfitku za riznych provoz-
nich tlakd. Pro experimenty provadéné v laboratofi byla
pouzita modelova smés oxidu uhli¢itého 0 koncentraci
35 % obj a methanu o koncentraci 65 % obj. Testovaci
aparatura byla sloZena z tlakové lahve obsahujici plyn-
nou smés, regulatoru tlaku plynu, ktery umozioval
nastaveni pozadované¢ho tlaku plynu pro testovani a z
adsorbéru o délce 1 000 mm a praméru 20 mm
z antikorozni oceli. Za adsorbérem byl jehlovy regulacni
ventil umoznujici expanzi tlaku plynu na tlak atmosfé-
ricky a nastaveni pozadovaného pritoku modelového
plynu, ktery byl pti kazdém méfeném tlaku nastavovan
na cca 100 dm*h (pfi normélnim tlaku). Koncentrace
oxidu uhli¢itého v plynné smési byla sledovana pomoci
piistroje ASEKO (analyzator vybaveny IC senzorem),
ktery umozioval sledovani aktualni koncentrace CO,
v plynné smési na vystupu z adsorbéru. Pritok plynu
byl méfen suchym membranovym plynomérem, kte-
ry byl umistén za analyzatorem. Mé&feni probihalo
pii Etyfech riznych tlacich: 0,2; 0,4; 0,6 a 0,8 MPa.

Stejné adsorpcni materialy byly pouzity pro testo-
vani Sredlnym bioplynem. Tyto testy probihaly
na UCOV Praha, kde byla pouzita podobna aparatura,
jako pfi laboratornich testech. Aparatura obsahovala dva
stejné adsorbéry (stejnych rozmérti jako mél adsorbér
pouzivany pfi laboratornim méteni). Kazdy adsorbér byl
naplnén jinym druhem adsorpéniho materidlu, ¢imz
bylo mozné testovat dva druhy adsorbentli soucasné
za stejnych podminek. Nejprve bylo méfeni provedeno
za realného pretlaku bioplynu v potrubi 0,005 MPa.

Poté byl pied vstupem bioplynu do adsorbéri zatazen
jednostupiiovy pistovy kompresor, ktery umoziioval
provadét mereni za tlakd do 0,6 MPa. Plyn byl odebiran
do testovaciho zatizeni Vv objektu tpravny plynu
z bioplynového potrubi za prvnim ohiivakem. Bioplyn
byl nejprve pfivadén do prvniho adsorbéru, kde probihal
proces adsorpce do uplného nasyceni adsorbentu. Sou-
¢asné v druhém adsorbéru probihal po dobu 30 minut-
proces desorpce, pro ktery byla pouzita vakuova pumpa.
Po nasyceni adsorbentu v prvnim adsorbéru byl proud
plynu pfepnut do druhého adsorbéru, kde zacal proces
adsorpce a prvni adsorbér byl ptepnut do faze desorpce
S pouzitim vakua.

Dalsi pokusy na UCOV Praha pak byly provadény
s vétSim dvouplastovym adsorbérem. Ptfivod surového
bioplynu byl spodem adsorbéru pies wvnitini prostor
s naplni adsorpéniho materialu, pre€istény plyn se vra-
cel podél stén adsorbéru a byl odvadén ven pies jehlovy
regulacni ventil. Primér vnitfni Casti adsorbéru byl
80 mm a jeho délka 600 mm. Soucasti aparatury byl
tfistuptiovy kompresor, kterym byl bioplyn pfed adsor-
bérem stlacovan na pozadovany tlak méfeni. Do testo-
vaciho zafizeni byl plyn odebiran opét v objektu uprav-
ny plynu z bioplynového potrubi za ohtivacem plynu.
Vstupni koncentrace oxidu uhli¢itého v bioplynu byla
pii vSech métenich ptiblizné 35 % obj. Pomoci jehlové-
ho ventilu byly regulovany pritoky bioplynu aparaturou
a objem proslého plynu byl opét méfen membranovym
plynomérem. Pozadovany prutok bioplynu adsorbérem
byl vypoc¢ten vzhledem k vy$§imu priméru tohoto ad-
sorbéru na cca 1500 dm*/h (za atmosférického tlaku).
M¢feni bylo provadéno pii tlacich 0,5; 1; 1,5; 2
a 2,5 MPa.
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Pro laboratorni i pilotni testy byly vybrany nasle-
dujici adsorbenty na bazi aktivniho uhli, syntetickych
zeolitt, molekulovych sit a silikagelu:

o Calsit — synteticky zeolit, Slovnaft,

e Tamis moleculaires — molekulové sito, Caldic,

e Molekulové sito 13 X — synteticky zeolit, Sigma —
Aldrich,

e K 48 — aktivni uhli, Silcarbon Aktivkohle,

e C 46 — aktivni uhli, Silcarbon Aktivkohle,

e Envisorb B+ — kombinovany adsorbent slozeny
z aktivniho uhli a silikagelu, Engelhard Process Che-
micals GmbH.

4. Vysledky a diskuze

Béhem vsech provedenych experimentd byly
z naméienych koncentraci oxidu uhli¢itého ve vycisté-
ném plynu sestaveny prunikové kiivky, ze kterych byly
integraci vypocteny adsorpcni kapacity testovanych
sorbenttl.

Priklad prubéht pranikovych kiivek pro adsorbent
C 46, naméfenych s pouzitim modelové smési plynt
Vv laboratornich podminkach, je znazornén na obr. 3.

50
45
40
35
30
25
20
15
10

0,2 MPa
—0,4MPa
0,6 MPa
—0,8MPa

Koncentrace CO, (%0)

0 + T T T
0 5 10 15 20 25

Objem proslého plynu (dm?3)

Obr. 3. Prinikové kiivky pro adsorbent C 46 naméie-
nych s pouzitim modelové smési plynt v laboratornich
podminkach.

Na obr. 4 jsou vypoéteny adsorpéni kapacity pro
CO, vhm. % pro jednotlivé adsorpéni materialy pfi
ruznych tlacich zjisténé V laboratornich podminkach
s pouzitim modelového plynu. Nejvyssi adsorpéni kapa-
cita je uaktivniho uhli C 46, jehoz sorpéni kapacita
se zvySovala se zvySujicim se tlakem. Pti tlaku 0,2 MPa
byla sorpcni kapacita 5 hm. % CO,, naopak pri tlaku
0,8 MPa dosahovalo naadsorbované mnozstvi CO,
zjisténa u adsorbentu Tamis moleculaires, kterd se ne-
ménila se vzrustajicim tlakem a dosahovala stejné hod-
noty piivsech méfenych tlacich ptiblizné 5 hm. %.
Stejny pribéh zavislosti adsorpéni kapacity pro CO,
natlaku byl pozorovan u anorganickych adsorbentl
Calsit a molekulové sito 13X, které sorbovaly pti vSech
tlacich ptiblizn€ stejné mnozstvi CO,.

Envisorb
W Tamis moleculaires
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BMS 13X
C46
mK48

(hm.%)

Naadsorbované mnoZstvi
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0,2 04 0,6 08
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Obr. 4. Méteni naadsorbovaného mnozstvi CO, pro
jednotlivé adsorbenty pfi riiznych tlacich
Vv laboratornich podminkach s pouzitim modelového

plynu.

Na obr. 5 jsou znazornény prunikové kiivky pro
aktivni uhli C 46, které byly naméfeny s pouzitim real-
né¢ho bioplynu za pretlaku, ktery méa plyn v potrubi
na UCOV Praha a poté pii vyssich tlacich po stladeni
bioplynu s pouzitim jednostuptiového kompresoru.
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Obr. 5. Prunikové kiivky pro adsorbent C 46 namétené
S pouzitim redlné¢ho bioplynu.

Z prinikovych kiivek bylo opét vypocteno naad-
sorbované mnozstvi CO, pro méfeni s redlnym bioply-
nem za tlaku 0,005; 0,2; 0,4 a 0,6 MPa. Z obr. 6 je
ziejmé, ze nejvy$s$i nasorbované mnozstvi CO, bylo
dosazeno pro aktivni uhli K 48, které pfi tlaku 0,6 MPa
nasorbovalo 8 hm. % CO..
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Obr. 6. Méfeni naadsorbovaného mnozstvi CO, pro
jednotlivé adsorbenty pfi riznych tlacich s pouzitim
realného bioplynu.

133



PALIVA 5 (2013), 4, 5. 130 - 135

Uprava bioplynu na biomethan

Dalsi vzorek aktivniho uhli C 46 vykazoval stejné cho-
vani, jako pfi méfeni s modelovou smési plynt. Adsor-
bované mnozstvi CO, se u tohoto adsorbentu zvysovalo
s rostoucim tlakem adsorpce. Pii pretlaku na UCOV
Praha 0,005 MPa bylo sorbované mnozstvi CO, 4
hm. % a pfi nejvys§im tlaku 0,6 MPa nasorbované
mnozstvi CO, dosahovalo, stejné jako u adsorbentu
K 48, témet 8 hm. %.

Na obr. 7 jsou znazornény prunikové kiivky adsor-
bentu C 46 pro jednotlivé tlaky naméfené s redlnym
bioplynem s pouzitim dvouplastového adsorbéru.
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Obr. 7. Prinikové kiivky pro adsorbent C 46 namétené
S pouzitim realné¢ho bioplynu za vysSich tlaka.

Vypoétené hodnoty adsorbovaného mnozstvi CO,
namétené pii vyS$im tlaku s pouzitim realného bioplynu
jsou uvedeny na obr. 8. Kombinovany adsorbent Envi-
sorb B+ mél pii téchto méfenich pii viech tlacich nej-
sorboval 5 hm. % CO,, ale pii tlaku 2,5 MPa se jeho
sorp¢ni kapacita pro CO, zvysila na téméf 8 hm. %.
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Obr. 8. Méfeni naadsorbovaného mnozstvi CO, pro
jednotlivé adsorbenty pti riznych tlacich s pouzitim
realného bioplynu.

Stejny pribéh byl pii téchto testech pozorovan také
u adsorbentu C 46 (aktivni uhli), jehoz sorp¢ni kapacita
pro CO, se zvySovala se zvySujicim se tlakem a pfi
tlaku 2,5 MPa dosahovala témé& 7,5 hm. %.
V porovnani s laboratornimi vysledky je vidét, ze Tamis
moleculaires sorboval pfi vSech tlacich nejmensi mnoz-
stvi oxidu uhli¢itého, stejné jako synteticky zeolit Cal-
sit.

5. Zavér

Z namétenych vysledku je zfejmé, Ze jako nej-
vhodnéj$i adsorbent pro separaci oxidu uhli¢itého
Z bioplynu by bylo mozné pouzit kombinovany adsor-
bent Envisorb B+, ktery S pouzitim realného bioplynu
nasorboval pfi tlaku 2,5 MPa téméi 80 g CO,/1 kg ad-
sorbentu. Nevyhodou je jeho vysoka cena. Jako vyhod-
n&j§i se proto jevi pouziti levnéj$iho aktivniho uhli
C 46, jehoz sorpéni kapacita pro CO, byla pro nejvyssi
tlak 72 g /1 kg adsorbentu.

Jak vyplyva z hodnot namétenych v laboratornich
podminkach i s pouzitim realného bioplynu, adsorpéni
kapacita adsorbentu C 46 pro CO; je hodné zavisla
na tlaku; se zvySujicim se tlakem dochazi k vyznamné-
mu nartstu sorpcni kapacity. Sorpéni kapacity pro CO,
namétfené u tohoto adsorbentu S realnym bioplynem se
vyrazné¢ neli§i od hodnot naméfenych v laboratornich
podminkach s modelovou smési plynt, a tudiz nedocha-
zi k vyznamné sorpci vlhkosti, sulfanu ani jinych neza-
doucich latek, které jsou v bioplynu pfitomny.

Porovnanim vysledkd namétenych s redlnym bio-
plynem s laboratornimi vysledky je u ostatnich adsor-
bentl pozorovatelné, ze adsorbenty Tamis moleculaires
a synteticky zeolit Calsit sorbovaly pti v8ech méfenich
nejmensi mnozstvi oxidu uhli¢itého. S pouzitim realné-
ho bioplynu byla u anorganickych adsorbentti namétena
poloviéni hodnota nasorbované¢ho mnozstvi, nez u mé-
feni v laboratornich podminkéch, coZz mize byt zpuso-
beno soucasnou adsorpci vlhkosti z plynu na téchto
adsorbentech.

Zajimavy je velky rozdil adsorpénich kapacit
pro CO, zjisténych s pouzitim redlného bioplynu u ad-
sorbentu Envisorb B+. Pfi pouziti adsorbéru o malém
praméru (20 mm) se adsorpéni kapacity pro CO, u toho-
to adsorbentu pohybovaly v zavislosti na tlaku od cca
1do 4% hm. (pii tlacich 0,005 MPa, resp. 0,4 MPa).
Pti pouziti dvouplastového adsorbéru o vétsim prameéru,
ve kterém adsorpce probihd za vyssi teploty, protoze
adsorpéni teplo se hiife odvadi do okoli, byly zjistény
pro stejny adsorbent adsorpéni kapacity pro CO,
0d 5 % hm. (pfti tlaku 0,5 MPa) az po 8 % hm. (pfi tlaku
2,5 MPa). Je ziejmé, ze u adsorbentu Envisorb B+ ad-
sorpcni kapacita pro CO, neni tolik ovlivnéna zvySenim
teploty, jako u ostatnich adsorbentu.

Podékovani

Reseni této problematiky bylo realizovano za fi-
nanéni podpory vyélenéné z prostiedkit TACR v ramci
feseni projektu TA03020421 ,,Technologicka jednotka
pro omezenou lokalni vyrobu biomethanu nahrazujiciho
fosilni paliva pfedev§im v dopravé a zeméd¢lstvi®. Au-
tofi prispévku dékuji také vedeni UCOV Praha
zaumoznéni méfeni srealnym bioplynem a panu
Ing. Prokopcovi za zapujceni vysokotlakého kompreso-
ru pouzivaného ke kompresi bioplynu.
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Summary

Veronika Vrbova, Alice Vagenknechtovd,
Karel Ciahotny
Institute of Chemical Technology, Prague

Biogas upgrading to biomethane

Biogas produced by methane fermentation of or-
ganic matter can be considered as a mixture of methane
and carbon dioxide and it contains also other minor
compounds, such as water vapor, sulfur in the form
of hydrogen sulfide, ammonia, siloxanes, oxygen and
halogen compounds. These substances may have nega-
tive effect on the upgrading process of biogas to bio-
methane. The adsorption is the one of the most widely
used method for the removal of undesirable substances.
This article is focused mainly on the removal of carbon
dioxide from biogas, where its concentration is varying-
from 25 up to 45 % vol. Separation of carbon dioxide
was measured under laboratory conditions using model
gas mixture containing 35 % vol. CO, and 65 % vol.
CHj,. Consequently, the adsorption capacities for CO, at
selected adsorbents were measured using real biogas
produced on the Waste Water treatment plant in Prague
Bubenec.

135


http://www.ngva.cz/
http://www.cngplus.cz/
http://www.cng.cz/

