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Clanek popisuje pozici uhli jako primdrniho energetického zdroje v letech 2010 a 2011, vysi jeho tézby a
spotieby v globdlnim méFitku, v Evropé a v Ceské republice. Soucasné jsou v ¢lanku uvedeny podily uhli na
vyrobé elektiiny. Pozornost je vénovina zejména hnédému uhli v CR, které se téi ve dvou panvich v severo-
zdpadnich Cechdch. Jeho zdsoby jsou ve vy§i 850 mil. tun a podil na spotiebé primdrnich energetickych zdro-
Jjii je vice nez 40 %. V CR se vice nez polovina elektiiny vyrabi 7 uhli.
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1. Uvod

V celosvétovém méfitku je uhli hlavnim primarnim
energetickym zdrojem pro zaji§téni energetickych po-
tteb populace, zejména pro vyrobu elektiiny, kdy se
41 % svétové produkce elektiiny vyrabi v uhelnych
elektrarnach. Ve srovnani s dal§imi fosilnimi palivy
poskytuje uhli mnohem vyssi Groven bezpeénosti doda-
vek, protoze vétsina uhli, které se v celosvétovém mé-
fitku vytézi, se spotfebovava v zemi pivodu. Pouze asi
15 % celosvétové vytéZzeného uhli se vyvazi. Spotieba
Vv zemi ptvodu plati obzvlasté v pfipadé¢ hnédého uhli,
jehoz vyssi obsah vody a niz$i vyhfevnost v porovnani
s ¢ernym uhlim piipadnou piepravu na delsi vzdalenost
ekonomicky znevyhodnuji. Dovoz a vyvoz ¢erného uhli
je vSak podpotfen dobie fungujicim, konkurenceschop-
nym trhem a dobfe rozvinutou infrastrukturou.

Celosvétové zasoby uhli jsou rozloZzeny pomérné
rovnomérné na vsech kontinentech, zvlast' vyznamné
zasoby lezi v USA, Rusku a Cing. P¥i soudasné Grovni
tézby se odhaduje, ze zasoby uhli vystaéi na dalSich 150
let, svét tedy v dohledné dobé rozhodné nestoji pied
vycerpanim uhelnych zasob.

Energetickou politiku kazdého statu ovliviiuje bez-
pecnost dodavek, ekonomicky rozvoj, ochrana Zivotniho
prostfedi, ochrana klimatu i socialni aspekty. Politiky
Vv oblasti ochrany zivotniho prostifedi a ochrany klimatu
vSak dnes vyuzivani uhli mnohem vice ztézuji, a to
predev§im v Evropské unii. I navzdory témto zménam
zustava uhli konkurenceschopnym energetickym zdro-
jem. Zasoby ¢erného i hnédého uhli jsou i v mnoha
evropskych zemich dostupné pro vyuziti a casto za
vyhodnych dobyvacich podminek. Stejné je tomu i
v Ceské republice, ktera disponuje velmi vyznamnymi
zasobami jak ¢erného, tak zejména hnédého uhli.

2. Uhli ve svété

V roce 2010 byla svétova produkce uhli ve vysi 7,2
mld. tun, z toho 6,2 mld. tun byla produkce uhli ¢erného
a 1,0 mld. tun uhli hnédého. Produkce cerného uhli
zahrnovala 5,3 mld. tun energetického uhli a 0,9 mld.
tun koksovatelného uhli [1, 3].

Uhli se vyuziva pfedevSim pro vyrobu elektfiny,
dvé tretiny uhli, které se ve svété vytézi, se spotiebuji
Vv elektrarnach. V pripadé hnédého uhli je to dokonce
90 %. Cerné uhli ma dalsi vyuziti pfi vyrobé Zeleza a
oceli, ale i v dal§ich primyslovych odvétvich (cemen-
tarny, papirny atd.). Uhli je také vyznamné pro centralni
vytapéni a kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny. Ve
vyrobé elektfiny hraje hlavni roli jak ve vyspélych, tak
rozvijejicich se zemich. V roce 2010 bylo 41 % svétové
elektfiny vyrobeno z uhli, jak je patrné z obrazku 1;
¢erné uhli se podilelo 37 % a hnéd¢ uhli 4 %.
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Obr. 1 Globalni mix primarnich energetickych zdroju
(PEZ) a globalni vyroba elektfiny z primarnich energe-
tickych zdrojt, 2010. Zdroj: IEA a Eurocoal
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Vétsinou plati, ze zemé, které disponuji vlastnimi
z4dsobami uhli, maji vy$§i podil elektfiny vyrobené
z uhli na jeji celkové produkci, zatimco zemé, jejichz
zasoby uhli jsou zanedbatelné, maji tento podil nizky.
Vyjimkou jsou Taiwan a Izrael, které dovazeji veskeré
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potiebné uhli, a pfesto je podil uhli na jejich celkové
produkei elektiiny vice nez 50 %. Podil vyroby elektti-
ny z uhli ve vybranych zemich je patrny z obrazku 2.

South Africa * 94%

Poland 57% 31% 88%

China * 79%
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Obr. 2 Podil vyroby elektfiny z uhli ve vybranych ze-
mich, 2010. Zdroj: Eurocoal

V rozvijejicich se zemich se uhli stalo zvolenou al-
ternativou pro vyrobu elektfiny. Napi. v Cing vzrostla
spotfeba uhli na vice nez 3,3 mld. tun, coz je skoro
polovina svétové produkce. Dynamika dodavek uhli se
zménila v souvislosti s tim, jak se Cina, Indie a dalsi
rychle rostouci ekonomiky zacéaly vice spoléhat na me-
zinarodni trh s uhlim pro uspokojeni svych potieb.

Globalni spotfeba energetickych zdroji v roce
2010 dosahla 18 mld. tun ekvivalentu uhli (Gtce, 1 tce =
0,7 toe nebo 29,307 GJ) [3]. Globalni energeticky mix
v roce 2010 a podily jednotlivych energetickych zdroju
jsou patrné z obrazku 1. Uhli, jako jedna z nejdtlezitéj-
§ich primarnich energetickych surovin, se s podilem
28 % umistilo na druhém misté hned za ropou (32 %).
Kazda z primarnich energetickych surovin ma odlisné
konecné vyuziti. U ropy dominuje sektor dopravy; zem-
ni plyn je vyznamny v oblasti vytapéni i vyroby elektti-
ny. Uhli se vyuziva zejména pro vyrobu elektiiny a
oceli, zatimco jadro slouzi pouze pro vyrobu elektiiny.
Obnovitelné zdroje se vyuzivaji jak pro vyrobu tepla,
tak elektfiny, zatimco biopaliva piedevsim jako paliva
Vv doprave.

V prubéhu posledniho desetileti, tj. od roku 2000
do roku 2010, se spotieba uhli zvysila mnohem vice nez
spotfeba ostatnich primarnich energetickych zdroju, jak
je patrné z tabulky 1 [4]. Ve stejném obdobi doslo rov-
néZ kvyznamnému narGstu ostatnich obnovitelnych
zdrojti, jako jsou napf. vétrnd, solarni a geotermalni
energie. V absolutnich ¢islech v8ak jejich podil na cel-
kové spotiebé primarnich energetickych zdroji zlstava
stale omezeny, v roce 2010 dosahoval jen 1,3 %.

Trendy vyuzivani uhli se 1isi podle regionu.
V zemich OECD zustala spotieba uhli za posledni dese-
tileti prakticky neménna. V zemich EU doslo k poklesu
0 14 %. Avsak v rozvijejicich se zemich poptavka po
uhli vyznamné vzrostla. Rist spotfeby v zemich mimo

OECD dosahl 1,7 Gtce béhem poslednich deseti let, coz
je nartst o 94 %.

Tab. 1 Rust spotteby PEZ, 2000 — 2010

Nartst PEZ Relativni na-

(mld. tce) rust PEZ (%)
Uhli 1,7 48 %
Zemni plyn 1,0 31%
Ropa 0,7 13 %
Vodni 0,3 29 %
Obnovitelné 0,2 210 %
Jadro 0,1 7 %

Zdroj: BP Statistical Review of World Energy 2011

Mezinarodni energeticka agentura (IEA) ve své ro-
¢ence ,,World Energy Outlook 2010 predikuje budouci
vyvoj energetickych dodavek ve tfech scénatich [3]:

1. Soucasny scénafr, kdy politicky ramec v energetice
a ochrané klimatu zistava neménny;

2. Novy scénaf, ktery vychazi z naplnéni politickych
ptislibi a deklarovanych zamért na omezeni skle-
nikovych plynt;

3. Scénai 450 predpokladajici maximalni koncentraci
sklenikovych plynt na trovni ekvivalentu 450 ppm
CO,, kdy maximalni nartst globalni teploty bude
vys8i nez 2 °C ve srovnani s piedindustrialnim ob-
dobim.

Novy scénat je pak nejblize pfedpokladiim instituci
EU o tom, Ze ostatni staty budou implementovat progre-
sivni politiku EU v oblasti energetiky a ochrany klimatu
[2, 3]. Podle IEA tento scénat predpoklada, ze :

e Celosvétova spotieba primarnich energetickych
zdroji se do roku 2035 zvysi 0 36 % az na 16,7 mld.
tun ropného ekvivalentu (primérny rocni narust
0 1,2 %). Staty mimo OECD se na tomto zvySeni bu-
dou podilet z 93 %, nebot’ poptavka po energiich
v zemich OECD poroste jen nepatrng.

e Poroste poptavka po vsech energetickych zdrojich.
Fosilni paliva budou muset pokryt vice nez polovinu
narustu poptavky.

e Ropa si zachova nejvétsi podil v globalnim mixu
primarnich energetickych zdrojti, ackoliv jeji podil
v roce 2035 poklesne na 28 %. Poptavka po uhli po-
roste az do roku 2025, poté bude pomalu klesat, za-
timco poptavka po zemnim plynu poroste. Podil ja-
derné energie poroste z 6 % v roce 2008 azZ na 8 % v
zdrojt ze 7 % v roce 2008 az na 14 % v roce 2035.

o Celkova svétova poptavka po elektiiné se zvysi o
75% ve srovnani srokem 2008, a to predevsim
v zemich mimo OECD. Jen v Ciné se poptavka po
elektfiné v prib&hu let 2008 az 2035 ztrojnasobi, pfi-
c¢emz i nadale bude jeji vyroba silné zavisla na uhli.
Ocekava se, ze vykon uhelnych elektraren v Ciné se
kazdé dva roky zvysi o celou souc¢asnou kapacitu ne-
meckych uhelnych elektraren.

o [ kdyz energeticky mix pro vyrobu elektiiny se od
fosilnich paliv bude odklanét, jejich role bude i nada-
le dominantni s podilem 55 % v roce 2035 (67 % v
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roce 2010). Uhli ztstane stale hlavnim palivem pro
vyrobu elektfiny, ale jeho podil poklesne ze soucas-
nych 41 % na 32 %. Vyuziti plynu pro vyrobu
elektfiny se udrzi na soucasné trovni 21 %, zatimco
podil vodnich a vétrnych elektraren prudce vzroste az
na 32 % a nahradi tak uhelné elektrarny.

e Svétové emise CO, vzrostou 0 21 % z 29 mld. tun
V roce 2008 na vice nez 35 mld. tun v roce 2035.

e Technologie zachycovani a ukladani CO, (CCS)
budou hrat hlavni roli pti snizovani emisi CO, pocha-
zejici  z vyroby elektfiny. Vroce 2035 bude
v uhelnych elektrarnach s CCS technologiemi vyra-
béno vice elektfiny nez v elektrarnach bez téchto
technologii.

3. Uhli v Evropé

Evropské domaci energetické zdroje jsou omezené
a ptiblizné 80 % fosilnich zasob EU tvoii zasoby cerné-
ho a hnédého uhli, které maji velky potencial pro vyuziti
pro vyrobu elektfiny. V Evropé se vyrabi asi 30 %
elektfiny z ¢erného a hnédého uhli. V nékterych ¢len-
skych statech (Polsko, Némecko, CR, Estonsko, Slovin-
sko, Recko) je viak podil uhli na vyrobé elektiny mno-
hem vyssi.

V roce 2010 se v EU vytézilo 133 mil. tun ¢erného
uhli a 396 mil. tun hnédého uhli [1]. Dalsich 188 mil.
tun ¢erného uhli se dovezlo. Vétsina uhli se pouziva pro
vyrobu elektfiny v elektrarnach, které spliuji jedny
z celosvétove nejpfisnéjSich norem na ochranu zivotni-
ho prostredi.

V ramci EU se &erné uhli t&zi v Ceské republice,
Némecku, Polsku, Rumunsku, Spanélsku a Velké Brita-
nii. Hnédé uhli se t&2i v Bulharsku, Ceské republice,
Némecku, Recku, Mad’arsku, Polsku, Rumunsku, Slo-
vensku a Slovinsku. Vysi tézby ¢erného a hnédého uhli
a dovoz ¢erného uhli v zemich EU vroce 2010 uvadi
tabulka 2.

Evropsky uhelny primysl dokaze spotiebitelim
poskytnout dlouhodoby a spolehlivy energeticky zdroj.
Mezi jeho pfinosy patfi bezpecnost dodavek a pfiznivé
ceny ve srovnani s konkuren¢nimi energetickymi zdroji.
Tézba a vyuziti domacich zasob uhli znamena piidanou
hodnotu v celém fetézci dodavek elektiiny. Z hlediska
ekonomické vykonnosti i zaméstnanosti jde o pozitivni
trend.

Podil jednotlivych energetickych zdroji na vyrobé
elektfiny v EU uvadi obrazek 3. Je z n€ho patrné, ze
dodavky elektfiny v EU jsou zalozené piedevs$im na uhli
(27 %), jadru (28 %), vodni energii (11 %) a plynu
(23 %). Tyto pramérné hodnoty ponékud zastiraji vy-
znamné rozdily mezi jednotlivymi clenskymi staty.
Napf. témér polovina vyrobené elektiiny v Dansku a Némec-
ku pochazi z uhli. V Bulharsku, Recku a Ceské republice je to
vice neZ polovina. A v Polsku je vyroba elektiiny zavisla na
uhli z 90 %.

Tab. 2 Tézba a dovoz uhli v roce 2010 v EU-27

Tézba Tézba Dovoz
&erného hnédého &erného
uhli uhli uhli
(mil. t) (mil. t) (mil. t)
Rakousko - - 3,0
Belgie - - 3,0
Bulharsko 3,0 27,2 35
CR 11,4 43,8 19
Dansko - - 45
Finsko - - 59
Francie - - 18,5
Némecko 12,9 169,4 45,1
Recko - 56,5 0,6
Mad’arsko - 9,1 1,8
Irsko - - 1,6
Italie - - 22,7
Nizozemi - - 12,8
Polsko 76,6 56,3 13,4
Portugalsko - - 2,7
Rumunsko 2,2 27,0 1,0
Slovensko - 2,4 3,4
Slovinsko - 4.4 0,0
Spanélsko 8,4 - 12,8
Svédsko - - 3,3
Britanie 18,4 - 26,5
EU-27 132,9 396,1 188,0

Zdroj: EURACOAL

Uhli nejenze vyznamné pfispiva k dodavkam ener-
gii, ale vytvaii i srovnavaci ceny v energetickém sekto-
ru. V prabéhu témeér 40 let rostly ceny uhli a elektfiny
pfiblizné podle miry inflace, zatimco rust cen ropy a
zemniho plynu byl asi Cétyfikrat rychlejsi. Uhli tedy
udrzuje dostupnou cenu elektiiny.

Vyroba EU -27, 3,21 TWh (2009)

| uhli

B ropa

Oplyn
Ojadro

W hydro

O ostatni OZE

Obr. 3 Vyroba elektiiny v EU. Zdroj: Eurostat

4. Uhli v Ceské republice

Vroce 2011 ¢&inila v CR celkova produkce uhli
58 060,1 tis. tun, z toho produkce hnédého uhli byla
46 794,7 tis. tun a éerného 11 265,4 tis. tun. Podil &er-
ného uhli na celkové produkci byl 19,4 % a hnédého
uhli 80,6 %.

Ceska republika disponuje 206 mil. t ekonomicky
vytézitelnych zasob ¢erného uhli. Nejvétsi loziska Cer-
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ného uhli se nachazeji v hornoslezské panvi. Tato panev
patii se svymi 6,5 km? Kk nejvétsim panvim v Evropé.
Z vEtsi &asti se rozprostira v Polsku, pouze asi jedna
Sestina (1,2 km?) lezi v Ceské republice, kde nese nazev
ostravsko-karvinskd panev. Tézbu zajistuje spoleénost
Ostravsko-karvinské doly (OKD a.s.) hlubinnym zpiso-
bem dobyvani loziska. V roce 2010 spole¢nost vytézila
11,4 mil. tun. Uhli se v souasné dobé tézi ve Etyfech
dolech: Karvina, CSM, Darkov a Paskov. Mocnost do-
byvanych sloji na ostravském dole Paskov se pohybuje
od 0,8 do 1,6 m. Karvinské sloje maji mocnost 1,5 az
6,5 m.

Hnédé uhli v Ceské republice se t&Zi ve dvou pan-
vich — v severoceské a sokolovské a to povrchovym
zpisobem dobyvani. V porovnani s nejvétSimi evrop-
skymi producenty hné&dého uhli se v CR tézi nejkvalit-
n¢jsi hnédé uhli v Evropé. Dokumentuje to nésledujici
tabulka 3. Hnédé uhli tézené v CR vykazuje primérnou
vyhtevnost (Q;) 12,71 MJ.kg™ a tento kvalitativni para-
metr se li§i dle jednotlivych lomovych lokalit.

Tab. 3 Kvalita hnédého uhli tézeného v Evropé

Zems Vyhfevno_st Tézba v roce 2010
(Q'/MJ.kg™) (mil. tun)

Némecko 78-11,3 169,4
Recko 3,8- 9,6 56,5
Polsko 7,4-10,3 56,3

CR 10,8-19,9 44,0
Rumunsko 6,7- 8,6 27,0
Bulharsko 6,7-115 27,2
Mad’arsko 70- 8,0 9,1

V sokolovské panvi tézi spolecnost Sokolovska
uhelnd, pravni nastupce a.s. na dvou povrchovych lo-
mech Jifi a Druzba. Tézba na lomu Druzba byla
v disledku skluzu na lomu Jiii (2009) v prubéhu roku
2010 postupné omezovana a v roce 2011 doslo k jejimu
uplnému zastaveni (zasoby tohoto lomu vsak nebudou
odepsany, ale odt¢zi se postupy z lomu Jifi kolem roku
2020).

V severoCeské hnédouhelné panvi tézi 2 tézebni
spolec¢nosti. Na povrchovych lomech Bilina a Libous
t&2i Severoteské doly a.s. Na povrchovém lomu Cesko-
slovenska armada (CSA) t&Zi Litvinovska uhelna a.s., na
lomu Vriany a Sverma pak Vranska uhelna a.s., které
patfi do skupiny Czech Coal Group (skupina CC).

Ptehled t€zby hnédého uhli v sokolovské a severo-
Ceské panvi a disponibilni zasoby k 1. 1. 2012 v ramci
usneseni vlady ¢. 444/1991 Sb., o uzemné ekologickych
limitech, uvadi nasledujici tabulka 4.

Piehled celkové produkce jednotlivych tézebnich
spole¢nosti v letech 2010 a 2011 je uveden v tabulce 5.
Nejvétsim producentem tifidéného a prachového hnedé-
ho uhli v CR jsou Severoéeské doly a.s., jejichz podil na
trhu byl v roce 2011 u t¥idéného uhli na Grovni 77 %
(75 % v roce 2010) a u prachového uhli na urovni 52 %
(48 % v roce 2010).

Tab. 4 Tézba hnédého uhli v roce 2011 a disponibilni
zasoby k 1. 1. 2012

Panev  té€zba do zasoby tézba 2010  Té&zba
2011 k 1.1.2012 (mil. t) 2011
(mld.t) (mil.t) (mil. t)
SP 1,127 119 8,420 7,502
SHP 4,084 731 35,479 39,348
Celkem 5,211 850 43,899 46,850

Tab. 5 Produkce hnédého uhli v roce 2010 a 2011

2010 2011
produkce  podilna produkce podil na
Spolecnost (kt) trhu (%) (kt) trhu (%)
Czech Coal 13848 31,45 14 148 30,23
SD 21757 49,42 25144 53,73
SuU 8 420 19,13 7502 16,03
Celkem 44025 100,00 46 794 100,00

V roce 2011 ¢inil export hnédého uhli vytézeného
v CR 1,145 mil. tun, z toho bylo dodéno na Slovensko
celkem 493 tis. tun.

Spotieba primarnich energetickych zdroji v Ceské
republice v roce 2010 dosahla 64,5 Mtce. Jeji struktura
byla nasledujici: 40 % uhli (celkem 25,5 Mtce, z toho
¢erné uhli 6,5 Mtce a hnédé uhli 19,0 Mtce), 18 % zem-
ni plyn (11,7 Mtce) a 20 % ropa (12,9 Mtce). Tento
zakladni mix primarnich energetickych zdrojt doplio-
vala energie zjadra ve vysi 16 % (10,4 Mtce), dale
obnovitelnych zdroji a vodnich elektraren, a to
v celkové vysi 6 % (4,0 Mtce).

Dosavadni zavislost Ceské republiky na dovozu
energetickych zdroji je pomérné mirna, 27 % potieby
energie je kryto dovozem. Nicméné struktura dovozu je
nevyvazena. CR je z97 % zavisla na dovozu ropy a
z 96 % na dovozu zemniho plynu. O¢ekava se, Ze ener-
getickd zavislost CR poroste az na uroven témét 50 %
vroce 2020. Zpomaleni tohoto nardstu mize zajistit
dlouhodoba dostupnost domacich zdroji tuhych paliv,
zejména hnédého uhli. Priblizné 57 % z celkové hrubé
vyroby elektfiny (85,9 TWh) se v roce 2010 vyrobilo z
uhli, 33% bylo z jadernych elektraren a 7 %
z obnovitelnych zdroji. Celkovy instalovany vykon
konvecnich hnédouhelnych elektraren je pfiblizné
10,8 GW.

5. Zavér

Dostupna energie je zakladem ekonomického a so-
cialniho pokroku, ktery vede k prosperité a socidlni
harmonii. Tézba hnédého a cerného uhli ma své oprav-
néné misto v EU, nebot’ zasobuje primysl i domécnosti
EU cenové dostupnou energii, kterd ma stabilni a
v dlouhodobém méfitku ocekavatelné ceny. To ma ne-
smirny vyznam piedevSim pro ty staty, které disponuji
zésobami této komodity a mezi néz patii Ceska republi-
ka.

Cerné a hnédé uhli vyznamné piispiva K vyrobé
elektrické energie v Evropé. Z hlediska bezpecnosti
energetickych dodavek je u Cerného a hnédého uhli

21



PALIVA 4 (2012),2,5.18-22

Uhli jako primarni energeticky zdroj v roce 2010 a 2011

klicova jejich domaci produkce a spolehlivost dovozu.
Tyto ekonomické a bezpecnostni vyhody je tfeba davat
do protivahy k problémim v oblasti zivotniho prostiedsi,
které 1ze navic feSit modernimi ¢istymi uhelnymi tech-
nologiemi.
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Summary

Marcela Safarova*, Jaroslava Stovickovd**
*Brown Coal Research Institute, Most, **Severoceské
doly a.s. Chomutov

Coal as a primary energy source in the years 2010
and 2011

The article describes a position of coal as a primary
energy resource in the years 2010 and 2011, including
its mining and consumption in the world, in Europe and
in the Czech Republic. The role of coal in electricity
production is also mentioned. Attention is paid to brown
coal in CR which is mined in two basins of north-
western Bohemia. Its estimated is 850 mil. of tons and
the share of consumption of primary energy resources is
more than 40 %. In the Czech Republic more than a half
of electricity is produced from coal.
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