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1. Uvod

Pod pojmem ,,bionafta® se rozumi motorové palivo
vyrobené na bazi metylesterl vyssich mastnych

kyselin pfirodniho pivodu. Je oznacovana téz jako
FAME nebo ,biodiesel”. Primyslova vyroba a uziti
bionafty mé dnes jiz vice jak 20-letou historii. Béhem
tohoto obdobi doslo k vyznamnému rozvoji technologie
vyroby, ke konfrontaci a vyjasnéni fady technickych
aspektl, jako jsou kvalitativni pozadavky, energeticka
naroc¢nost, vliv na zivotni prostfedi, ptisobeni na jednot-
livé slozky spalovaciho motoru, jakoz i k riznym stat-
nim finanénim opatienim k podpofe pouziti bionafty v
silniéni dopravé. V diskusich se ¢asto uplatiovaly lob-
bistické zajmy jednotlivych podnikatelskych skupin z
odvétvi zeméd¢lstvi, zpracovani ropy, vyrobct bionafty,
automobilového primyslu i statnich instituci.

Prestoze ve svétové i ceské odborné vetejnosti
neni Uplnd shoda nazord na ucelnost, aktudlnost a roz-
sah pouziti motorovych biopaliv, byla 23. dubna 2009
schvalena Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/28/ES o podpofe vyuzivani energie z obnovitel-
nych zdrojt, kterd stanovuje podminky a cile vyuziti
energie z obnovitelnych zdrojl, zahrnujici i bionaftu
[1].

Komise Evropského spolecenstvi vychazi z toho,
ze

- problémy souvisejici s klimatickymi zménami
zplsobenymi antropogennimi emisemi sklenikovych
plynt, predev§im v dasledku vyuzivani fosilnich paliv,
vyzaduji uc¢inné a naléhavé feseni,

- vzrastajici zavislost Evropské unie na dovozu
energie ohrozuje bezpecnost dodavek a mize zvysovat
ceny,

- rostouci investice do zlepsovani energetické
ucinnosti, do obnovitelnych zdroji energie a novych
technologii pfedstavuji vyznamny piinos a pfispivaji ke
strategii riistu a tvorby pracovnich pfilezitosti,

- obnovitelné zdroje energie jsou vétSinou domaci-
ho ptvodu, nespoléhaji se na dostupnost konvencnich
zdrojti v budoucnosti a diky jejich prevazné decentrali-
zovanému charakteru se ekonomiky c¢lenskych zemi
stanou mén¢ zavislé na kolisavych dodavkach energie,

- maji-li se obnovitelné zdroje stat odrazovym
mustkem k dosazeni dvojiho cile - zvySené stability
dodavek a snizené vrovné sklenikovych plynt, musi
dojit ke zméné zptsobu, jakym je EU podporuje,

- je nutné dosahnout toho, aby kazdy Clensky stat
podnikl opatieni nezbytna ke zvyseni podilu obnovitel-
nych zdroji ve svém energetickém profilu.

Smérnice EU 2009/28/ES v ¢lanku 3, odst. 1 uvadi,
ze Clenské staty zajisti stanovené podily energie z obno-
vitelnych zdroji, které jsou v souladu s cilem nejméné
20 % podilu energie z obnovitelnych zdrojii na hrubé
konecné spotiebé energie ve Spolecenstvi v roce 2020.
Cilova hodnota podilu energie z obnovitelnych zdrojt
na hrubé konecné spotiebé je stanovena pro jednotlivé
staty individualng a pro Ceskou republiku &ini 13 %
ptiloha 1) oproti 6,1 % v roce 2005.

V ¢lanku 3, odst. 4 je stanoveno, ze kazdy stat
zajisti, aby podil energie z obnovitelnych zdroju ve
vSech druzich dopravy v roce 2020 ¢inil alespont 10 %
koneéné spotieby energie v dopravé. Odrazky

2. Spotieba FAME v CR

Mnozstvi biopaliv, které ma byt pfidavano do mo-
torovych paliv na vnitinim trhu, je na obdobi 2005 az
2010 stanoveno Smérnici EU 2003/30/EC a ¢ini pro rok
2009 5,00 % e.o. a pro rok 2010 5,75 % e.o. V roce
2020 dle Smérnice 2009/28/ES ma byt v motorovych
palivech podil biopaliv 10 % e.o.

V CR jsou biopaliva pouzivana ve formé FAME,
pridavané do motorové nafty (NM), a ve formé& bioetha-
nolu pfidavaného do automobilového benzinu (BA).
Podle Zakona [2] je povinny ptidavek FAME do moto-
rové nafty v roce 2009 4,5 % obj., pro rok 2010 se
predpoklada 6,3 % obj. (od 1.4.2010), coz odpovida
5,66 % e.o. V nasledujici tabulce 1 jsou uvedena mnoz-
stvi biopaliv, vyjadiena jako FAME, obsazena v NM pfi
piedpokladané spotieb& NM na vnitinim trhu CR pro
roky 2009 a 2010 [3].

Tabulka 1 Spotieba FAME v letech 2009 - 2010

Rok Spotieba NM Obsah Spotieba
(mil.t) FAME FAME
(mil.m’) (% obj.) (tis.m’)
(tis.t)
2009 4,00 4,75 4,50 214 189

2010 4,10 4,88 5,85 * 280 247

*do 1.44,5%,0d1.4.6,3 %

Pro rok 2020 je Smérnici EU 2009/28/ES stanoven
podil biopaliv v motorovych palivech na 10 % e.o., coz
odpovida obsahu FAME v motorové nafté 11 % obj. V
tabulce 2 jsou uvedena mnozstvi FAME, kterych ma byt
obsazeno v motorové nafté v obdobi 2011 - 2020 v CR.
Podil biopaliv v jednotlivych letech je propocten podle
»orientacniho planu® uvedeného v priloze 1 Smérnice
EU [1], urceného pro celkové podily obnovitelné ener-
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gie a na zakladé predpokladané spotfeby motorové
nafty, kterd se ma od roku 2012 postupné snizovat [3].

Tabulka 2 Spotieba FAME v letech 2011 — 2020

Rok Spotieba Obsah Spotieba
NM FAME FAME
(mil.t) (% e.0.) (tis..m’)
(mil.m®) (% obi.) (tis.t)

2012 4,15 494 6,60 7,25 358 315
2014 4,00 4,776 6,95 7,70 366 322
2016 3,95 4770 7,65 8,40 395 348
2018 3,90 4,64 8,50 9,35 434 382
2020 3,80 4,52 10,00 11,00 498 438

Motorova nafta uplatnéna na vnitinim trhu CR by
méla obsahovat v roce 2012 - 315 kt, v roce 2016 - 348
kt a v roce 2020 - 438 kt biopaliv. Tato mnozstvi mohou
byt pokryta jednak biopalivy 1. generace, tj. FAME,
biopalivy 2. generace (uhlovodiky, DME, bioethanol z
celuldzy, butanol aj.), elektrickou energii vyrobenou z
obnovitelnych zdroji, nebo biovodikem.

Uziti zvySujiciho se mnozstvi biopaliv je mozné
realizovat plosnym zvySovanim povinného podilu bio-
paliva v motorové nafté, nebo omezené¢ho povinného
pridavku a uplatnénim motorové nafty s vys$sim podilem
biopaliv. Povinny pfidavek FAME do motorové nafty
by mohl zistat na Grovni roku 2010, tj. 6,3 % obj. a
zvySené mnozstvi FAME by bylo realizovano ve formé
smésné bionafty SMN 30, obsahujici 30 % FAME, nebo
Cistymi FAME.

V tabulce 3 jsou uvedena potfebna mnozstvi pro-
dukované motorové nafty s obsahem 6,3 % obj. FAME
a mnozstvi motorové nafty SMN 30 pfi splnéni celko-
vého podilu biopaliv dle smérnice EU.

Tabulka 3 Spotfeba NM a SMN 30

Spotieba Spotieba Spotieba Spotieba
NM-6,3% SMN 30 FAMEna FAME na

NM 6,3% SMN 30

Rok (milm®) (mil. m*) (%) (tism’) (tism’) (%)
2012 4,74 0,20 4,0 298 60 16,8
2014 4,48 028 59 282 84 230

2016 428 042 89 269 126 319
2018 4,04 060 129 254 180 41,5
2020 3,62 0,900 199 228 270 5422

Pfi uvedeném scénafi by spotfeba motorové nafty
byla kryta jednak motorovou naftou s obsahem biosloz-
ky6,3 % obj., jednak smésnou naftou s obsahem bio-
slozky 30 % obj, jejiz podil by postupné rostl z 4,2 %

vroce 2012 na 14,9 % v roce 2018. V dalSich 1étech se
predpoklada pouziti i jinych biopaliv.

3. Kapacity vyroby FAME v CR

V CR se pievazné vyrabi FAME z fepkového oleje,
coz jsou methylestery kyselin fepkového oleje, tj. ME-
RO. V poslednich letech byly uvedeny do provozu nové
velkokapacitni vyrobni jednotky s moderni technologii a
odstavena fada vyrobnich jednotek zpravidla s nizkou
kapacitou a zastaralou technologii. Tim se zvysila vy-
robni kapacita a zlepSila ekonomika produkce a jeji
¢asné dob¢€ uplatituje na trhu téchto 5 hlavnich vyrobcu:

STZ a.s., Usti n. Labem s kapacitou 100 kt/rok,

PREOL a.s., Lovosice, s kapacitou 100 kt/rok

Agropodnik a.s., Jihlava, s kapacitou 68 kt/rok

PRIMAGRA a.s. Milin, s kapacitou 32 kt/rok,

OLEO CHEMICAL, a.s. Liberec, s kapacitou 70
kt/rok.

CR disponuje celkovou kapacitou vyroby FAME
ve vy$i min. 370 kt/rok, coz odpovida tuzemské potiebé
v roce 2017. Tyto kapacity budou provozuschopné
nejméné do roku 2020. Cesti vyrobei pohonnych hmot
zabezpeCuji svoji potfebu FAME na svétovém trhu,
takze Cast potfeby bude kryta z tuzemské produkce, ¢ast
bude importovana a ¢ast produkce FAME bude expor-
tovana.

4. Surovinova zakladna

Pro vyrobu FAME se pouzivaji rostlinné oleje
(tfepkovy, sojovy, palmovy, sluneCnicovy aj.), pouzité
pfirodni oleje a tuky, a tuky zivocisné. Zakladni surovi-
nou pro vyrobu FAME v CR, jakoZ i v ostatnich statech
EU, je fepkovy olej, vyrabény z fepky olejné, pro jejiz
péstovani ma CR optimalni klimatické podminky a je
tradiénim producentem této komodity. V poslednich
letech produkce fepkovych semen v CR piesahuje 1
mil.t/rok. V leto$nim roce bylo sklizeno 1,148 mil. tun
fepkovych semen z 354 826 ha, pii primérném vynosu
3,24 t/ha.

V nasleduji tabulce 4 jsou uvedena mnozstvi fep-
kovych semen, fepkového oleje a osevni plochy pro
zabezpeceni potiebného mnozstvi FAME pro Cesky trh.
Pti tom se predpoklada, ze praimérny hektarovy vynos,
ktery je pod trovni vyspélych stati se postupné zvysi na
3,6 t/ha.

Tabulka 4 Potfeba fepky

Rok Potiteba  Potieba Vynos Osevni

MERO semen t/ha plocha

tis.t tis.t tis.ha
2012 315 819 3,3 248
2014 322 837 3,4 246
2016 348 905 3,5 259
2018 382 993 3,6 276
2020 450 1170 3,6 325
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Z agrotechnického hlediska je doporuceno osévat
fepkou v CR maximaln& 350 tis. ha. Z této plochy se
sklidi 1 260 tis. tun fepkovych semen. Prioritnim pouzi-
tim rostlinnych oleju je vyroba potravinaiskych vyrob-
kii. Pro tento ucel se v CR spotiebuje cca 100 kt/rok
rostlinnych olejti, coz v pfepoctu na fepkova semena je
250 kt/rok. Pro vyrobu biopaliv a jiné technické ucely je
mozné uvazovat v CR s vyuzitim max. 1 mil. tun se-
men. Z této bilance vyplyva, Ze vyroba MERO miize
byt plné zajisténa z vlastnich zdroji do roku 2018. Po
roce 2018 musi byt uplatiiovana dalsi typy biopaliv pro
pohon motori, tj. biopaliva druhé generace (uhlovodiky,
DME, bioethanol, biobuthanol, aj.), biovodik a podle
naseho ndzoru hlavné elektrickd energie ziskana z ob-
novitelnych zdroji a z jadra.

Uvedena rozvaha je pouze ilustrativni a ukazuje,
do jaké miry Ize zabezpedovat vyrobu MERO vlastnimi
surovinami, a Ze vyuziti zeméd¢€lskych produktd pro
technické cely neni na ukor zabezpeceni lidské vyzivy.
Ve skute¢nosti obdobné jako u samotnych biopaliv i
suroviny k jejich vyrobé, jako jsou fepkova semena a
fepkovy olej, budou obchodovany na mezinarodnim
trhu.

5. Emise sklenikovych plyni

Smérnice EU 2009/28/ES stanovila kromé podila
energie z obnovitelnych zdroji ve vSech druzich dopra-
vy i podminky, které musi spliiovat pouzita biopaliva.
Jedna se o tato kritéria udrzitelnosti:

1) Uspora emisi sklenikovych plynti pii pouzivani
biopaliv musi €init alespon 35 % oproti fosilnim
analogickym paliviim, s i¢inkem od 1. ledna 2017
alespon 50 % a od 1. ledna 2018 alespon 60 % u za-
fizenich, ktera zahajila vyrobu dne 1. ledna 2017,
nebo pozdéji.

2) Biopaliva nesmi byt vyrobena ze surovin ziskanych
z pudy s vysokou hodnotou biologické rozmanitos-
ti.

3) Biopaliva nesmi byt vyrobena ze surovin ziskanych
z pudy s velkou zasobou uhliku.

4) Biopaliva nesmi byt vyrobena ze surovin ziskanych
z pudy, ktera byla v lednu 2008 raselinistém.

5) Zemeédélské suroviny vypéstované ve Spolecenstvi
a uzité k vyrobé biopaliv musi byt ziskadny s poza-
davky a normami podle ustanoveni ,,Zivotni pro-
stiedi natizeni Rady ¢. 73/2009.

Byly propocteny emise sklenikovych plynt z vyro-
by a pouziti MERO podle pravidel a metodiky uvedené
v piiloze V. Smérnice EU 2009/28/ES, které zahrnuji
emise celého Zzivotniho cyklu biopaliva od péstovani
suroviny az po vydejni stojan ( Well-to-Wheels), s pou-
zitim aloka¢niho principu dle energetického obsahu [4].
Metodika se bude jesté upresiiovat.

Celkové emise jsou vypocteny dle vzorce:

E:ecc+ep+etd

kde: ecc = emise z péstovani fepky

€, = emise ze zpracovani

ey = emise z piepravy a distribuce

Emise z péstovani fepky zahrnuji emise z vyroby
pouzitych hnojiv, osiva, chemikalii na oSetfeni porostd,
ze spotiebovanych pohonnych hmot, ze suseni a sklado-
vani semen. Byl pouzit idaj uvedeny v piiloze V., ¢ast
D Smérnice EU ve vysi 29 g COy/MJ.

Emise ze zpracovani zahrnuji emise z vyroby
elektfiny, pary a chemikalii, spotfebovanych pii vyrob¢
fepkového oleje z fepkovych semen na vyrobni jednotce
s kapacitou 400 kt/rok semen, pouZivajici technologii
predlis - extrakce a rafinace oleje metodou superodsli-
zenim a alkalickou neutralizaci. Dale zahrnuji emise z
vyroby MERO na vyrobni jednotce s kapacitou 100
kt/rok s kontinualni pfeesterifikaci fepkového oleje
bezvodym methanolem, katalyzovanou methanolatem
sodnym a produkujici 80% glycerin.

Emise z pfepravy a distribuce byly pfevzaty ze
Smérnice EU, z pfilohy V., ¢ast D.

V tabulce 5 jsou uvedeny emise sklenikovych ply-
nd propoctené pro jednotlivé faze vyroby MERO.

Tabulka 5 Celkové emise sklenikovych plynt

Vyrobni faze Emise Emise Podil na
(8C02/MJ  (gCO2/MJ) celkovych
emisich
(%)
Péstovani fep- 1073 29,0 64
ky
Vyroba oleje 203 5,5 12
Vyroba MERO 367 9,9 22
Pieprava a 37 1,0 2
distribuce
Celkem 1 680 454 100

V porovnani s motorovou naftou, pfi jejiz vyrob¢ a
spotfebé Cini dle smérnice EU [1] emise sklenikovych
plynti 85,6 g CO2eq/MJ, jsou celkové uspory emisi skle-
nikovych plynti z vyroby a spotiecby MERO 38,2
2CO02eq /M, coz je 45,7 %. Tyto uspory jsou vyssi nez
kritérium udrzitelnosti 35 %, stanovené EU.

6. Energeticka naro¢nost vyroby MERO

Byla sestavena energeticka bilance celého vyrobni-
ho cyklu vyroby MERO zahrnujici péstovani fepky,
produkci oleje a vyrobu MERO ve vyrobnich jednot-
kach uvedenych vyse. Bilance vztazena na vyrobu jedné
tuny MERO je prezentovana v tabulce 6.
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Tabulka 6 Celkova energeticka bilance vyroby MERO

VSTUP (GJ/t) VYSTUP (tty Gt
Pé&stovani 14,1 MERO 1,00 37,0
tepky
Vyroba 3,7 Srot 1,50 22,9
oleje
Vyroba 3,2 Glycerin 80% 0,12 1,5
MERO
Celkem 21,0 61,4

Z energetické bilance celého cyklu vyroby jed-
né tuny MERO vyplyva, e z vloZené energie ve vysi
21,0 GJ se produkuji vyrobky s celkovym energetickym
obsahem 61,4 GJ, coz je témef trojnasobek vlozené
energie.

Pfi péstovani fepky se kromé semen produkuje
slama v mnoZstvi cca 4,3 t/t MERO, ktera se v souasné
dob¢ zaorava. Pii jejim perspektivnim vyuziti se zvysi
energeticky zisk o cca 60 GJ/t MERO, tj. na 121,4 GJ/,
coz je témef Sestinasobek vlozené energie.

Pokud provedeme piepocet spotieby energii alo-
kaéni metodou dle energetického obsahu na produkty v
jednotlivych vyrobnich stupnich, pak energeticka na-
roénost vyroby MERO je 13,6 GJ/t, resp. 0,37 GJ/GJ a
spotiebovana energie se zhodnoti 2,7krat. Pti zapocteni
do energetického vyuziti produkované slamy, pak ener-
getickd naroénost vyroby MERO se snizi na 9,5 GJ/,
resp. 0,26 GJ/GJ a vstupni energie je zhodnocena
3,7krat.

7. Zavér

Na zakladé novely zékona CR o ochrané Zivotniho
prostfedi ¢. 180/2007 a Smérnice EU 2009/28/ES jsou
propoctena mnozstvi biopaliv pro motorovou naftu
spotiebovanou v CR v letech 2009 az 2020. Spotieba
biopaliv se zvysi ze 189 kt v roce 2009 na 438 kt v roce
2020. Spotteba biopaliv mize byt do roku 2018 pokryta
tuzemskou vyrobou MERO, pro kterou jsou v CR
potfebné vyrobni kapacity a podminky pro produkci
fepkovych semen. Od roku 2018 bude nutné uplatnit
biopaliva 2. generace, vodik, nebo elektrickou energii z
obnovitelnych zdroji. Stoupajici spotfebu biopaliv by
bylo v CR uéelné zabezpeovat ne dal§im zvySovanim
podilu FAME v motorové nafté, ale spotiebou smésné
bionafty s obsahem 30% obj. FAME.

Je ukazano, ze MERO vyrobené v jednotce s kapa-
citou 100 kt/rok instalovana v CR dosahuje uspor skle-
nikovych plynt 45,7 % oproti pozadovanym 35 %.
Energetickd naroénost vyroby MERO ¢&ini 0,37 GJ/GJ,
coz znamena, Ze spotfebovand energie se zhodnoti
2,7krat. V pripadé vyuziti fepkové slamy klesa energe-
ticka naro¢nost na 0,26 GJ/GJ

Samostatnou problematikou je ekonomika pouziti
biopaliv, které jsou 1,6 az 1,9krat drazsi nez klasicka
motorova paliva.
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Summary
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150 00 Praha 5, Plzeniska 203

Bio-Diesel — Perspectives of Production and Consump-
tion in the Czech Republic

The quantities of biocomponents necessary for
Diesel production in the Czech Republic is calculated
based on reviewed Air Act 180/2007 a EU Directive
2009/28/ES for the period 2009-2020. Consumption of
biocomponents will increase from 189 kt (in 2009) to
438 kt (in 2020). The need of the Czech production
could be covered from the domestic capacities and con-
ditions for cultivation of rape seeds up-to the year 2018.
The 2nd generation of biofuels needs to be implemented
after 2018, as well as hydrogen or electric power from
renewable sources. Increased use of biocomeponents
could be achieved by increased content in the Diesel
and also via high-concentrated Bio-Diesel (FAME con-
tent 30% vol.).

It is shown that RME produced in the plant with
capacity 100 kt/year installed in the Czech Republic
achieves savings of Green-House-Gases 45,7% compar-
ing to 35% requested. Energy intensity of RME produc-
tion reaches 0,37 GJ/GJ which means that consumed
energy has 2,7 times return. In case of use of rape straw
energy consumption further decreases to 0,26 GJ/GJ.
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