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V pritbéhu uplynulych 20 let doslo k vyraznym zméndm kvality ovzdusi severozdpadnich Cech. Pro posouzenti téch-
to zmén byl zvolen soubor udajii 0 hmotnostni koncentraci znecistujicich latek (SO, NO,, CO, ozon, aerosolové castice
a arsen) vytvareny a doplitovany CHMU v pribéhu let 1990 az 2008 v siti automatizovaného imisniho monitoringu
(AIM) a ve stanicni siti imisniho monitoringu kvality ovzdusi pro potreby Informacniho systemu kvality ovzdusi (ISKO).
Pro statistické zpracovani bylo zvoleno celkem 9 stanic piisobicich v uvedeném intervalu na vizemi SZ Cech a 2 stanice
ve srovnavaci oblasti stiednich Cech. Z vysledkii vyplyvd, v této oblasti se v uplynulych letech kvalita ovzdusi vyrazné
zlepsila a vyrovnala se s vyjimkou ostravské primyslové aglomerace jinym castem CR. Hlavnim zdrojem znecisténi
ovzdusi SZ Cech je doprava a provoz nevyhovujicich prevaizné lokalnich spalovacich zdroji.

Doglo 10. 12. 2010, pfijato 14. 1. 2011

1. Uvod

Sledovani kvality ovzdu$i ma pro ur€eni miry zaté-
e zivotniho prostiedi v SZ Cechach velky vyznam, a to
z n€kolika divodu. Jednim z nich je skuteCnost, Ze se
reaguje na probihajici zmény funkce, rozsahu a intenzity
pusobicich zdroji znecistovani prostiedi. Navic se
ovzdusim do biosféry prenasi vice jak 80 % celkového
mnozstvi zneéist'ujicich latek. Tento transport (transmi-
se) znecistujicich latek ovzdusim je velice slozity pro-
ces zahrnujici fadu chemickych, popf. fotochemickych
(syntéza, rozklad a konverze slozek), fyzikalnich (kon-
denzace, aglomerace, adsorpce, absorpce, disperze,
fazové zmény) a biologickych procesi. Vlastni transport
zne€istujicich latek je ovlivnén jejich charakterem,
meteorologickymi faktory a podminkami vzniku emisi
téchto latek do ovzdusi a znecist'ujici latky jsou trans-
portovany prevazné v mezni vrstveé atmosféry nad povr-
chem Zemég.

Garantem monitoringu ovzdusi v Ceské republice
je Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU), ktery
uzce spolupracuje s dal$imi organizacemi — piedev§im
Statnim zdravotnim ustavem v Praze, oblastnimi zdra-
votnimi ustavy a dal§imi organizacemi. Z hlediska defi-
novanych cili integralniho monitoringu maji nejvétsi
vyznam vysledky ziskavané v siti automatizovaného
imisniho monitoringu (AIM) a ve stani¢ni siti imisniho
monitoringu kvality ovzdusi pro potfeby Informaéniho
systému kvality ovzdusi (ISKO).

Pro sledovani trendii znegisténi SZ Cech bylo zvo-
leno celé izemi Usteckého kraje a nékteré ¢asti Stiedo-
Ceského kraje (okres Kladno). V siti automatizovaného
imisntho monitoringu jsou sledovany oxid sifiity
(SO,), oxidy dusiku (NOy), acrosolové Castice aerody-
namického priméru mensiho nez 10 um (PM,q - tzv.
thorakalni frakce), oxid uhelnaty (CO), ozon (O3), ben-
zen, toluen a xyleny (BTX) a omezené i aerosolové
Castice aerodynamického priméru mensiho nez 2,5 um
(PM,5). Soubor analyti sledovanych v jednotlivych
stanicich AIM vsak neni konstantni a jeho velikost se

fidi pozadavky, které maji historické a politické pozadi.
Ve stanicni siti imisniho monitoringu kvality ovzdusi je
sledovan rozsahlejsi soubor analytl, ani v této siti vSak
tento soubor analytll sledovanych v jednotlivych stani-
cich neni konstantni.

Volba souboru meéficich stanovist pouzitych pro
uréeni trendt vyvoje kvality ovzdusi oblasti databaze
zavisi na mnoha kritériich. Nejvétsi vyznam maji poza-
davky, aby stanice byla provozovana v rezimu on-line
co mozna nejdelsi dobu a reprezentovala maximalni
podil sledovaného uzemi. Metoda pouzitd pro méfeni
uréeného znaku kvality ovzdusi by se neméla v prub&hu
monitoringu ménit, stejné jako doba primérovani a dalsi
charakteristiky. Problémy spojené s volbou souboru
stanic lze dokumentovat na piikladu okresu Most.
Z udaja CHMU vyplyva, e v okresu Most bylo do roku
2008 provozovano celkem 53 stanic riznych zfizovate-
I, znichz vroce 2008 bylo pro sledovani kvality
ovzdusi funkénich 8 stanic.

Pro dlouhodobé posuzovani trendli vyvoje kvality
ovzdusi je nezbytné zvolit soubor stanic s co nejdelSim
nepferusenym provozem, které pokryvaji pokud mozno
rovnomérné dané uzemi. K splnéni tohoto cile byly
zvoleny stanice uvedené na obrazku 1.

PredloZena studie byla vypracovana na zakladé ve-
fejné dostupnych udaji shromazdénych a sestavenych
Ceskym  hydrometeorologickym ustavem v Praze
(CHMU), které byly postupné publikovany v textové
forme rocenek [1] a v elektronické formé na webovych
strankach CHMU [2]. Studie vychazi ze souboru tdaji
o hmotnostni koncentraci sledovanych analytt (znecis-
tujicich latek) v souboru zvolenych méficich stanovis-
tich na uzemi SZ Cech a ve srovnavaci oblasti (stied-
nich Cech) v siti automatizovaného imisniho monitorin-
gu (AIM) a ve stani¢ni siti imisniho monitoringu kvality
ovzdusi (SSM). Udaje piedstavuji oficidlni vysledky
meéteni nejvyssi dostupné kvality provadéného statni
instituci. Jedna se o vefejn¢ dostupné udaje, které po-
skytuji zdroj informaci pro dalsi zpracovani.
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Obr. 1 Piehled méficich stanic pouzitych pro uréeni trendd vyvoje kvality ovzdusi SZ Cech - &isla uvadi kod stanice
(monitoring plynnych analytli a acrosolovych ¢astic/arsenu)

2. Vyznam sledovanych analyti
2.1.  Oxid siFicity

Oxid sifi¢ity se uvolituje do prostfedi zejména pfi
spalovani uhli a jeho koncentrace v ovzdusi velice uzce
souvisi s obsahem kapalnych aerosolovych ¢astic,
predevsim kapic¢ek vody, v nichz dochazi pfi rozpusténi
k rychlé oxidaci siry v oxidaénim stupni IV na siru
v oxidaénim stupni VI a vzniku vodnych roztoka
kyseliny sirové. Kyselina sirova a produkt jeji ¢aste¢né
atmosférické neutralizace, hydrogensiran amonny,
predstavuji témer cely silné kysely podil aerosolovych
Castic v ovzdusi. Vlastni produkt uplné neutralizace,
siran amonny, (NHy4),SO,, je pouze slabé kysely. Oxid
sifiity a produkty jeho oxidace jsou v ovzdusi
rozlozeny do vSech fazi (plynny oxid sificity, kapalné
aerosolové cCastice obsahujici roztok kyseliny sirové a
pevné aerosolové Castice obsahujici adsorbovany SO,).

V dasledku probihajicich zmén emisnich zdroja
jsou nyni primérné rocni hmotnostni koncentrace oxidu
sifi¢ittho v hlavnich evropskych méstech zpravidla
mensi nez 100 pg/m’, zatim co diive se pohybovaly v
rozsahu 100 az 200 pg/m’. Podobn& poklesly i hodnoty
maximalnich dennich hmotnostnich koncentraci, které
jsou nyni prevazné v rozsahu 250 az 500 pg/m’. Odhad
roénich anthropogennich emisi SO, vCR ¢&ini asi
220 kt/a [2].

2.2. Aerosolové ¢astice

Acrosolové cCastice pfedstavuji riznorodou smés orga-
nickych a anorganickych ¢astic kapalného a pevného
skupenstvi, rizné velikosti, sloZeni a ptivodu. V ovzdusi
predstavuji ¢astice vyznamny rizikovy faktor s mnoho-
cetnym vlivem na lidské zdravi. Na rozdil od plynnych
latek nemaji specifické slozeni (velikost a slozeni ¢astic
je ovlivnéno zdrojem téchto ¢astic) a z hlediska ptivodu,
sloZeni a chovani se jemna frakce ¢astic do 2,5 pm a
hrubsi frakce vétsiho priméru vyznamné lisi. Vodikovy
kvocient (pH) jemnych ¢astic je zpravidla v kyselé ob-
lasti. Tyto Castice jsou do znacné miry rozpustné a zahr-
nuji aerosoly vzniklé sekundarné kondenzaci plynu,
Castice ze spalovani fosilnich paliv véetné dopravy a
znovu kondenzované organické ¢i anorganické pary.
V této frakci prevazuji cCastice vznikajici sekundarné
reakcemi plynnych znecist'ujicich latek ve znecisténém
ovzdusi. Obsahuji jak uhlikaté latky, které mohou zahr-
novat fadu organickych sloucenin s mutagennimi ucin-
ky, tak i soli, hlavné sirany a dusi¢nany. Casto téZ obsa-
huji t€zké kovy, z nichz n€které mohou mit karcinogen-
ni ucinky. V ovzdusi tyto jemné Castice pretrvavaji dny
az tydny a vytvari vice ¢i méné stabilni aerosol, ktery
muze byt transportovan ovzdusim stovky az tisice kilo-
metrt. Tim dochazi k jejich rozptylu na velké tizemi a
stirani rozdild mezi jednotlivymi oblastmi. Hrubsi ¢asti-
ce jsou naopak obvykle zasaditého charakteru, z vétsi
¢asti nerozpustné a vznikaji nekontrolovanym spalova-
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nim pevnych paliv a mechanickym rozpadem zemského
povrchu. Podléhaji rychlé sedimentaci béhem minut az
hodin s pfenosem fadové do kilometrovych vzdalenosti.
V soudasné dobé je v obou sitich CHMU zaveden odbér
vzorkli aerosolovych castic s meznim aerodynamickym
primérem 10 pm (frakce PM,y) odpovidajici zhruba
thorakalni frakci a zavadi se i odbér vzorkl aerosolo-
vych Castic s meznim aerodynamickym primérem
2,5 um (frakce PM,s) odpovidajici zhruba respirabilni
frakci. Odhad ro¢nich anthropogennich emisi aerosolo-
vych ¢astic v CR &ini asi 67 kt/a [2].

2.3. Oxidy dusiku

Oxidy dusiku, pfedevS§im NO a NO,, patii k
dalezitym znecistujicim latkdm s rozdilnou mirou
pusobeni na zdravi clovéka a vegetaci. Spolecné
s aerosolovymi ¢asticemi predstavuji znecist'ujici latku s
trvale rostoucim hmotnostnim tokem pfenosu do
troposféry. Ve vétSiné pripadd je do ovzdu$i pfi
spalovani fosilnich paliv emitovan oxid dusnaty, ktery
je transformovan na oxid dusicity. Oxidace NO na NO,
vSak pfi hmotnostnich koncentracich nizsich nez
1 ug/m’ probiha velmi pomalu. Expozice NO, se
vyrazné 1i§i mezi stanicemi méstskymi (i v rameci mésta
podle typu stanice) a venkovskymi, vyrazna variabilita
se projevuje béhem dne i béhem roku. V blizkosti
zdroji pfevlada NO, ve vétsi vzdalenosti od zdroji
dominuje NO,. Z hlediska vlivu na lidské zdravi je za
vyznamny povazovan zejména oxid dusiCity, a to
zejména kvili uc¢inkdm na dychaci ustroji. V posledni
dob¢ se zacind pozornost zaméfovat i na oxid dusnaty.
Mezi emisemi NO, a obsahem NO, ve venkovnim
ovzdusi neexistuje linearni vztah. Koncentrace NO, je
komplexni funkci meteorologické situace, pomérného
zastoupeni emisi oxidt dusiku, oxidace oxidu dusnatého
na oxid dusiCity a rychlosti oxidace oxidu dusicitého na
dalsi latky. Odhad ro¢nich anthropogennich emisi NO,
v CR ¢&ini asi 283 kt/a [2].

2.4. Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty je jednou z nejbéznéjsich a Siroce
rozsitenych latek znecistujicich ovzdusi. Celkovy
hmotnostni tok CO do ovzdus$i se rovnaji souhrnu
hmotnostnich toki vSech ostatnich latek znecist'ujicich
ovzdusi, nékdy je dokonce pfevysSuje. Z tohoto divodu
pfedstavuje oxid uhelnaty 1 nadale potencidlni
pramyslové a obecné ohroZeni zivotniho prostiedi.
Hmotnostni koncentrace pfirodniho pozadi oxidu
uhelnatého v ovzdusi jsou v rozsahu 0,01 az 0,23mg/m’.
Koncentrace oxidu uhelnatého v ovzdusi v méstskych
oblastech zavisi na intenzit¢ dopravy a na
meteorologickych podminkach; méni se znacné v
zavislosti na Case a na vzdalenosti od emisnich zdroji.
Nejvétsim zdrojem emisi CO je nedokonalé spalovani,
napf. ve spalovacich motorech automobild, v prumyslu,
v teplarndich a ve spalovnach. Odhad ro¢nich
anthropogennich emisi CO v CR &ini asi 508 kt/a [2].

2.5. Ozon

Ozon je jednim z nejsilnéjSich oxidac¢nich ¢ini-
del. V troposféfe se tvofi nepiimo ucinkem slunecniho
zateni na oxidy dusiku v pfitomnosti t€¢kavych organic-
kych latek. Neexistuji zadné vyznamné piimé anthropo-
genni emise ozonu do ovzdusi. Ozon pfitomny v atmo-
sféfe se utvoril chemickymi reakcemi, k nimz dochazi v
ovzdusi. Maximalni koncentrace ozonu, kterych muize
byt ve znecisténém ovzdusi dosazeno, pravdépodobné
zavisi nejen na absolutnich koncentracich tékavych
organickych sloucenin a oxidii dusiku, ale rovnéz na
jejich poméru.

Pokud se oxidanty se zvySenou pravdépodobnosti
spotiebovavaji chemickymi reakcemi, primérna denni
hmotnostni koncentrace ozonu pravdépodobné nepte-
sahne 120 pg/m’. Median pramérnych hodinovych a
dennich hmotnostnich koncentraci pfirodniho pozadi
ozonu je obvykle v rozmezi 40 az 60 pg/m’. Vieobecnd
jsou koncentrace ozonu v ovzdusi méstskych center
nizsi nez v predmestskych oblastech, hlavné v disledku
vyskytu oxidii dusiku vznikajicich provozem motoro-
vych vozidel. Tyto oxidy dusiku se Gcastni reakci spo-
ttebovavajicich ozon. Denni koncentracni profily ozonu
se méni s mistem v zavislosti na spoluptisobeni faktord
ovliviiujicich tvorbu, transport a rozklad ozonu. Casné
rano musi vzdy uplynout urcitd doba, nez se fotoche-
micky proces vyvine. Nejvyssi hmotnostni koncentrace
ozonu kolem 350 pg/m’ se proto objevuji az v odpoled-
nich hodinach. V noci je ozon spotfebovavan reakcemi s
oxidem dusnatym. Je tieba poznamenat, ze v pribéhu
ozonovych epizod se mize vyskytnout nékolik typic-
kych dnti se zvysenou fotochemickou ¢innosti za sebou.

2.6. Arsen

Arsen je prvek majici vlastnosti kovt i nekov, tzv.
metaloid. V piirodé se vyskytuje predevsim ve formé
sulfidl. Z toxikologického hlediska k nejvyznamnéjsim
patifi oxid arsenity a arsenovodik. Anthropogennim
zdrojem arsenu je spalovani fosilnich paliv, hutni a
rudny priimysl, vyroba barviv, aplikace n€kterych insek-
ticidd a herbicidu, textilni a sklafsky prumysl. Pies maly
podil arsenu v hnédém uhli je arsen a jeho slouceniny
vyznamnym markantem povrchové tézby (popt. Gipravy)
a spalovani uhli. Arsen se vyskytuje pfevazné v ¢asti-
cich jemné frakce (s aerodynamickym primérem do
2,5um), ktera mize byt transportovana na delsi vzdale-
nost a pronikat hloub&ji do dychaci soustavy. Témér
veskery arsen je vazan na Castice s aerodynamickym
pramérem do velikosti 10 pm.

3. Hodnoceni kvality ovzdusi SZ Cech

3.1. Oxid siFicity

Zmény hmotnostni koncentrace oxidu sifiitého
v ovzdusi daného Uzemi zcela jednoznacné souvisi s
energetickym vyuzitim hnédého uhli. Na obrazku 2 je
znazornén vyvoj prumérnych rocnich hmotnostnich
koncentraci frakce SO, v letech 1995 - 2008 v souboru
sledovanych méficich stanovist sit¢ AIM v Usteckém a

30



PALIVA 3 (2011), 28 - 36

Trendy vyvoje kvality ovzdusi v severozapadnich Cechach 1990 - 2008

Stredoceském kraji. Obrazek 3 uvadi ro¢ni chod pru-
mérnych mési¢nich hmotnostnich koncentraci SO,
v ovzdusi souboru méficich stanovist' sit¢ AIM v SZ a
stfednich Cechéch v letech 1990 - 2008.

Z uvedenych udajii vyplyva, Ze obsah SO, v ovzdusi v
pribéhu letnich mésici je na daném tizemi dan pfevazné
provozem velkych spalovacich zdroji (tepelné elektrar-
ny a teplarny) a je charakterizovan hmotnostni koncen-
traci <20 pg/m®. Vyrazny narust koncentrace SO, ve
venkovnim ovzdusi méficich stanovist’ v topném obdobi
(zimni mésice) je proto pravdépodobné zplisoben pie-
devs§im spalovanim hnédého uhli vcetné lokalnich to-
penist.

—e—severni Cechy
—m—stfedni Cechy

hmotnostni koncentrace {pg/m?)
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Obr. 2 Vyvoj prumérnych ro¢nich hmotnostnich
koncentraci SO, v letech 1990 - 2008 v souboru méfi-
cich stanic sit¢ AIM v Usteckém a Stfedoceském kraji
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Obr. 3 Roc¢ni chod primérnych mésicnich hmotnostnich koncentraci SO, v letech 1990 - 2008 v souboru méficich
stanic sit¢ AIM v Usteckém a StfedoCeském kraji

3.2. Aerosolové ¢astice

Trend vyvoje hmotnostni koncentrace thorakalni
frakce aerosolovych ¢astic v ovzdusi nelze interpretovat
tak jednoduse, jako v pfipadé oxidu sifi¢itého. Je to
dano tim, ze zdroje emisi aerosolovych ¢astic frakce
PM,, jsou daleko ¢etné&jsi a vétSina jich s procesy spalo-
vani hnédého uhli viibec nesouvisi. Grafické znazornéni
vyvoje prumérnych ro¢nich hmotnostnich koncentraci
frakce PM,;, v letech 1995 - 2008 v souboru sledova-
nych méficich stanovist sit¢ AIM v Usteckém a Stiedo-
Ceském kraji je uvedeno na obrazku 4. Z tdaji uvede-
nych na tomto obrazku je dobfe patrny vyrazny pokles
obsahu frakce PM,, zptisobeny technickymi opatfenimi
pfijatymi v energetice CR na prelomu stoleti — prede-
v§im disledné odsiteni velkych spalovacich zdrojii.
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Po tomto vyrazném snizeni vSak obsah frakce PM;,
v ovzdusi opét nartista s maximem v roce 2003 a v po-
slednich letech je dokonce obsah frakce PM;, v ovzdusi
SZ Cech mensi neZ obsah frakce PM;, v ovzdusi soubo-
ru méficich stanovist’ stfednich Cech. To znamena, Ze
hlavnim zdrojem obsahu frakce PM;, ve venkovnim
ovzdusi pfestava byt provoz velkych (popt. stiednich)
spalovacich zdroji — jinymi slovy, statni sprava ochrany
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frakce PM;, ve venkovnim ovzdusi ovlivnit.
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Obr. 4 Vyvoj prumérnych ro¢nich hmotnostnich koncentraci PM, v letech 1995 - 2008 v souboru sledovanych
meéficich stanic sité¢ AIM v Usteckém a Stfedoceském kraji
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Obr. 5 Roc¢ni chod mési¢nich primérnych hmotnostnich koncentraci PM;, v letech 1995 - 2008 v souboru sledovanych
meéficich stanic sit¢ AIM v Usteckém a Stfedoceském kraji

Ro¢ni chod primérnych meési¢nich hmotnostnich
koncentraci PM;, v ovzdusi souboru sledovanych méfi-
cich stanovist sit¢ AIM v SZ a stiednich Cechach v
letech 1999 - 2008 uvedeny v na obrazku 5 dokazuje, Ze
hlavnim zdrojem téchto latek je dopravni zatéz a pfi-
padné dalsi zdroje, vcetné spalovani tuhych paliv
v lokalnich topenistich. Podil velkych spalovacich zdro-
ju (tepelné elektrarny a teplarny) na obsahu aerosolo-
vych castic frakce PM;y v ovzdusi v pribéhu letnich
mesicl je po roce 1999 podobny ve stanicich umisté-
nych v obou sledovanych krajich a v obou piipadech
neni pfili§ velky.

3.3. Oxidy dusiku

Obsah oxidi dusiku v ovzdusi je dan slozitym
pusobenim fady zdrojl, vcetné dopravy a lokalnich

spotiebi¢l zemniho plynu. Obrazek 6 uvadi ptehled
pramérnych rocnich hmotnostnich koncentraci oxida
dusiku (NO a NO,) vyjadienych sumarné jako NO,
v letech 1990 - 2008 v souboru sledovanych méficich
stanovist’ sité AIM v Usteckém a Stfedoceském kraji.
Z tohoto grafu je dobfe patrny mirny pokles obsahu
oxidti dusiku v Usteckém kraji zptisobeny technickymi
opatfenimi pfijatymi v energetice CR na prelomu stoleti.
Toto snizeni odhalilo vliv velkych spalovacich zdroju
vyuzivajicich pevnych paliv na kvalitu ovzdusi sledova-
nych oblasti. Po tomto nevyrazném snizeni je ziejmé, ze
obsah oxidl v ovzdusi stagnuje a v poslednich letech je
dokonce obsah oxidi dusiku v ovzdusi SZ Cech mensi
nez obsah oxidii dusiku v ovzdu$i souboru méficich
stanovist stiednich Cech. To znamena, ze hlavnim zdro-
jem oxidu dusiku ve venkovnim ovzdusi neni provoz
velkych spalovacich zdroji v Usteckém kraji, ale prav-
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dépodobné doprava a provoz malych spalovacich zdro-
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Obr. 6 Roc¢ni chod mési¢nich primérnych hmotnostnich koncentraci oxidd dusiku (NO a NO,) vyjadienych su-
marné jako NOy v letech 1990 - 2008 v souboru sledovanych méficich stanic sité AIM v Usteckém a StiedoCeském
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Obr. 7 Roc¢ni chod primérnych mésicnich hmotnostnich koncentraci oxidt dusiku (NO a NO,)
vyjadfenych sumarné jako NO v letech 1990 - 2008 v souboru sledovanych méticich
stanic sité AIM v Usteckém a Stredoceském kraji

3.4. Oxid uhelnaty

Trend vyvoje hmotnostni koncentrace oxidu uhelnatého
v ovzdusi nelze jednoduse interpretovat pouze na zakla-
dé energetického vyuziti hnédého uhli ve velkych spa-
lovacich zdrojich. Na obsahu CO v ovzdusi se podili
fada dalsich zdroju, véetné dopravy a lokalnich spotie-
bicd zemniho plynu. Obrazek 8 uvadi piehled primér-
nych hmotnostnich koncentraci CO v letech 1994 - 2008
v souboru sledovanych meéficich stanovist sit¢ AIM
v Usteckém kraji. Ve sledovaném obdobi nejsou
k dispozici udaje ze stanic Kladno a Slany.

Z udajti uvedenych na tomto obrazku je patrna ur-
¢ita stagnace obsahu CO v ovzdusdi Usteckého kraje. Je
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ziejmé, ze hlavnim Cinitelem nardstu obsahu CO ve
venkovnim ovzdusi je provoz lokalnich spalovacich
zdroju.

Tyto zdroje maji vyrazné niz$i energetickou ucin-
nost ve srovnani s velkymi spalovacimi zdroji (v CR az
okolo 38 %). Spalovani tfidéného hnédého uhli
v lokalnich topenistich je proto vyznamné neekonomic-
ké. Spalovani hnédého uhli v lokalnich topenistich pro-
biha zcela odlisn¢ oproti primyslovym energetickym
zdrojim. Zatimco spalovaci proces v téchto velkych
zdrojich je fizen s cilem dosaZeni co nejdokonalejsiho
spalovani s produkci minimalniho mnozstvi sledova-
nych znecistujicich latek a za pouziti celé fady odluco-
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vacich systémi, obdobny proces v lokalnich spotiebi-
¢ich ma zcela jiné priority a nazory na jeho fizeni se
ruzni. Spalovdni hnédého uhli v nevhodnych a casto
zastaralych lokélnich spotfebic¢ich navic doprovazi spo-
luspalovani dfevni hmoty a odpadu a je provadéno laic-
kou vefejnosti ¢asto v havarijnich a technicky primitiv-

60D

nich podminkéach (o projevech technologické nekazné
nemluve). Uvedené skutecnosti jsou piikladem toho, jak
nevhodnd energetickd politika vede ke zhorSovani Zzi-
votniho prostfedi a plytvani zdroji.
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Obr. 8 Vyvoj prumérnych rocnich hmotnostnich koncentraci CO v letech 1994 - 2008 v souboru sledovanych mé-
ficich stanic sité¢ AIM v Usteckém kraji
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Obr. 9 Ro¢ni chod primérnych mési¢nich hmotnostnich koncentraci CO v letech 1994 - 2008 v souboru sledova-
nych méficich stanic sit€¢ AIM v Usteckém kraji

Obrazek 9 uvadi ro¢ni chod primérnych mési¢nich
hmotnostnich koncentraci oxidu uhelnatého
v ovzdusi souboru sledovanych méficich stanovist’ sité
AIM v Usteckém kraji v letech 1994 - 2008. Obsah CO
v letnich mésicich je charakterizovan hmotnostni kon-
centraci <400 pg/m’. Zjistény nartst obsahu CO ve
venkovnim ovzdusi sledovanych meéficich stanic
v zimnich mésicich je z vétsi ¢asti zplsoben spalovanim
hnédého uhli v lokdlnich topenistich. Emise oxidu
uhelnatého pfi spalovani zemniho plynu jsou vyrazné
nizsi.

3.5. Ozon

Trend vyvoje hmotnostni koncentrace ozonu
v ovzdusi souvisi pfedevsim s naristem emisi prekurzo-
ri ozonu (t€kavé organické latky a oxid dusicity) a
probihajicimi zménami klimatu (vyssi teploty ovzdusi).
Obsah ozonu v ovzdusi je dan slozitym pisobenim fady
procest, jejichz dil¢i vliv nelze odpovédné posoudit.
Obrazek 10 uvadi prehled primérnych roc¢nich hmot-
nostnich koncentraci ozonu vletech 1994 - 2008
v souboru sledovanych méficich stanic sit¢ AIM
v Usteckém a Stiedoceském kraji.
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Obr. 10 Vyvoj primérnych ro¢nich hmotnostnich
koncentraci ozonu v letech 1994 - 2008 v souboru sle-
dovanych méficich stanic sité AIM v Usteckém a Stie-

doceském kraji

Graf na obrazku 11 uvadi ro¢ni chod primérnych
mésicnich hmotnostnich koncentraci ozonu
v ovzdusi souboru sledovanych méficich stanovist sité
AIM v Usteckém a Stiedoeském kraji v letech 1994 -
2008. Obsah ozonu v letnich mésicich je charakterizo-
van pomérné¢ vysokou hmotnostni  koncentraci
> 70 png/m*. Zjistény pokles obsahu ozonu ve venkov-
nim ovzdusi v zimnich mésicich sledovanych méticich
stanovi§t' na zhruba polovinu je markantnim dikazem
vyznamného vlivu poklesu slune¢ni aktivity v zimnim
obdobi kompenzovany do jist¢é miry narlistem emisi
prekurzori ozonu (ptfedevsim VOC) v obdobi posled-
nich let.
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Obr. 11 Ro¢ni chod primérnych mési¢nich hmot-
nostnich koncentraci ozonu v letech 1994 - 2008
v souboru sledovanych méficich stanic sit¢ AIM
v Usteckém a Stiedogeském kraji

3.6. Arsen

Trend vyvoje hmotnostni koncentrace arsenu
v ovzdusi je izce spojen s t€zbou a energetickym vyuzi-
tim hnédého uhli. Piivod arsenu v ovzdusi (t€zba, spalo-
vani) lze pfitom jednoznacné urcit vyhradné na zéklad¢
chemické analyzy zachycenych prachovych ¢astic (sul-
fidicka vs. oxidicka forma). Obrazek 12 uvadi prehled
prumérnych hmotnostnich koncentraci arsenu v letech
1996 - 2006 v souboru sledovanych méficich stanic sité
AIM v Usteckém a Stredo¢eském kraji.
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Obr. 12 Vyvoj primérnych ro¢nich hmotnostnich
koncentraci arsenu v letech 1996 - 2008 v souboru sle-
dovanych méficich stanic sité¢ AIM v Usteckém a Stie-

doceském kraji

Z 0daji uvedenych v grafu na obrazku 12 je dobfie
patrny vyrazny pokles obsahu arsenu zptisobeny tech-
nickymi opatienimi pfijatymi v energetice CR na pie-
lomu stoleti — pfedev§im dusledné odsifeni velkych
spalovacich zdroji. Po tomto vyrazném sniZeni je vSak
ziejmé, Ze obsah arsenu (podobné jako u dal§itho mar-
kantu spalovani hnédého uhli — SO,) v ovzdusi opét
nariistd s maximem v letech 2003 a 2004. Jiz vice nez
osm let je obsah arsenu v ovzdusi vybraného soubor
stanic v Usteckém kraji mensi neZ jeho obsah v ovzdusi
souboru meéficich stanic ve StfedoCeském kraji. To
znamena, ze¢ hlavnim zdrojem obsahu arsenu ve ven-
kovnim ovzdusi neni provoz velkych spalovacich zdro-
jb, ale nevhodné uziti hnédého uhli v neekologickych a
neekonomickych spotiebic¢ich (lokalnich topenistich).
Statni sprava ochrany ovzdusi podle soucasné legislati-
vy tuto skute¢nost nemize nijak ovlivnit.

Obrazek 13 uvadi ro¢ni chod primérnych mésic-
nich hmotnostnich koncentraci As v ovzdusi souboru
sledovanych méficich stanovist’ sité¢ AIM v Usteckém a
Stfedoc¢eském kraji v letech 1996 - 2008.
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Obr. 13 Roéni chod primérnych mési¢nich hmot-
nostnich koncentraci arsenu v letech 1996 - 2008
v souboru sledovanych meéfticich stanic sit¢ AIM
v Usteckém a Stiedogeském kraji
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Obsah arsenu v letnich mésicich je charakterizovan
hmotnostni koncentraci < 1,5 ng/m*. Zji§tény narGst
obsahu arsenu ve venkovnim ovzdu$i v zimnich mési-
cich sledovanych méficich stanovist na téméf Sestina-
sobek je bezpochyby zpiisoben spalovanim hnédého
uhli v lokdlnich topenistich, které uvoliluji obrovské
mnozstvi aerosolovych castic sorbovanych sloucenina-
mi arsenu.

hmotnostni koncentrace (ng/m3)

1 2 3 4 5 6 7 8 5 10 11 12
Obr. 14 Vyvoj primérné hmotnostni koncentrace
arsenu v letech 1996 - 2008 v souboru sledovanych
méficich stanic sit¢ AIM v Usteckém a Stfedogeském
kraji s vyznacenim mozné distribuce piispévku trvalych
a sezonnich spotrebictt hnédého uhli

Vliv lokalnich spotfebi¢ii hnédého uhli 1ze velmi
volné vyjadrit grafem uvedenym na obrazku 14. Tmave
vyplnéna plocha velice zhruba odpovida hmotnostnimu
toku arsenu do ovzdus$i sledovanych oblasti vlivem
provozu velkych spalovacich zdroji vyuzivajicich hné-
dé uhli, popt. vlivem tézby hnédého uhli. Svétle vypl-
néna plocha pak opét surCitou nadsazkou odpovida
pusobeni lokalnich spotfebict hnédého uhli ve sledova-
nych oblastech. Pfi tomto hodnoceni je ovSem otazkou,
jakych hodnot nabyvaji smérnice obou protinajicich se
piimek v disledku naristu vykonu (a spotfeby HU) ve
velkych spalovacich zdrojich v topném obdobi jednotli-
vych let.

4. Zavér

Z predlozenych vysledkt je ziejmé, ze vysledky
dlouhodobého monitoringu kvality ovzdusi poskytuji
novy pohled na vyvoj kvality ovzdusi Usteckého kraje a
SZ Cech. Kvalita ovzdusi se v této oblasti v uplynulych
letech vyrazné zlepSila a vyrovnala se s vyjimkou os-
travské prumyslové aglomerace kvalité ovzdusi jinych
¢asti CR. Mezi hlavni zdroje zneGisténi ovzdusi SZ
Cech se zafadila i doprava a provoz nevyhovujicich
prevazné lokalnich spalovacich zdroja.

Literatura

1. Znecisténi ovzdusi a chemické slozeni srazek na
tizemi Ceské republiky véetné doprovodnych meteo-
rologickych dat — Souhrnny tabelarni piehled 1995
Cesky hydrometeorologicky tistav Praha 1996,
ISBN 80-85813-33-5.

2. http://www.chmi.cz/uoco/isko/tab_roc/tab_roc.html,
31.5.2010.

Summary

Frantisek Skdcel, Viktor Tekac¢

Department of Gas Technology, Coking Chemistry and
Air Protection, Institute of Chemical Technology Pra-
gue, Technicka 5, 166 28 Praha 6

Trends of the air quality in North-Western part of Czech
Republic since 1990

Since 1990 a significant transformation of the am-
bient air quality of North-Western part of Czech Repub-
lic proceeded. For examination of that process a data set
comprising concentration of criteria pollutants (SO,,
NO,, CO, ozone, suspended particle matter and arsene)
was evaluated. Those data were collected by Czech
Hydrometeorological Institute during 1990-2008 period
in automatic air quality monitoring system network
(AIM) as the main data source the database Air Quality
Information System (ISKO). Nine stations of that sys-
tem included in the data set represent the air quality of
NW part of Czech Republic and two stations were used
for characterization of the Central part of Czech Repub-
lic during the time period. The ambient air quality in
NW part of Czech Republic significantly improved
during this period and became almost identical with the
ambient air quality of the other parts of Czech Republic
except capital and/or Ostrava industrial zone. The main
sources of the air pollution of the NW part of Czech
Republic are the road traffic and domestic heating units
operation.
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