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Prispévek je venovan hodnoceni zdasob hnédého uhli a lignitu z pohledu definovanych kriterii, podle nichz
se rozlisuji zasoby geologické, bilancni a nebilancni a zasoby vyuZitelné. Temito kriterii, tzv. kondicemi, jsou
zejména kvalitativni parametry suroviny, geologicka charakteristika loZiska a bansko-technické podminky
dobyvani. Evidence zdsob, jejich ubytek tézbou a dalsi zmény dané upiesnénim znalosti o loZisku je v CR rea-

lizovana formou statnich bilanci.
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1. Uvod

Nerostné suroviny jsou neobnovitelné piirodniny,
které se vyskytuji v nejsvrchnéjSich castech zemské
ktry. Pfedstavuji narodni bohatstvi, jehoz uvazlivé
vyuzivani umoziuje hospodaisky a ekonomicky rozvoj
statu. Pfirozené vzniklé a vyznamné akumulace jedno-
druhovych ¢i vicedruhovych nerostnych surovin jsou
oznacovany jako loziska nerostnych surovin. Jednou
z nejdilezitéjsich informaci o lozisku nerostné suroviny
jakéhokoli druhu je vedle kvalitativniho zastoupeni
uzitkové slozky i1 udaj o mnozstvi nerostné suroviny
v lozisku. Pojem zésoby loziska je velmi Siroky a neni
vzdy chapan a uzivan ve spravném vyznamu. Z tohoto
divodu je prispévek zaméfen i na vysvétleni pojmu
souvisejicich se zasobami a jejich hodnocenim.

2. Lozisko a zasoby uhli v loZisku
V prvni fad¢ je nutno si uvédomit, co se skryva za

Cislem predstavujicim mnozstvi zasob uhli v lozisku a

co to je vlastné lozisko, nebot’ oba pojmy spolu tzce

souviseji. Havelka a kol. [1] definuji lozisko takto:

,lozisko nerostnych surovin je pfirodni akumulace ne-

rostnych surovin, ktera je primysloveé vyuzitelna®.
Blizsi analyza této definice fik4, ze hodnoceni lozi-

sek a stanoveni jejich zasob je dynamicky proces, ktery
je ovliviiovan nasledujicimi faktory:

e narodohospodaisky — potieba suroviny pro zabez-
peceni hospodarstvi statu a schopnost statu ziskat
potiebnou surovinu z vlastnich zdroju,

e  politicky — strategicka povaha suroviny,

e technologicky — definice suroviny a moznost suro-
vinu vytezit, upravit a zpracovat,

e  ekonomicky — naklady na tézbu suroviny.

Vzhledem k proménlivosti vSech faktorii se budou
meénit divody a technické podminky pro vyuziti surovi-
ny. Aby bylo mozné zéasoby nerostnych surovin na
lozisku vyhodnotit, je nutno stanovit hodnotici kriteria,
ktera popisuji, co to je surovina, a stanovuji podminky
pro jeji prumyslové vyuziti. Tato kriteria (kondice) se
skladaji z n€kolika ukazateli:
= npaturalni (pFirodni) ukazatele - vymezeni surovi-

ny (minimalni hodnota zakladniho kvalitativniho
parametru), které se odviji od schopnosti technolo-
gického vyuziti, v ptipad¢ spalovani uhli to je mi-

nimalni hodnota vyhievnosti, pii které uhelny se-
diment jesté ,hofi“; obsah Skodlivin; geologické
charakteristiky loziska, tj. roztfisténost sloji, nepra-
videlny vyvoj, stavebni prvky loziska, které se
promitaji do moznosti lozisko tézit;

= bansko-technologické ukazatele - minimalni do-
byvatelna mocnost podle predpokladané banské
technologie a nasazenych tézebnich stroju; bansko-
technické podminky dobyvani, tj. mozZnost vedeni
porubnich front, hloubka uloZeni, hydrogeologické
poméry (nutnost odvodnovani), stabilita svahi
vytvafenych v okolnich horninach;

= rozélenéni zasob podle pripustnosti k dobyvani -
ochrana povrchovych i podzemnich objekti a
zdroja (napf. lazeniské prameny);

» nékdy byvaji vymezovany jest¢ ekonomické uka-
zatele, predevS§im minimalni mnozstvi zasob, aby
se tézba viibec vyplatila.

Mnozstvi zasob v lozisku udavaji vysledky
vypoctu zasob. Z toho pohledu Ize rozlisit zasoby na:

e zasoby geologické, které pfedstavuji maximalni
mnozstvi zasob suroviny v lozisku,

e  zasoby bilanéni (economic — ekonomické), to jsou
zasoby, které splituji podminku vyuzitelnosti suro-
viny v soucasnosti,

e  zasoby nebilan¢ni (subeconomic — neekonomické)
predstavuji zasoby, o nichz se predpoklada, ze bu-
dou vyuzitelné v budoucnosti,

e zasoby podminéné bilanéni (tento pojem se v CR v
soucCasnosti nepouziva, ale bézné se s nim lze setkat
v zahrani¢ni literatufe a u nds ve starSich pracich;
marginaly economic), to jsou zasoby, které 1ze za
urcitych podminek vyuzit v soucasnosti (typickym
prikladem mohou byt zasoby uhli s vy$§im obsa-
hem siry, které jsou vyuzitelné v elektrarné s
odsifenim, ale nepouzitelné v lokalnich to-
penistich).

Pfesnost vypoctu zasob souvisi se stupném proz-
koumanosti loziska a jeho zéasob, které lze z tohoto
pohledu ¢lenit na:

e zasoby prozkoumané (demonstrated — ovéfené),
které jsou dostatecné ovéfené pruzkumnymi
pracemi (A, B, C1),
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e zasoby vyhledané (inferred — mozné) jsou zasoby s
urcitou mirou nejistoty, ale existujici (C2),

e progndézni zdroje (undiscovered — neobjevené) jsou
predpokladané neovéiené zdroje suroviny (D1, D2 -
hypotetické, D3 - spekulativni).

Do roku 1991 byl stupent prozkoumanosti zasob
oznacovan pismeny A az D, pfi¢emz mira prozkou-
manosti zasob klesa ve sméru od A k D. Mezinarodni

standard pro klasifikaci zasob surovin piedstavuje
klasifikace dle U.S. Geological Survey [2]. Rozdily
v klasifikaci zasob v CR a USA jsou patrné z tabulky
1. V USA jsou klasifikovany geologické zasoby pouze
v Cervené oramované Casti tabulky a ¢astecné postihuji
z naseho pohledu predpokladané (neovéfené) zdroje
suroviny (D1). Navic je vymezovana pfechodova ob-
last mezi zdsobami ekonomickymi a neekonomickymi
— zasoby podminéné bilanc¢ni.

Tabulka 1 Srovnani klasifikace zasob CR a USA (U.S. Geological Survey Circular 831, 1980)

Obr. 1 Rozdéleni geologickych zasob v lozisku

Podle vyse uvedenych kriterii vypocitané teore-
tické mnozstvi suroviny v lozisku predstavuje zasoby
geologické, které vSak nelze zcela vyuzit. Vyuzitelné
mnozstvi suroviny piedstavuje bilan¢ni zasoby, z nich
po odecteni zasob v plochach nepfipustnych pro tézbu
(tzv. vazané zasoby, coz jsou napf. ochranné pilife
povrchovych objektil, obci a pod.) zbudou vytézitelné
zasoby. Konené mnozstvi vyuzitych zasob je dale
ovlivnéno zvolenou baiiskou technologii (zplisobem
tézby) a aktudlni odbytovou situaci na trhu. Zvolena
banska technologie indikuje mnozstvi ztrat suroviny v
procesu tézby. Napt. pii lomové t&€zbé v podminkach
severoCeské hnédouhelné panve jsou ztraty okolo 3 %,
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e pfi hlubinné t€zbé i 70 %. Nazorné je roz¢lenéni geo-
2 %) vytéZitelné )é ) logickych zasob v loZzisku patrné z nasledujiciho obr. 1.
§ ] = \§ Zasoby neptipustné k t€Zb¢ jsou prevadény do katego-
M E\ ztraty a odpisy "02 & rie zasob nebilancnich. V souhrnném vykaze pak jsou
~ vykazované nebilan¢ni zasoby tvofeny dvéma od-
lisSnymi kategoriemi — nebilan¢nimi zasobami z divodu
s nedosazeni kvalitativnich parametri a bilanénimi
5 . S o .
<§ nevyuzitelné zasobami nepiipustnymi k dobyvani.
s 2.1. Vykazovani zasob
g ~ 4 r . . . v r 4 .
Kazdy stat si v legislativé (horni pravo) vyhrazuje,

ze nekteré suroviny je mozné dobyvat pouze s jeho
souhlasem, to jsou tzv. vyhradni suroviny, mezi které
patii 1 uhli, o jejichz mnozstvi si vede evidenci tzv.
statni bilance. V CR byla podrobna jednotna evidence
zasob zavedena v roce 1958. Tato evidence vSak po-
kryvala pouze Cast Gzemi panve a to uzemi Cinnych
dold. Postupné byly v ramci pruzkumnych praci hra-
zenych ze statniho rozpoctu zpracovany vypocty zasob
v plochéach za hranicemi dolti a byl vytvofen obraz o
zasobach uhli v CR. Ve statnich bilancich jsou tedy
uvadény zasoby uhli, které byly ovéfeny prizku-
mem.

Statni bilance také eviduji pohyb zasob v lozisku,
to znamend jednak ubytek zasob tézbou, ztrdtami a
odpisy, jednak zmény zasob v disledku upfesnovani
znalosti a informaci o lozisku.
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Zvlastni kategorii ve statnich bilancich je odpis
zdsob. Jedna se o pravni nastroj, kterym lze za stano-
venych podminek ze statnich bilanci vypustit nebo
prevést do nizsi kategorie ¢ast zasob na lozisku. Ve své
podstaté se jedna o administrativni Gpravu v evidenci,
ktera tika, ze z néjakych dtvodl nebylo nebo nebude
mozné vytézit surovinu z urCité ¢asti loziska. V prob-
lematice odpisi zasob se po roce 1990 wvedle
puvodniho, ryze technického problému (zasoby nebylo
mozno vytezit, napt. z divodu sesuvu, vysokého obsa-
hu siry nebo popela atp.) =zafaly projevovat
spolecenské a politické tlaky, které souvisely se stano-
venim Uzemné ekologickych limitd tézby v se-
veroGeské panvi naiizenim vlady CR ¢. 444/1991 Sb., o
utlumu hnédouhelného hornictvi. V souvislosti s en-
vironmetalni kampani proti té€zb¢ uhli se objevily nazo-
ry deklarujici, Ze pokud budou zasoby odepsany, lozis

ko zanikne, aniz by se vzalo v Givahu, Ze odpis zasob je
administrativni akt snizeni jejich mnozstvi, ale
v z&dném piipadé nevede k faktickému zaniku zasob
uhli.

2.2. Zisoby hnédého uhli a lignitu v CR

Statni bilance surovin piedstavuji zakladni doku-
menty pro zpracovani vSech tvah o hospodaiskych
moznostech rozvoje statu tzce souvisejici se surovino-
vou i energetickou politikou. Statni bilance vede v
soucasnosti Ceska geologickd sluzba — GEOFOND,
ktery je zpracovava na zakladé hlaSeni téZebnich orga-
nizaci o stavu a pohybu zésob.

Pro hodnoceni zasob hnédého uhli 1ze vychazet z
evidence roku 1990, kdy se jest¢ do bilanci nepromitly
politické vlivy. Toto hodnoceni zasob je patrné
z tabulky 2.

Tab. 2 Zasoby hnédého uhli a lignitu v CR k 1. 1. 1990 (mil. t) [3]

Zasoby bilanc¢ni z toho
. A+B+Cl1 C2 Nebilan¢ni | Celkem .. ) .. )
kategorie - — - — vyuzitelné vytézitelné
volné vazané volné vazané
CR 3687 1992 961 1286 3195 11121 7926 4 648
Severoceska panev 3275 1895 824 194 2510 8 698 6188 4099
Sokolovska panev 412 68 137 56 468 1 141 673 549
Chebska panev 0 29 0 1036 100 1165 1 065 0
Zitavska panev 0 0 0 0 117 117 0 0
Jihomoravska panev (lignit) 175 91 268 103 181 818 637 443

Vykazované vdzané zasoby piedstavovaly piede-
v§im zasoby v koridorech stanovenych usnesenim
vlady CR ¢&. 1077/63 Sb. pro oblast severodeské
hnédouhelné panve a zasoby vazané v ochrannych
pilifich karlovarskych lazenskych pramenti v sokolo-
vské panvi. V chebské panvi to jsou zasoby vazané
ochrannym pasmem frantiskolazenskych pramend.

V soucasnosti je stav zasob uhli a lignitu v CR
uveden v tabulce 3.

Tabulka 3 Zasoby hn&dého uhli a lignitu v CR
k 1. 1. 2007 (mil. t) [4]

Kategorie Hnédé .
zaisol:%I uhli Lignit
Bilanéni prozkoumané 2516 204
vyhledané 2 305 615
Nebilan¢ni 4318 156
Celkem 9 141 976
Z toho
vyt&zitelné 78,8 25
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2.3. Stav a pohyb vytéZitelnych zasob hnédého uhli

a lignitu

V roce 1995 byl zpracovan projekt PHARE ¢.
D2/92 ,,Studie sektoru uhli* [5], ktery se stal vychozim
podkladem pro zpracovani ,energetické politiky” v
roce 1999 a ,statni energetické koncepce® v roce 2003.
Tato studie hodnotila zasoby uhli v CR s ohledem na
piedpokladané potreby, tézebni kapacity stavajicich
dold a limity dané usnesenimi vlady o tizemnich eko-
logickych limitech tézby [7].

Zakladni informace o stavu uhli ¢erpala prace ze
statnich bilanci s upfesnénimi, které poskytly uhelné
spolecnosti. Celkové (geologické) zasoby hnédého uhli
a lignitu v CR jsou zde uvadény (k 31. 12. 1994) ve
vysi 11 467 mil. t, vyuzitelné (bilancni) zasoby ve vysi
7 610 mil. t a vytézitelné zasoby ve vysi 5 035 mil. t.
Rozd€leni zasob hnédého uhli v severoCeské panvi je
graficky zndzornéno na obr. 2 a v sokolovské panvi
na obr. 3.
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Obr. 2 Rozdéleni zasob (mil. t/%) v severoCeské hnédouhelné panvi k 31.12.1994 [5]
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Obr. 3 Rozd¢leni zasob (mil. t/%) v sokolovské panvi k 31.12.1994 [5]

Uvedené hodnoty pfedstavovaly teoretické
mnozstvi zasob, bez zdsob vazanych v ochrannych
pilitich povrchovych objektl a bez Gzemi, kterych se
tyka omezeni z divodu Gzemné ekologickych limitd.
Pii odecteni vazanych zasob a zasob nepfipustnych k
tézb€ za hranicemi tUzemné ekologickych limiti se
vytézitelné zasoby snizily na 1 599 mil. t, coz odpovida
21 % vyuzitelnych zasob.

Podle evidence Ceské geologické sluzby — GEO-
FOND (CGS) [4] od doby zpracovani prace [5] do
konce roku 2007 bylo vytéZzeno 674 mil. t uhli, coz
znamena, ze vytézitelné zasoby ke konci roku 2007 by
mély byt 925 mil t. Dle vykazu CGS je to viak 981
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mil. t. To tedy znamena, ze za 13 let vytézitelné zasoby
vzrostly o 56 mil. t.

Podle udaji ze zpravy ,Nezavislé energetické
komise* (NEK) [6] v§ak vytézitelné zasoby v ¢innych
lokalitaich byly ke konci roku 2007 jesté vyssi a to
1 055 mil. t. Tento narist o 130 mil. t hnédého uhli
proti studii PHARE znamena, Ze se vytézitelné zasoby
zvysily 0 12,3 %.

Nartst vytézitelnych zasob je dan predevsim up-
fesovanim priubéhu a kvality uhelné sloje v ramci
provadéného tézebniho prizkumu, upfesnénim pribéhu
hranic vazanych zasob, nebo i pominutim divodu
vazanosti zasob a optimalizaci banskych postupt
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(pfedevsim stability svahd lomu podle konkrétnich
podminek). I do budoucna Ize tedy ocekavat prirdstky
zasob.

3. Uhelné zasoby potencialné vhodné pro
chemické zpracovani

Uhli je vpovédomi drtivé vétsiny obyvatel CR
spojovano se ,,Spinavou‘ vyrobou elektrické energie a
tepla, ale potencialni moznosti jeho pfepracovani mo-
dernimi chemickymi postupy v oblasti vyroby kapal-
nych paliv a pouziti v koksarenstvi je znamo jen ve
velmi omezené mife.

Pro kvalitativni posouzeni vhodnosti uhelné hmo-
ty zhlediska chemického piepracovéani je vyznamny
obsah dehtu. Ten vSak neni obvykle udavanou ve-
li¢inou charakterizujici uhelnou hmotu. Dostupné tdaje

technologickych vlastnosti svétovych uhli v drtivé
vétsing obsah dehtu neuvadéji [10].

Jako zakladni podkladovy material pro potencialni
vybér zdrojové lokality uhelné suroviny s vyS$imi
obsahy dehtu, ktera by byla vhodna pro nésledné che-
mické prepracovani konverzi na kapalna paliva, byly
shromazdény a vyhodnoceny informace o vyskytu a
lokalnim rozlozeni uhli s riznym obsahem dehtu v
severoceské hnédouhelné panvi. Toto hodnoceni bylo
provedeno pro jednotlivé oblasti panve, pro které bylo
k dispozici vérohodné mnozstvi vefejné dostupnych
udaju z geologického a dorozvédkového prizkumu
(archiv CGS — Geofond). Byly zpracovany panevni
oblasti petipesko, chabatovicko, chomutovsko,
komotansko a slatinicko. Pro absenci potfebnych udaji
nebyla zpracovana oblast bilinska a centralni casti
panve. Piehled zpracovanych oblasti znazoriiuje obr. 4.
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Obr. 4 Posuzované a vyhodnocované lokality v ramci SHP

V ramci hodnoceni byly ureny a vymezeny hra-
nice ploch v uhelném lozisku s vyskytem obsahu dehtu
T do 12 %, 12 - 15, 15 - 18 a nad 18 % hm. Tato
klasifikace a rozdéleni uhli do tfid podle obsahu dehtu
byla zvolena na zaklad¢ shromazdénych informaci o
historii nizkoteplotni karbonizace severoceského
hnédého uhli v Chemickych zavodech v Zaluzi u
Mostu [8]. Technologicky proces karbonizace byl
zaméfen na maximalni vytézek dehtu a oleje, které
tvofily zékladni meziprodukty pro vyrobu kapalnych
paliv jejich hydrogenaci. Tehdy zpracovavané vsaz-
kové uhli bylo rozdéleno na karboniza¢ni, plynarenské
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a teplarenské moury, které mély deklarovany obsah
dehtu v susiné Tst v rozmezi 10 — 12 % hm. Je nutno
poznamenat, ze v t&€ dobé byly t€Zeny loZiskové partie,
které vétsi obsahy dehtu nevykazovaly, s vyjimkou
dolu Eliska v Komotanech.

Hodnoceni distribuce dehtu v jednotlivych zpra-
covanych oblastech bylo limitovano témito zakladnimi
faktory:

e vrtna sit’ je nepravidelna a fidka,
analyzy obsahu dehtu nejsou, az na vyjimky,
provadény v celém profilu vrtu,
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e prevazna Cast analyz obsahu dehtu je provedena u
uhli s obsahem popela v susiné pod 30 %.
Korelace obsahu dehtu v hoflaviné na obsahu

popela nevykazuji funkéni zavislost ani na jedné

lokalité.
Z provedeného hodnoceni rozlozeni primérného
obsahu dehtu v susiné hnédého uhli jednotlivych ploch

oblasti v SHP lze konstatovat, ze zvySené obsahy
dehtu vhodné pro chemické prepracovani uhelné hmoty
se vyskytuji pouze v oblasti komotanska (viz. obr. 5).
Zde jsou vymezeny pomérné rozsahlé plochy, u
kterych je vyhodnocen primérny obsah dehtu v susiné
uhli v intervalu mezi 18 - 20 %. [9]

hrsnice  skologickjch limitd

piedpoklédany  vivg)

@ [ B B B

o 500 1000 1 500

Obr. 5 Rozlozeni obsahu dehtu v komofanské oblasti

V této souvislosti je tieba upozornit na platnost
uzemné ekologickych limit tézby hnédého uhli [7] na
lomu Ceskoslovenska armada (CSA), ktery je ¢innym
lomem v komotanské oblasti. Cast potencidlné vho-
dnych uhelnych zasob pro chemické zpracovani lezi
v dobyvacim prostoru pfed hranici uzemné ekolo-
gickych limiti a jsou tézebné dostupné. Hruby odhad
kvalitativné vhodnych bilanénich (vyuzitelnych) u-
helnych zasob ¢ini cca 48 mil. tun. VEtsi ¢ast potenci-
alné vhodnych uhelnych zasob pro chemické piepra-
covani lezi v prostoru za hranici izemné ekologickych
limitd. Tyto zasoby jsou odhadovany na vice nez 200
mil. tun, které jsou v soucCasnosti a v blizké bu-
doucnosti fazeny do kategorie nebilan¢nich, vazanych
zasob a jsou pro tézbu neptistupné.

4. Zavér

V avodu clanku je uvedeno, jak chapat pojem
zasoby suroviny v lozisku, jak jsou ¢lenény, evidovany
a jak je s nimi nakladano. Je nazorné popsano rozdéleni
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geologickych zasob uhelného loziska. Z pohledu zasob
hn&dého uhli v CR je zfejmé, Ze s uhlim je tieba pocitat
jako s vyznamnym energetickym zdrojem.

Vytézitelné zasoby v ramci Uzemnich ekolo-
gickych limitl stanovenych vladou v roce 1991 pted-
stavuji pfiblizné 20 % veskerych vyuzitelnych zasob
hnédého uhli a lignitu, které se nachazeji na izemi CR.
Za hranicemi izemné ekologickych limitd se nachazi v
podkrusnohorskych panvich jesté vice nez 5 mld. t v
soucasnosti vyuzitelného hnédého uhli, které piedsta-
vuje vyznamny potencial a to nejen v oblasti energe-
tiky a teplarenstvi, ale rovnéz i v dalSich oblastech
vyuziti. Mezi tyto oblasti lze pocitat i konverzi uhli s
vhodnymi kvalitativnimi parametry na motorova paliva
nebo jeho vyuziti v koksarenstvi.

Z hlediska dlouhodobé perspektivy jednotlivych
zdrojti fosilniho uhliku je tedy uhli v CR jednoznaéné
zdrojem velmi vyznamnym a stabilnim, s velkym po-
tencidlem vyuziti pfi budoucim zajistovani energe-
tickych potieb a pfi uspokojovani pozadavki na stale
rostouci spotfebu motorovych paliv.
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Summary

Marcela Safirova, Josef Vales
Brown Coal Research Institute, Budovatelii 2830, Most

Coal reserves assessment in the Czech Republic

The paper deals with coal and lignite reserves as-
sessment using predefined criteria. According to these
criteria, four categories of reserves are distinguished —
geological, balance, out-of-balance, and workable. The
criteria include qualitative parameters of the feedstock,
geological characteristics of the deposit, and technical
mining conditions. Reserves accounting, including their
decrease due to extraction and other changes caused by
more detailed specification of the deposit, is provided
in the form of national balance.
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