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Sektor plyndrenstvi je v CR nejvyznamnéjsim dodavatelem energie pro domdcnosti a priimyslové podniky.
V roce 2022 predstavovaly dodavky energie obsazené v plynu asi o jednu ctvrtinu vyssi obsah energie, nez
dodavky energie v podobé elektiiny. Plyndrenstvi je tak klicovym odvétvim pro zajistént iispéSného riistu prii-
myslové produkce i riistu Zivotni urovné obyvatel. Soubor dohod Greeen Deal, které nedavno prijala Evropska
unie, vSak predpoklada postupné omezovani spotieby zemniho plynu a jeho nahrazovani ekologicky vyrobenym
(zelenym) vodikem. Vyroba zeleného vodiku v CR vSak zatim neni priimyslové zavedena a jeji realizace si vy-
Zada nemalé financni castky potrebné jako investice do prislusné infrastruktury. To se odrazi ve vyznamném
riistu ceny plynu obsahujiciho predepsany podil zeleného vodiku. Bude za této situace plyn konkurence schop-
nym palivem ve srovnani s el. energii? Vse bude zalezet na tom, jaké mnozstvi elektriny a zeleného vodiku bude
CR schopna v budoucnosti vyrabét ¢i importovat a za jakych ekonomickych podminek. Clanek popisuje sou-
Casnou situaci v ¢eském plynarenstvi a naroky, které na néj pro budouci rozvoj kladou dohody Green Deal,

pokud ziistanou i nadale v platnosti.
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1. Uvod

Zvysovani koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi a
s tim spojeny nartist primérné teploty na zemekouli vede
politiky mnoha zemi svéta k tomu, aby se dlouhodoby
vyvoj této neptiznivé situace pokusili zvratit. K lidrim
Vv této oblasti patii Evropa a predev$im EU, jejiz vedeni
vytyCuje stale smélejsi cile, aniz by podrobné zkoumalo
konkrétni dopady na obyvatele, zemé&délstvi a primysl po
zavedeni navrhovanych opatfeni do praxe. Jako velmi
smély je mozné oznacit navrh souboru dohod Green
Deal, které EU navrhla v r. 2019 [1]. Ceska republika se
k tomuto navrhu pfipojila v r. 2020. Hlavnim cilem do-
hod Green Deal je dosazeni CO; neutrality do roku 2050.
Do roku 2030 by se mély snizit emise CO2 v EU 0 55 %
oproti stavu v roce 1990. V oblasti pouzivani fosilnich
paliv navrhuji dohody Green Deal odklon od pouzivani
uhli po roce 2030 a omezovani spotieby dalsich fosilnich
paliv do r. 2045. V piipadé pouzivani zemniho plynu se
predpoklada postupné piidavani vodiku az do koncen-
trace 20 %. Predpoklada se také zastaveni vyroby spalo-
vacich motori po r. 2035.

Jaky budou mit tyto navrhy vliv na plynarenskou in-
frastrukturu? Ma za téchto okolnosti evropské plynaren-
stvi Sanci prezit rok 2045? Odpoveédi na tyto a dalsi
otazky se pokusime najit v daném ¢lanku.

2. Vlastnosti vodiku a zemniho plynu

Vodik se jako soucast svitiplynu pouziva v plyna-
renské infrastruktute od zacatku jeji existence. Svitiplyn
vyrabény karbonizaci uhli obsahoval az 55 % vodiku, z
procesu tlakového zplynéni uhli pak asi 30 % vodiku.
Piechod plynarenskych soustav na zemni plyn vedl k ut-
lumu pouzivani vodiku v plynarenskych sitich [2].

Vyhievnost vodiku je 10,8 MJ/m?3, vyhfevnost me-
thanu pak 35,9 MJm? a vyhievnost svitiplynu asi
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17 MJ/m?® (v8e pii 15 °C) [3]. Zaména svitiplynu v ply-
narenskych sitich zemnim plynem tak vedla ke zhruba
dvojnasobnému zvyseni energetického obsahu jednotko-
vého objemu plynu a odpovidajicimu zvySeni energe-
tické prenosové kapacity plynovodu. Meze vybusnosti
smési vodiku se vzduchem lezi za normalni teploty a pfi
atmosférickém tlaku v rozmezi od 4 do 76 %, v piipadé
methanu je to pak v rozmezi od 5 do 15 % [3]. Z tohoto
livem nez vodik. Pfechod plynarenské soustavy z pouzi-
vani svitiplynu na pouzivani zemniho plynu tedy zname-
nal zvySeni energetické prepravni kapacity plynovodu a
vys$$i bezpecnost piepravy.

Vyznamny rozdil mezi vodikem a methanem je také
ve spalovaci rychlosti (rychlosti Sifeni plamene), ktera
¢ini u vodiku 346 cm/s, zatimco u methanu jen 43 cm/s
(oboji pti 20 °C a 101,3 kPa). Zapalna teplota vodiku je
za normalnich podminek 400 °C, zatimco v pfipadé me-
thanu 540 °C. Teoreticka spotieba vzduchu ¢ini pfi spa-
lovani vodiku 2,38 m®m? plynu, pfi spalovani methanu
pak 9,52 m3/m® plynu [3]. To plisobilo problémy zejména
u pritokovych ohiivact vody bez odvodu spalin do ko-
mina, kdy se v okoli plynového spotiebice pii spalovani
zemniho plynu snadnéji vytvarelo prostfedi s nedostat-
kem kysliku, které vedlo k nedokonalému spalovani
plynu a tvorbé vysoce jedovatého CO. Plynarenstvi na
tuto zménu reagovalo zavedenim novych vyhlasek, které
definovaly podminky pouzivani plynovych spotiebict
bez odtahu spalin v prostorach s omezenou cirkulaci
vzduchu.

3. Spoti‘eba zemniho plynu v EU a jeho zdroje

V roce 2021 ¢inila spotieba zemniho plynu v EU asi
412 mid. m3. 83 % tohoto mnoZstvi piedstavoval dovoz
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plynu ze zemi mimo EU, zbytek pak domaci té¢zba v né-
kterych zemich (Holandsko, Némecko, CR a dalsi staty
EU). Nejvétsi podil zemniho plynu byl vr. 2021 dovazen
z Ruska (asi 155 mld. m®), zbytek pak z Norska, Alzirska,
USA, Kataru a dalSich zemi [4]. Po vypuknuti vale¢ného
konfliktu na Ukrajing se situace v dovozu rapidné zme-
nila. Dodavky plynu z Ruska byly postupné utlumeny na
minimum a byl navysen dovoz plynu zejména z Norska
a z USA (zkapalnény zemni plyn) [5]. V lednu 2023 se
tak USA staly nejvétsim svétovym exportérem zkapalné-
ného zemniho plynu a odsunuly Katar na druhou pozici.

Podily dovozu plynu do zemi EU v roce 2022 [5]:

e Rusko: 24 %

e USA, Katar, Nigérie (jako LNG): 26 %

e Norsko: 25 %

e Alzirsko: 12 %

e ostatni zemé&: 13 %

V CR se spotieba plynu dlouhodobé pohybuje mezi
8 a 10 mld. m® za rok a z&visi hlavné na tom, jak hluboko
klesaji venkovni teploty v zimnich mé&sicich [6]. AZ do
konce roku 2021 byly dodavky plynu do CR zajistovany
vyhradné importem plynu z Ruské federace soustavou
tranzitnich plynovodid prochdzejicich pfes Ukrajinu a
Slovensko a hlavné pak plynovodem Nord Stream.
V roce 2022 se situace zménila; dodavky plynu z Ruska
byly postupné omezeny na minimum (také v disledku
zni¢eni plynovodu Nord Stream) a rusky plyn byl nahra-
zen plynem z jinych zdrojt (hlavné z Norska) a také do-
vozem zkapalnéného zemniho plynu do terminalti v se-
verni Evropé a jeho naslednou regazifikaci a dopravou
stavajicimi tranzitnimi systémy pro dopravu plynu do CR
[6]. To se mimo jiné projevilo také vice kolisajici kvali-
tou spalovaného plynu, zejména proménlivym obsahem
siry v plynu [7].

4. Svétova produkce vodiku a oblasti jeho
pouziti

Soucasna svétova vyroba vodiku ¢ini pfiblizné
60 mil. t za rok (asi 670 mld. m® ro¢n& za normalnich
podminek) [8]. Z toho je podil vyroby ptipadajici na fo-
silnich paliva asi 96 %, zbytek je vyrabén elektrolyzou
vody (Caste¢n¢ s pouzitim el. energie vyrobené z fosil-
nich paliv a ¢aste¢n¢ z obnovitelnych zdroji). Vodik vy-
robeny elektrolyzou je asi trikrat drazsi nez vodik vyra-
bény z fosilnich paliv. VétSina vyrobeného vodiku se
spottebuje v chemickém primyslu v rafinac¢nich proce-
sech ropnych a dehtovych produktti, nebo k vyrobé ruz-
nych chemickych produktl (napt. amoniaku).

Pro vyrobu vodiku z fosilnich paliv jsou v souc¢asné
dobé¢ vyuzivany hlavné tii technologie: parni reforming,
parcialni oxidace a autotermni oxidace [9]. Jako suroviny
se pouzivaji hlavné zemni plyn a rizné ropné frakce. Nej-
roz$ifenéjsi z téchto technologii je parni reforming, ktery
poskytuje nejvyssi pomér H, : CO (cca 3 : 1) ve vyrobe-
ném plynu, protoze vyrabény vodik ma castecné pivod
také ve vodni pafe pfidavané k reformované suroviné.
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Parcialni oxidace je vyuzivana hlavné pfi zpracovani su-
rovin s niz§im pomérem H : C, jako jsou napf. t€zké ole-
jové frakce z destilace ropy nebo rizné jiné destilaéni
zbytky. Tato technologie vyzaduje zdroj ¢istého kysliku
(kyslikarnu) a produkuje smés plynti s niz§im pomérem
H, : C (cca 2 : 1). Autotermni reforming je nejméné roz-
Sifenou technologii vyroby vodiku z fosilnich paliv. Je
pomérné ndrocny na regulaci technologickych parame-
trt, vyzaduje stejné jako technologie parcidlni oxidace
zdroj ¢istého kysliku a produkuje ze vSech ti technologii
plyn s nejniz§im obsahem vodiku. Tyto technologie pra-
cuji ¢ v minulosti pracovaly také v CR [2]. Parni refor-
ming byl v minulosti hojné vyuzivan k vyrobé svitiplynu
ze zemniho plynu (3tépici stanice zemniho plynu Cechy
I v Mécholupech a Cechy II v Uzing, $tépici stanice v
Havitové — Suché). VSechny tyto vyrobni jednotky byly
odstaveny v prvni poloviné 90. let min. stoleti v prubéhu
dokonéované zamény svitiplynového systému za systém
pouzivajici zemni plyn.

V minulosti se v Cechach vodik vyrabél také z kok-
sarenského plynu vznikajiciho pii vyrobé koksu z Cer-
ného uhli. Tato technologie pracovala napf. v Morav-
skych  chemickych  zavodech  Ostrava  (dnesni
BorsodChem.), kde se takto zpracovavala ¢ast koksaren-
ského plynu vyrobeného na sousedni koksovné Jan
Sverma. Dalii moznosti vyroby vodiku je zplynéni uhli.
Tato technologie byla v minulosti provozovana v Che-
mickych zavodech Litvinov za éelem vyroby vodiku
pouzivaného pii produkci kapalnych paliv z hnédého
uhli. Ob¢ vyse uvedené technologie poskytovaly jako ve-
dlejsi produkt CO,, ten vSak byl vypoustén do ovzdusi.

V soucasné dobé se nejvétsi mnozstvi vodiku v CR
vyrabi v Unipetrol RPA technologii parcialni oxidace
ropnych zbytkl, parnim reformingem a pfi vyrobé ethy-
1énu; pouziva se zde hlavné k rafinaci ropnych frakci.
Vyroba vodiku elektrolyzou je v CR realizovana ve Spol-
chemii, kde vodik vznika jako vedlejsi produkt pfi elek-
trolyze roztoku KCI. Piehled sou¢asnych vyrobct vodiku
v CR uvadi tabulka 1 [9], podily hlavnich surovin pouZi-
vanych v CR k vyrobé vodiku pak znazoriiuje obr. 1 [9].

5. Zpusoby vyroby vodiku

Jak jiz bylo uvedeno dfive, rozhodujici podil vodiku
(96 % svétové produkce) se v soucasné dobé vyrabi z fo-
silnich paliv. Princip vSech vyrobnich technologii je za-
lozen na termickém rozkladu suroviny na vodik, oxid
uhelnaty a dalsi produkty. Tento rozklad probiha za vy-
sokych teplot (obvykle nad 800 °C), ¢asto za pouziti ka-
talyzatoru. K suroviné se nékdy pfidava vodni para (parni
reforming), ktera miize za vysokych teplot reagovat s uh-
likem vznikajicim termickym rozkladem zpracovavané
suroviny na vodik a CO. Potiebna vysoka reakéni teplota
je zajistovana bud’ dodavkami potiebného tepla z okoli,
nebo spalovanim ¢asti suroviny po pridavku kysliku k re-
akeni smési.
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Tab. 1 Sougasni vyrobci vodiku v CR
Tab. 1 Current producers of hydrogen in the Czech Re-
public

, , . . Produkce
Spolecnost Vyrobni technologie Ha (t7)
. Parc. ox1dace°ropnych 55 000
Unipetrol RPA, zbytka
Litvinov Etylénova jednotka 7 000
Parni reforming benzinu 12 000
Unipetrol RPA, Parni reforming benzinu 7 000
Kralupy
Dehydrogenace
Synthos Kralupy ethylbenzenu 2500
BorsodChem Os- Parni reforming zemniho 13 650
trava plynu
DEZA Valasské Parni reforming zemniho
VVVVV 1400
Mezitici plynu
Spolchemie Usti Elektrolyza roztoku KCI 2 100
nad Labem

Podily hlavnich surovin pouzivanych v CR k vy-
rob& vodiku znazorfuje obr. 1 [9].

zemni plyn

ropa
83%

Obr. 1 Podily hlavnich surovin pouZivanych v sou¢asné
dobg k vyrobé vodiku v CR
Fig. 1 Proportions of the main raw materials currently
used for hydrogen production in the Czech Republic

Ve druhém kroku se obvykle konvertuje CO vzni-
kajici jako vedlejsi produkt termického rozkladu reakci
s vodni parou na CO; a vodik. Tato reakce je exothermni
a pro dosazeni co nejvyssich vytézkt vodiku je nutné re-
akéni smés chladit. V odborné literatuie je reakce CO
s vodni parou oznacovana jako WGS reakce (water gas
shift) [10]. Aby byla zajisténa dostate¢na reakéni rych-
lost, pouzivaji se v tomto pifipadé vhodné katalyzatory.
Do technické praxe se prosadily tzv. vysokoteplotni ka-
talyzatory, které pracuji v rozsahu teplot od 350 do
500 °C a nizkoteplotni katalyzatory pracujici pfi teplo-
tach 150 az 300 °C. Ptikladem vysokoteplotnich kataly-
zatoru je Co nebo Mo, jako nizkoteplotni katalyzator se
nejcastéji pouziva Ni. Nizkoteplotni katalyzatory dosa-
huji vyssi konverze reagujicich latek na vodik a CO., pro-
toze reakéni rovnovaha dané reakce je za nizSich teplot
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posunuta vice doprava. Naopak prvotnim tkolem vyso-
koteplotnich katalyzatorQ je zajistit co nejvyssi reakéni
rychlost pfislusné reakce.

V prumyslovych zatizenich se obvykle pouzivaji
dvoustupnové katalytické reaktory s prvnim vysokotep-
lotnim stupném, na ktery navazuje nizkoteplotni stupen.
Ukolem vysokoteplotniho stupné je zajistit konverzi co
nejvéetsiho podilu reagujicich latek (CO a H>O) na vodik
a COy. Dalsim ukolem tohoto katalytického stupné je va-
zat zbytkové koncentrace sirnych latek a chranit tak ka-
talyzator ve druhém stupni (Ni) pfed otravou sirnymi
slou¢eninami. Casteéna deaktivace katalyzatort ve vyso-
koteplotnim stupni sirou zpusobi jejich prevedeni do
formy sulfidi, které jsou rovnéz katalyticky aktivni,
avSak méné nez katalyzatory v kovové formé [10].

Po pfevedeni co nejvétsiho podilu CO v plynu do
podoby CO; pak nasleduje odstranéni CO; z plynné
smési, které vede k zisku ¢istého vodiku. Schématické
znazornéni dvou nejdilezitéjsich technologii vyroby vo-
diku z fosilnich paliv je na obrazcich 2 a 3 [11].

6. Pridavani vodiku do ZP — moZné pro-
blémy a disledky

Vétsina plynarenskych spole¢nosti v EU se v po-
sledni dob¢ zacdala vazné zabyvat problémem piidavani
vodiku k zemnimu plynu. Bylo zde zah4ajeno feseni celé
fady vyzkumnych projektt, které maji za ukol sledovat
vliv pfidavku vodiku k zemnimu plynu na plynarenskou
infrastrukturu, bezpecnost dopravy a pouziti smési vo-
diku se zemnim plynem.

Také vyrobcei armatur pouzivanych v plynarenskych
rozvodech a vyrobcei riznych plynarenskych spotiebict
zacali testovat vliv ptidavku vodiku k zemnimu plynu na
bezpecnost provozu danych zafizeni. Rizné vyzkumné
projekty jsou zaméfeny zejména na nasledujici zaleZitosti
[12]:

problematika materialii:

e odolnost proti pisobeni Ha

e  kiehnuti oceli v prostedi vodiku

e tésnici elementy

e vliv vodiku na pouZivana susici média (TEG)

procesni problematika:

e komprese plynu s pfidavkem vodiku

e mgéfeni a regulace (méfeni pritoku plynu, vy-
ména tepla)

e bezpecnostni systémy (havarijni odtlakovani,
detektory tiniku plynu)

problematika skladovani plynu:

e integrita loziska a sond

e geochemické reakce

e zmény pracovniho objemu zasobniku (WGV)
e methanizace CO; v lozisku
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zemni
plyn

pira

vodik

Obr. 2 Schéma parniho reformingu zemniho plynu
Fig. 2 Layout of steam reforming of natural gas

rrrrr

vysokoteplotni WGS reaktor, 4 nizkoteplotni WGS reak-
tor, 5 vypirani CO», 6 regenerdtor nasyceného praciho
roztoku, 7 adsorbér pro cisténi vodiku

Legend: 1 tube decomposition furnace, 2 steam ge-
nerator, 3 high-temperature WGS reactor, 4 low-tempe-
rature WGS reactor, 5 CO; scrubbing, 6 saturated scrub-
bing solution regenerator, 7 hydrogen purification ad-
sorber

vysokotlaki para

vysokotlaka
péra

surovy plyn

Surovy

voda

1Ezky  kyslik
olej

napdjeci
voda
kondenzat

sazova voda
Obr. 3 Schéma vyroby vodiku parcialni oxidaci rop-
nych zbytku
Fig. 3 Layout of hydrogen production by partial oxi-
dation of petroleum residues

Legenda: I reaktor, 2 parni kotel, 3 vodni sprchovy
chladic, 4 dekantér, 5 vodni pracka

Legend: 1 reactor, 2 steam boiler, 3 water shower
cooler, 4 decanter, 5 water washer

Dosavadni vysledky feSenych projektt ukazuji, Ze
do koncentrace vodiku cca 20 % (0bj.) v zemnim plynu
je ptidavek vodiku zvladnutelny s pfijatelnymi riziky a
bude vyzadovat na plynarenské infrastruktufe relativné
malé Gpravy. Pfi dal§im navySovani koncentrace vodiku
bude nutné pfistoupit k vyméné nékterych materialt, na
podzemnich zéasobnicich pro skladovani plynu je nutné
ocekavat zvysena rizika spojend s té€snosti skladovacich
prostor [12].

Zvysovani koncentrace vodiku v zemnim plynu nad
20 % si vyzada velmi vysoké investice do plynarenské
infrastruktury, protoze bude nutné vymeénit fadu techno-
logii (vystrojeni sond, technologie suSeni plynu a dalsi)
[12].
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Podobné zavéry poskytly také vysledky provozniho
testu, ktery provedla spolec¢nost SPP Distribucia se spa-
lovanim smési zemniho plynu s vodikem o koncentraci
vodiku cca 10 % v obci Blatna na Ostrove na podzim
2022. Jedna se o malou obec na jiznim Slovensku, ktera
byla plynofikovana v r. 1994. Je v ni asi 300 odbérovych
mist pro zemni plyn, ktera se nachazeji vétsSinou u rodin-
nych domkti a v malych firmach. Vodik z tlakovych lahvi
byl béhem testl piimichavan kontinualné¢ kK zemnimu
plynu v misici stanici tak, aby jeho koncentrace ¢inila cca
10 %. V pribéhu testl byla sledovana homogenita smési
zemniho plynu s vodikem a byly provadény pravidelné
kontroly distribuéni sité plynu a kontroly nejstarSich typt
odbérovych zatizeni. Béhem testl, které trvaly tfi mésice,
se nevyskytly zadné technické problémy a vSechny ply-
nové spotiebice zajistily Gplné spaleni smési zemniho
plynu s vodikem [13].

7. Ekonomické dopady pridavani vodiku
k zemnimu plynu

Vyroba vodiku z fosilnich paliv i elektrolyzou je ve
srovnani s produkci zemniho plynu podstatné ekono-
komodit jesté nebyly ovlivnény vale¢nymi udalostmi na
Ukrajiné, Cinila cena zemniho plynu na spotovych trzich
asi 25 €/MWh. Ve stejném obdobi byly vyrobni naklady
na vodik vyrobeny elektrolyzou odhadnuty asi na
155 €/MWh a vodik vyrobeny ze zemniho plynu na
51 €/MWh [14].

Ve druhé poloviné roku 2022, kdy se v EU plné pro-
jevila energeticka krize, ¢inila primérna cena zemniho
plynu na spotovych trzich asi 105 €/ MWh. Ve stejném
obdobi byly vyrobni naklady na vodik vyrobeny elektro-
Iyzou odhadnuty asi na 575 €/ MWh a vodik vyrobeny ze
zemniho plynu na 290 €/ MWh [4].

Vodik ma pouze cca tfetinovou vyhtevnost na jed-
notku objemu plynu ve srovnani se zemnim plynem. Pfi-
davek 20 % vodiku k zemnimu plynu zvysi spotiebu
smésného plynu asi o 13 %. Pokud se tato skute¢nost zo-
hledni pfi porovnani cen vodiku vyrobeného elektrolyzou
vody a cen zemniho plynu, vyjde odhadovana cena smés-
ného plynu s 20%nim obsahem vodiku asi o 30 % vyssi,
nez cena zemniho plynu se stejnym obsahem energie
(plyn s 20% nim ptidavkem vodiku bude nutné spotiebo-
vavat ve vétsim mnozstvi, abychom ziskali stejné mnoz-
stvi energie). Tyto predbézné odhady zmény vySe na-
klada pii spalovani smésného plynu jsou ovlivnény sku-
tecnosti, Ze vyroba vodiku elektrolyzou vody s pouzitim
elektiiny z obnovitelnych zdrojii prozatim nepifedstavuje
technologii, ktera by méla vyznamné postaveni v pra-
myslovém méritku. Pouziva se pfedevsim k vyuziti pre-
bytku el. energie z obnovitelnych zdroji v dob¢ jeji nad-
produkce, kdy neni mozné vyrabénou elektiinu vyuzivat
jinak.

Dvaceti procentni pitidavek vodiku k zemnimu
plynu piedstavuje pro CR cca 2 mld. m® vodiku roéné.
V odborné literatuie se uvadi [15], Ze na vyrobu 1 kg vo-
diku elektrolyzou vody je potieba cca 50 kWh elektrické
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energie. To pro vyrobu 2 mld. m®/rok vodiku pfedstavuje
cca 8,5 TWh elektiiny vyrobené z obnovitelnych zdroja.
Celkova spotieba elektrické energie v CR &inila v r. 2021
asi 85 TWh [16]. Z tohoto mnozstvi bylo vyrobeno ve
vodnich elektrarnach asi 2,4 TWh, ve fotovoltaickych
elektrarnach asi 2,1 TWh a ve vétrnych elektrarnach asi
0,6 TWh (celkem 5,1 TWh). Tyto zdroje tedy nestaci po-
kryt naroky na vyrobu zeleného vodiku elektrolyzou
vody, ktery bude nutné pridavat k zemnimu plynu. Pted-
pokladé se, ze zeleny vodik bude importovan do EU
spolu se zemnim plynem ze zemi vychodni Evropy, pie-
dev§im z Ukrajiny. Je tak budovana podobné zavislost
zemi EU na externich dodavatelich jako pted 50 lety, kdy
zaCala vystavba tranzitnich plynovodl z uzemi tehdej-
$iho Sovétského svazu do zemi zépadni Evropy.

Z ekologického ani technického pohledu tedy piida-
vek 20 % zeleného vodiku k zemnimu plynu ma jen mi-
nimalni pfinos. V§e se projevi pouze v ekonomické ob-
lasti zvySenim ceny paliva a také v oblasti politické za-
vislosti na externich dodavatelich.

8. Zavér

Ceské plynarenstvi ma za sebou bohatou a ispésnou
historii trvajici vice nez 170 let. Za tuto dobu se naSim
predchtidcim v oblasti plynarenstvi podatilo vybudovat
vyznamny pramyslovy obor s jedineénou strukturou a fa-
dou vyjimeénych plynarenskych zafizeni. CR tak v sou-
Casné dobé patfi k zemim s nejrozvinutéjsi plynarenskou
infrastrukturou a nejvétsi délkou plynovodu ptipadaji-
cich na jednoho obyvatele nejen v EU, ale patrné i na ce-
Iém svété. V minulosti jsme dokazali postavit a provozo-
vat fadu karbonizac¢nich plynéren, ve kterych se vyrabél
svitiplyn k osvétlovani ulic i k mnoha dal§im uceliim. Na
tyto provozy navazaly pozdéji tfi tlakové plynarna na vy-
robu svitiplynu zplynénim hnédého uhli za vysokého
tlaku, které umoznily efektivnéjsi vyrobu svitiplynu, nez
puvodni karbonizaéni plynarny. Nasi pfedkové se neza-
lekli ani transportu svitiplynu s vysokym obsahem vo-
diku na velké vzdalenosti ¢i jeho skladovani v podzem-
nim zasobniku. Era svitiplynu byla v CR zavriena stav-
bou $tépicich stanic zemniho plynu, ve kterych se vyra-
bélo potiebné mnozstvi svitiplynu, jehoz spotieba v Ces-
koslovensku neustale stoupala a na konci éry svitiplynu
v osmdesatych letech min. stoleti dosahla cca. 4 mld. m®
ro¢né [16]. V sedmdesatych letech min. stoleti se po-
stupné zacal v Ceskoslovensku prosazovat zemni plyn.
Za vyznamného prispéni ¢eskych spolecnosti (Plynopro-
jekt Praha, Plynostav Pardubice) byla postupné vybudo-
vana soustava tranzitnich plynovodi ze Sovétského
svazu do zemi stiedni a zapadni Evropy. Ceskoslovensko
se tak stalo vyznamnym odbératelem zemniho plynu ale
také vyznamnou tranzitni zemi. Byla vybudovéna tada
podzemnich zasobnikl plynu s celkovou skladovaci ka-
pacitou ptes 4 mld. m® plynu. Svétovym unikatem je
zejména kavernovy zasobnik Haje u Pfibrami, jehoz skla-
dovaci prostory jsou vytesany v mohutném zulovém
masivu (jedna se nové vyrazené prostory navazujici na
pavodni dilni pole uranového dolu). [3]
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K vyznamnym mezniktim ¢eského plynarenstvi pat-
filo také obdobi piechodu plynarenské soustavy ze svi-
tiplynu na zemni plyn, které probihalo Vv letech 1973 az
1996. [17]

Tempo rozvoje Ceského plynarenstvi vSak polevilo
Vv poslednich tficeti letech; tento vyznamny obor se
Vv soucasné dobé rozviji pomaleji, nez bylo o¢ekavano.
Spotieba zemniho plynu v CR je od r. 1995 stale podobna
a osciluje predev§im podle vykyvi venkovnich teplot
vV zimnim obdobi. Za rok 2022 ¢inila spotieba zemniho
plynu v CR 7,5 mld. m3, v roce 2021 9,4 mld. m3a v r.
2020 8,7 mld. m®,

Také vyhledy dalsiho rozvoje ¢eského plynarenstvi
do budoucna nejsou optimistické. Nase zemé byla az do
lonského roku téméf stoprocentné zavisla na dodavkach
zemniho plynu z Ruska. Po ukonceni dodavek zemniho
plynu z Ruska bylo nutné hledat nové dodavatele
zejména ze zemi mimo EU. VétSina chybéjicich dodavek
plynu z Ruska byla nahrazena dodavkami zkapalnéného
zemniho plynu, které maji kolisavou kvalitu podle loka-
lity ptivodu a zptisobu zpracovani plynu béhem tézby.
Projevilo se to vyskytem koroznich produkti obsahuji-
cich sirné slouceniny (predevsim sulfid méd’naty), které
zanaseji vymeéniky teplosménnych zafizeni a dané spo-
tiebiCe vyZzaduji kratsi intervaly ¢isténi. [7] Ke korozi do-
chazi pii styku sirnych slouc¢enin s médénymi plynovymi
rozvody, u kterych mtze pti dlouhodobych ucincich sir-
nych latek dojit k poruSeni integrity a drobnym tGnikiim
plynu do okoli. Kvalita plynu dopravovaného do CR viak
odpovida legislativnim pozadavkim. [18]

Také planované ptidavani urcitého podilu vodiku
k zemnimu plynu zfejmé piinese plynarenstvi fadu kom-
plikaci. Bude nutné otestovat pouzivané materialy na vliv
vysSich koncentraci vodiku na jejich stabilitu (korozni
kiehnuti) a dostatecnou tésnost. Vyroba potiebného
mnozstvi zeleného vodiku, ktery by se mél pridavat
k zemnimu plynu, neni v CR ani v EU zajisténa a vyzada
si nemalé investice do vyrobni infrastruktury, které bu-
dou v kone¢né fazi preneseny z nejvétsi ¢asti na konco-
vého spotiebitele smésného plynu. Celkova spotieba
plynu se zvysi pti kryti stejnych energetickych potieb
0 13 %, protoze vodik ma tfikrat niz§i vyhfevnost ve
srovnani s methanem, ktery predstavuje majoritni slozku
zemniho plynu. SniZeni emisi sklenikovych plyni tedy
bude minimalni nebo s ptihlédnutim k uhlikové stopé do-
date¢nych zafizeni potiebnych pro vyrobu vodiku do-
konce negativni.

Rozumnéjsi cestou by byla cesta zachytu CO; vzni-
kajiciho pfi spalovani zemniho plynu a zpétny transport
zachyceného CO; a jeho ukladani do lozisek zemniho
plynu. V Evropé jsme méli po dokonéeni plynovodi
Nord Stream dostate¢nou piepravni kapacitu v tranzit-
nich plynovodech, které by byly schopny zajistit pte-
pravu zemniho plynu z vychodu na zapad a zpétnou pre-
pravu CO; ze zapadu na vychod. Bohuzel byly tfi ze ctyt
linek plynovodi Nord Stream zlikvidovany.
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Summary

The Future of the Czech Gas Industry
Karel Ciahotny

In the Czech Republic, the gas industry is a key sec-
tor for ensuring the successful growth of industrial pro-
duction and the growth of the standard of living. How-
ever, the set of Green Deal agreements recently adopted
by the European Union envisages the gradual reduction
of natural gas consumption and its replacement by eco-
logically produced (green) hydrogen. However, the pro-
duction of green hydrogen in the Czech Republic is not
yet industrially established, and its realisation will re-
quire considerable financial sums as investments in the
relevant infrastructure. This will be reflected in a signifi-
cant increase in the price of gas containing the prescribed
proportion of green hydrogen. The planned addition of a
certain proportion of hydrogen to natural gas will bring a
number of complications to the gas industry. Production
of a sufficient amount of green hydrogen, which should
be added to natural gas, is not ensured in the Czech Re-
public or in the EU and will require considerable invest-
ment in the production infrastructure, which will in the
final phase be transferred for the most part to the end con-
sumer of the mixed gas. Total gas consumption will in-
crease by 13%, as hydrogen has three times lower calo-
rific value compared to methane, which is the majority
component of natural gas. The reduction in greenhouse
gas emissions will therefore be minimal or, taking into
account the carbon footprint of the additional equipment
needed for hydrogen production, even negative.


https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-deal_en
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-deal_en
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-deal_en
https://ct24.ceskatelevize.cz/ekonomika/3569632-plyn-z-terminalu-muze-vice-znecistovat-kotel-odbornici-radi-nezanedbavat-udrzbu
https://ct24.ceskatelevize.cz/ekonomika/3569632-plyn-z-terminalu-muze-vice-znecistovat-kotel-odbornici-radi-nezanedbavat-udrzbu
https://ct24.ceskatelevize.cz/ekonomika/3569632-plyn-z-terminalu-muze-vice-znecistovat-kotel-odbornici-radi-nezanedbavat-udrzbu
https://www.hytep.cz/o-vodiku/ve-zkratce

