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Ceskd republika patii v oblasti plyndarenstvi k nejvyspélejsim zemim svéta. Vyroba plynu z uhli zde byla
Zahdjena jiz v roce 1847 a od té doby se intenzivné rozvijela. Zpocdtku se plyn pouzival K osvétlovaini ulic, proto
byl oznacovan jako svitiplyn. Zdahy se jeho pouZiti rozsivilo i do dalSich oblasti, napr. k ohievu vody a k vytd-
peéni, ale i k prani a mandlovani prdadla a K Fadé jinych cinnosti. K vyznamné zméné doslo v prvni poloviné 20.
stol., kdy byl vyvinut proces zplynéni uhli, ktery zacal nahrazovat méné dokonalé postupy vyroby plynu karbo-
nizaci. Prvni tlakova plyndrna v Cechdch byla uvedena do provozu béhem 2. sv. valky v Zaluzi u Litvinova a
zasobovala plynem nejen mistni chemické zavody, ale prostiednictvim vysokotlakého plynovodu také velka
mésta ve svém okoli. Dalsi tlakové plyndrny pak byly zprovoznény v padesatych letech v Uziné a zacdtkem
sedmdesatych let ve Viesové. Vyroba svitiplynu v Cechiach vté dobé dosdihla objemu  témér
4 mld. m%a. Stavba tranzitni plyndrenské soustavy ze Sovétského svazu do zemi stiedni a zépadni Evropy a jeji
zprovozneéni v prvai poloviné 70. let znamenalo utlum vyroby svitiplynu a jeho nahrazovani zemnim plynem.
Proto byly tlakové plyndrny postupné odstavovany; posledni plyndrna, ve Vicesove, ukoncila provoz v léte 2020.
Technologie vyroby plynu jsou vsak v Cechdch vyvijeny i naddle. Bylo realizovano nékolik zarizeni pro zply-
novani biomasy a zarizeni urcenych ke zplynovani ruznych alternativnich paliv. Preruseni dodavek zemniho
plynu z Ruska v lété 2022 opét oZivilo zdjem o tyto technologie, zejména v primyslovych podnicich s technolo-

Vyroba plynu v Cechach véera, dnes a zitra

gickymi procesy s vysokou spotiebou plynu.
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1. Uvod

Prvni plynarna na vyrobu svitiplynu byla v ¢eskych
zemich postavena v roce 1847 v Praze-Karling!. Brzy
poté ji nasledovaly stavby plynaren na dal$ich mistech
Prahy, ale i v ostatnich méstech. Plynarenstvi na bazi svi-
tiplynu se v Cechach rozvijelo zejména proto, Ze zde bylo
k dispozici velké mnozstvi ¢erného i hnédého uhli — vy-
borné suroviny k vyrobé plynu.

V obdobi po druhé svétové valce byla vyroba svi-
tiplynu v tzv. karbonizaénich plynarnach nahrazena jeho
vyrobou ve velkokapacitnich tlakovych plynarnach. To
vedlo k podstatnému zvySeni produkce plynu, automati-
zaci vyroby a také k vyznamnému zlepSeni pracovnich
podminek délnikd zaméstnanych v plynarenskych provo-
zech. Bylo zavedeno ¢isténi plynu systémem Rectisol
(vypirka kyselych plynti podchlazenym methanolem),
coz vedlo k ekologizaci celého plynarenstvi (sniZzeni
emisi SO, vznikajicich pti spalovani plynu).

Povalecny rozvoj plynarenstvi byl definovan v tzv.
Vyvojovém planu ¢eskoslovenského plynarenstvi, ktery
vypracoval prof. Riedl, vyznamny odbornik v oblasti
plynarenstvi ptisobici na VSCHT Praha?. Tento plan byl
schvalen v roce 1947 na pamatném zasedani na Kung-
tické hote. Plan navrhoval ptechod od lokalniho zasobo-
vani plynem na komplexni systém vyroby svitiplynu
Vv centralnich zdrojich (tlakovych plyndrnach a koksov-
nach) a vytvoreni republikové sité vysokotlakych plyno-
vodu.

Zemni plyn zacal do Ceskoslovenska proudit tran-
zitni soustavou v roce 19733,
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Se spusténim tranzitni soustavy bylo nutné fesit pie-
chod ¢eského plynarenstvi ze svitiplynu na zemni plyn.
Proto byly postaveny celkem tii Stépici stanice zemniho
plynu, které transformovaly zemni plyn na svitiplyn?.
Ten se dodaval do distribu¢nich plynarenskych siti spolu
se svitiplynem vyrabénym zplynénim uhli ¢i jeho karbo-
nizaci. Postupné tak bylo mozné zahajit pfechod plyna-
renstvi od svitiplynu k zemnimu plynu. Tento proces tr-
val vice nez 20 let, az do roku 1996. Tim skon¢ila v Ce-
chach éra svitiplynu, ktera trvala actyhodnych 150 let*.

2. Vyroba svitiplynu karbonizaci uhli

Zakladni princip vyroby plynu v poéatcich plyna-
renstvi byl zaloZen na odplynéni uhli. Tento proces pro-
biha za vysokych teplot (obvykle nad 500 °C), kdy je ma-
terial zahtivan bez pfistupu kysliku a dochazi tak k jeho
termickému rozkladu. Pfitom se uvolnuji plyny a pary
(CO, COy, vodik, CHy a dalsi plynné uhlovodiky), které
tvoii zakladni hoflavé slozky plynu®. ProtoZe takto vyra-
bény plyn byl primarné¢ pouzivan predevsim k osvétlo-
vani ulic velkych mést, byl nazvan svitiplynem. Jako
dalsi produkt vznika koks, ktery se pouzival jako bez-
dymné palivo k otopu. Podil koksu v karbonizacnich ply-
narnach ¢inil cca 70 %, zbytek pak predstavoval hlavné
svitiplyn a v mensi mite kapalny podil (dehet).

Prvni plynérna vyrabéjici plyn k osvétlovani ulic
byla postavena u nés, Vv Praze-Karling, vroce 18471
Osvétleni prazskych ulic, ve kterych bylo instalovano
celkem 200 plynovych lamp, bylo spusténo v zafi 1847.
Dalsi plynarna na azemi Cech a Moravy byla postavena
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a o rok pozdéji uvedena do provozu v Brn¢ a jeji ro¢ni
vykon byl 700 tis. m® svitiplynu. Osvétleni brnénskych
ulic bylo spusténo v lednu 1848. Dalsi plynarny pak byly
postaveny v Praze na Smichové (1857), Usti nad Labem
(1857), Liberci (1858), Opavé (1859), Plzni (1860) a
Vv Prost&jové (1860). V dalsich letech byly zprovoznény
plynarny v celé fadé ¢eskych mést. V roce 1870 bylo
v Cechach v provozu 24 plynaren, o deset let pozdéji to
bylo jiz 40 plynaren, v roce 1890 47 plynaren, v roce
1900 54 plynéren a o deset let pozdéji 79 plynaren. Jed-
nalo se v8ak o plynarny malého vykonu s ro¢ni vyrobou
do 150 tis. m® svitiplynu®. Vyjimkou byly plynirny
v Praze a v Bmé. V Praze byly vroce 1870 &tyfi ply-
narny s celkovou vyrobou 20 mil. m?, ze kterych cca 12
mil. m3 bylo pouzivéano k vefejnému osvétlovani ulic a 3
mil. m3 pro vafeni a pohon riiznych plynovych stroj.
Me¢érna spotieba svitiplynu na jednoho obyvatele v Praze
doséhla v této dobg 53 m® za rok®. V roce 1938 &inila vy-
roba svitiplynu v Praze jiz 55 mil. m3. Nésledoval rozvoj
spotieby plynu pro pohon motorti, vytapéni a pro dalsi
Ugely jak v primyslu, tak i v domacnostech®.

Prvni plynarny pracovaly s lezatymi karbonizac-
nimi retortami, které byly plnény i vyprazdiiovany rucn¢.
Zhavy koks se odvazel koksovymi voziky pod vodni spr-
chu, kde byl ochlazen na normalni teplotu a nasledné
rucné drcen na mensi kousky. Podrceny koks byl pouzi-
van jako palivo v domacnostech.

Schematické znazornéni karboniza¢nich peci pro
vyrobu plynu s lezatymi retortamit je na obr. 1.

Obr. 1: Schematické znazornéni karboniza¢nich peci
S leZzatymi retortami
Fig. 1: Schematic depiction of carbonization furnaces
with horizontal retorts

Stupniujici se zajem o plyn vedl k modernizaci kar-
bonizacnich plynaren. V letech 1925 az 1927 byla
v Praze-Michli postavena nejvétsi a nejmodernéjsi kar-
bonizaéni plynarna v Ceskych zemich, ktera byla sou-
¢asné jednou z nejmodern&jich plynaren v Evropé?.

Plynarna v Michli pouzivala jiz tzv. Glower-
Westovy pece se svislymi karboniza¢nimi komorami,
které umoznovaly kontinualni provoz vyroby plynu (uhli
se do horni ¢asti karbonizac¢nich retort ptivadélo v krat-
kych intervalech, v podobnych intervalech se ze spodni
Casti retort odpoustéla ¢ast koksu). Koks se ¢asteéné vy-
uzival k vyrobé& plynu zplynénim vzduchem pro neptimy
otop retort.

Schematické zndzornéni Glower-Westovych peci®
je naobr. 2.
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Obr. 2: Schematické znazornéni Glower-Westovych
peci na vyrobu svitiplynu
Fig. 2: Schematic depiction of Glower-West furnaces
for the production of town gas
Legenda k obr. 2: 1 — uhelny zdsobnik, 2 — karbonizacni
retorty, 3 — vypusté koksu, 4 — generator pro vyrobu
plynu k otopu karbonizacnich retort, 5 — potrubi pro od-
vod svitiplynu

Vystavba karboniza¢nich plynaren pokracovala
u nas az do roku 1958, kdy byla v Ceskych Budgjovicich
postavena posledni plynarna tohoto druhu v ¢eskych ze-
mich®.

3. Vyroba svitiplynu zplynénim uhli

V dobé druhé svétové valky byla v chemickych za-
vodech v Zaluzi u Mostu postavena prvni tlakova ply-
narna v nasi republice na zplynovani hnédého uhli kysli-
kem a vodni parou’. Byly zde pouZity generatory Lurgi
se sesuvnym lozem uhli, ve kterych probihalo zplynéni
uhli kysliko-parni smési za tlaku 2,6 MPa. Vlastni provoz
tlakové plynarny byl zahajen 12. ledna 1944, kdy byly
postupné spustény tfi instalované tlakové generatory.
Plynarna vyrabéla svitiplyn pro Siroké okoli. V roce 1941
byl vybudovan dalkovy plynovod az do Dé¢ina, pozdé&ji
byla pfipojena mésta Most, Teplice, Usti nad Labem,
Varnsdorf (1943), Duchcov (1944), Litoméfice, Ceska
Lipa a Rumburk (1945). Tim byla zahajena nova éra za-
sobovani odbérateltl dalkovymi plynovody z velkovyro-
ben plynu.

Kromé generator Lurgi byly v Zaluzi u Mostu pro-
vozovéany také Winklerovy generatory’, které slouzily
k vyrobé vodiku pro hydrogenaci kapalnych paliv vyra-
bénych z uhli. V téchto generatorech se zplyiioval koks
z karbonizacénich peci smési kysliku a vodni pary. Vyro-
beny plyn se po odstranéni sirnych latek dale upravoval
(CO obsazeny v plynu byl konvertovan reakci s vodni
parou na CO; a vodik.). Po odstranéni CO; byl vodik vy-
uzivan k hydrogenacim dehtt.
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V povale¢ném obdobi byla provedena dostavba ply-
narny, kdy bylo postupné instalovano dalsich pét tlako-
vych generatorti Lurgi’ (obr. 3). Ve &tyficatych letech mi-
nulého stoleti pfedstavovala zvolend technologie $picku
plynarenstvi a spolu s celym systémem tpravy a ¢isténi
surového generatorového plynu byla schopna plné nahra-
dit dosud pouzivanou technologii nizkotlakého zplynéni
uhli ve Winklerovych generatorech. K dobudovani a dal-
$imu rozvoji tlakové plynarny na 16 tlakovych genera-
torti doslo az v prubéhu padesatych a Sedesatych let, kdy
byly v roce 1968 uvedeny do provozu posledni tfi gene-
ratory a zaroven byla dokoncena vystavba moderni vy-
pirky plynu podchlazenym methanolem Rectisol, ktera
po uvedeni do provozu postupné zcela nahradila klasic-
kou vodni vypirku’. V edesatych letech se tlakova ply-
narna podilela na vyrobé jedné tfetiny spotieby svi-
tiplynu v Cechach.

V letech 1979-83 doslo k zahajeni utlumového pro-
gramu plynarny, ktery byl ukoncen jejim Gplnym odsta-
venim a postupnou likvidaci v roce 1987.

Obr. 3: Schematické znazornéni generatoru Lurgi
Fig. 3: Schematic depiction of Lurgi generator
Legenda k Obr. 3: 1 — zdsobnik uhli, 2 — uhelna vpust, 3
— generdator, 4 — rost, 5 — popelovad vypust, 6 — pohon
rostu, 7 — privod zplynovaci smési, 8 — vystup surového
plynu, 9 — primdrni chladic plynu, 10 — vystup chladici
vody, 11 — odvod dehtu, odvod plynii z uhelné vpusti, 12
— odsavani plynit a prachu
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Po 43 letech tak skoncila éra prvni tlakové plynarny
Vv Ceskych zemich — tlakové plynarny v Zaluzi u Litvi-
nova. V souladu s novou koncepci rozvoje plynarenstvi
byly postaveny dal$i centralni zdroje a k prvni tlakové
plynarn¢ v Zaluzi u Mostu ze Ctyficatych let ptibyly po-
stupné zdroje dalsi. V roce 1961 byla zprovoznéna tla-
kové plynarna Uzin v severoéeském regionu. Plynarna se
stala jednim z rozhodujicich vyrobnich zdroji svitiplynu
v Cechéach®. V roce 1970 byl zahajen provoz nasi nejveétsi
tlakové plynarny ve Viesové u Sokolova®. Tato plynarna
dosahla pozdé&ji vyznamnych rekordti®, napi. v roce 1984
zde bylo dosazeno nejvy$si ro¢ni vyroby svitiplynu v his-
torii zavodu a nejvyssiho vykonu tlakové plynarny v Ces-
koslovensku, a to 1 213 522 000 m3. V lednu nasleduji-
ciho roku dosahla plynarna Viesova rekordni denni vy-
roby ve vysi 5 588 000 m® svitiplynu.

Jednim z dulezitych zplsobii vyroby svitiplynu, po-
uzivanym v zavérecné etapé svitiplynové éry, byla vy-
roba plynu katalytickym $tépenim kapalnych nebo plyn-
nych uhlovodikii (benzinu, propan-butanu, zemniho
plynu). Tento zpisob vyroby se zacal u nas uplatiiovat od
roku 1950 a ptetrvaval az do ukonéeni vyroby svitiplynu
v roce 19962, V roce 1950 se zacal pouZivat zemni plyn
pii vyrobé svitiplynu v Ceském Tésiné a v nasledujicim
roce byla zahajena vyroba svitiplynu ze zemniho plynu
v Brné&?. Jednalo se o zemni plyn t&Zeny z mistnich loZi-
sek na severni a jizn{ Moravé. V roce 1963 byla zahajena
vyroba svitiplynu z benzinu v Rakovniku, Ceskych Bu-
déjovicich, Chebu a Lanskrouné, v roce 1965 v Havi-
fové-Prostfedni Suché (zavod 28. fijna), v Praze-Michli
a v Jeseniku. V roce 1967 byly postaveny dalsi §tépici
stanice na vyrobu svitiplynu §tépenim benzinu v Plzni a
Klatovech. V roce 1968 byla uvedena do provozu ply-
narna v Praze-Hornich Mécholupech rovnéz na vyrobu
svitiplynu nizkotlakym $t&penim benzinu?.

V sedmdesatych letech pfibyly do subsystému vy-
roby svitiplynu dal$i dva vyznamné zdroje. V roce 1975
byl v plynarné v Hornich Mécholupech uveden do pro-
vozu sezénni zdroj svitiplynu Cechy I na principu konti-
nualniho vysokotlakého $tépeni zemniho plynu vodni pa-
rou a v roce 1978 byl v areélu tlakové plynarny Uzin®
uveden do provozu novy vysokotlaky sezénni zdroj Ce-
chy Il na vyrobu svitiplynu vysokotlakym $tépenim zem-
niho plynu.

Velkokapacitni centralni zdroje umoznily postupné
odstavovani lokalnich plynaren, které zapocalo v roce
1944 zrusenim plynarny v Moste, a plynofikaci obci,
které dosud plynem zasobovany nebyly. V roce 1945
byly zruseny plynarny v Usti n. L., Duchcové, Chomu-
tové, DéCine, Podmoklech, Rumburku a Osoblaze, v roce
1947 ve Slaném, Zatci, Lovosicich a FrantiSkovych Laz-
nich (v témze roce byl pfiveden svitiplyn plynovodem
PN 25 z tlakové plynarny v Zaluzi u Mostu do Prahy) a
v roce 1955 plynarny v Olomouci, Caslavi a Rokyca-
nech®. V roce 1970, po 102 letech provozu, skonéila vy-
roba svitiplynu v Ceskych Budgjovicich a p¥ipojenim na
dalkovy plynovod byly nové plynofikovany Téabor,
Cesky Krumlov, Jindfichtiv Hradec a Pelhtimov®. V dal-
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Sich letech byla postupné pfipojovana ostatni mésta Jiho-
¢eského kraje. V roce 1975 byly odstaveny posledni vy-
robni jednotky plynarny v Michli, a tim skon¢ila slavna
éra jedné z nejvétsich a nejmoderngjsich plynaren v Ev-
rop€. Veskerou vyrobu svitiplynu v Praze pievzal cen-
tralni zdroj v Mécholupech, ktery pracoval na principu
vysokoteplotniho §tépeni zemniho plynu vodni parou.

4. Vyroba svitiplynu z koksarenského
plynu

V povale¢ném obdobi doslo v ¢eskych zemich také
k velkému rozvoji koksoven. Divodem bylo zahajeni vy-
stavby zavodi na vyrobu tézkych zbrani, pro které bylo
zapottebi velké mnoZstvi Zeleza. Ruku v ruce s rozvojem
zelezaren doslo k vystavbé novych koksoven vyrabéji-
cich koks pro vysoké pece. V roce 1950 bylo v provozu
v Ceskoslovensku celkem 12 koksoven (devét baiiskych
a tfi hutni). Dalsi dvé koksovny pak byly zprovoznény
v Sedesatych letech (Novd hut' a Kosice)®. Koksarensky
plyn, ktery je pfi vyrobé koksu produkovan jako druhy
nejvyznamngéjsi produkt, byl v hutnich koksovnach pou-
zivan jako energetické médium pro ohfev rtiznych peci
ve valcovnach, slévarnach i v dalsich provozech. Z ban-
skych koksoven, které nemély tuto moznost vyuziti
plynu, byl koksarensky plyn stlatovan a upravovan na
kvalitu svitiplynu, ktery byl nasledné vtlacen do svitiply-
novych rozvodnych siti. Koksarensky plyn se tak stal
V povalecném obdobi také vyznamnym zdrojem svi-
tiplynu zejména na Moravé a v okoli Prahy. Zavody na
upravu koksarenského plynu na kvalitu svitiplynu byly
postaveny v Horni Suché a na Kladng?,

Koksarensky plyn opoustéjici chemickou ¢ast kok-
sovny obsahuje zbytkové koncentrace mnoha nezadou-
cich latek, které znemoziuji jeho dalkovy rozvod. Jedna
se predevsim o nasledujici nedistoty'®:

e sulfan (200-500 mg/m? podle pouzité technologie od-
sifeni plynu)

e naftalen (150-300 mg/m3)

e benzol (1-4 g/md)

¢ voda (plyn je nasycen vodni parou)

S témito necistotami je mozné koksarensky plyn vy-
uzivat pouze v misté produkce (otop koksovacich komor,
pfiprava smésného plynu michanim s jinymi plyny jako
je napf. vysokopecni plyn nebo degazaéni plyn).

Ptred vpusténim plynu do plynarenskych siti je nutné
plyn komprimovat na 1,0 MPa (po kompresi plynu vy-
kondenzuje ¢ast vody a zvysi se koncentrace vSech neza-
doucich latek) a dale jej Cistit. Pouziva se tlakové ¢isténi
(stejné jako pred pouzitim plynu k vyrobé vodiku?®).

Uprava koksarenského plynu na kvalitu svitiplynu
se vyuZzivala zejména pro zimni obdobi, kdy byla spo-
tieba svitiplynu nasobné vyssi nez v 1été. Svitiplyn se
touto cestou vyrabél po cely rok. V letnich mésicich byl
vétSinou vtlacen do podzemniho zasobniku Lobodice na
sttedni Morav&®. Vyroba svitiplynu z koksarenského
plynu dosahovala objemii mezi 500 az 800 mil. m® za rok.
Koksarensky plyn pochazel zejména z koksoven Vitézny
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tinor (dne$ni Svoboda), CS4, Karolina a Trojice. Plyn
z Koksovny Sverma byl vyuzivan k ziskavani vodiku par-
cidlni kondenzaci'®. Vyrabény vodik byl nasledné vyuzi-
van v MCHZ Ostrava (dnes$ni Borsod Chem) k vyrobé
amoniaku. V sedmdesatych letech byla tato technologie
nahrazena moderni vyrobou vodiku ze zemniho plynu.

5. Zakladni vlastnosti svitiplynu

Svitiplyn produkovany riznymi zplsoby se lisi
svym sloZzenim a obsahem energie, ktera se uvolni jeho
spalenim. Konkrétni slozeni plynu zavisi nejen na suro-
viné pouzité k jeho vyrobé, ale i na pouzité technologii
vyroby a jejich pracovnich podminkach (hlavné na tep-
loté). S rostouci teplotou obvykle stoupa obsah vodiku a
CO a naopak klesa obsah methanu a vyssich uhlovodiku
Vv produkovaném plynu. Zasadnim zptisobem je ale slo-
zeni plynu ovlivnéno slozenim zplynovaciho média. Pti
pouziti vzduchu jako zplynovaciho média obsahuje plyn
jako zakladni slozku velké mnozstvi balastniho dusiku,
ktery vyznamnym zpisobem snizuje vyhievnost plynu.
Proto moderni technologie zplynéni pracuji se zplynova-
cim médiem slozenym z kysliku a vodni pary.

Zakladni slozky svitiplynu z riznych zdroji a jeho
energeticky obsah uvadi Tabulka 1%

Tab. 1: Vlastnosti zakladnich druhi svitiplynu vyrabé-
nych v CR

Tab. 1: Properties of basic types of town gas produced
in the Czech Republic

Druh plynu Hlavni Vedlejsi  Spalné teplo
slozky slozky (MJ/m?3)
Beztlaky
generato- CO, No, H,  COy, CH4 3,6-12
rovy plyn
Tlakovy
generato- Hz CO,CHs  CO2 N2 15,9-16,7
rovy plyn
Svitiplyn
zkarboni- Hy, CO,CH, €92 N2 168185
r CnHm
zace uhli
Koksaren- CO2, N2,
sky plyn H,, CO, CH, CoHo 18,9-19,9
Zemni plyn CH4 COz Nz, 38-39
CnHm

Hlavni hoflavé slozky téchto plynt jsou vodik, oxid
uhelnaty a methan. Podle jejich obsahu Ize zjistit energe-
ticky obsah daného plynu. Balastni pfimési jsou tvoteny
pfedev§im dusikem, CO2 a vodni parou. Dusik se do
plynu dostdva ze spalovaciho vzduchu pouzivaného
v technologickych procesech vyroby nékterych plynd.
Proto se v modernich technologiich vyroby plynu tlako-
vym zplynénim pouziva misto vzduchu Cisty kyslik. Oxid
uhli¢ity se do plynu dostava jako produkt dokonalého
spaleni ¢asti uhliku. To je nutné pro zajisténi potiebného
tepla pro zplynovaci procesy, které jsou endotermni a
probihaji za vysokych teplot (nad 800 °C). V modernich
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zplynovacich technologiich jsou CO; a dalsi kyselé
slozky plynu (napt. H»S) z plynu vypirany v procesu jeho
¢isténi (napf. tlakovou vypirkou podchlazenym methano-
lem — proces Rectisol). Tento zpasob ¢isténi plynu byl
instalovan ve vsech tfech tlakovych plynarnach, které
byly u nés v provozu.

Typické slozeni nékterych zakladnich topnych
plyni je uvedeno v tabulce 21,

Tab. 2: Typické slozeni zakladnich topnych plynt
Tab. 2: Typical composition of basic heating gases

Slozeni Svitinlvn Koksaren- Generato- Zemni
(% obj.) PYN k¢ plyn rovy plyn  plyn
Vodik 51 53 15 -
Oxid uhel-
naty 9 6 25 -
Oxid uhli-
ity 2 2 5 0,1
Methan 31 26 3 98
Vyssi
uhlovodiky 4 2 1 1
Dusik 2 10 52 0,8
Kyslik 0,3 0,3 -

Pozn.: jako generdtorovy plyn je zde oznacen plyn vyra-
bény beztlakym zplynénim uhli vzduchem

Podle obsahu spalitelnych slozek (vodik, oxid uhel-
naty, oxid uhli¢ity, methan, vys$si uhlovodiky) se lisi také
energeticky obsah jednotlivych plynti — spalné teplo a vy-
hievnost (viz tab. 1). Nejvétsi rozsah pouziti maji plyny
s vysokym spalnym teplem (nad 15 MJ/m3).

6. Soutasny stav vyroby plynu v Ceské re-
publice

Pfechodem na pouzivani zemniho plynu od sedmde-
satych let minulého stoleti doslo k postupnému utlumu
vyroby svitiplynu a uplnému odstaveni svitiplynového
rozvodného systému v roce 1996. V soucasné dobé se
v CR vyrabi pouze koksarensky plyn ve tiech koksov-
nach (7Z T¥inec, Liberty Ostrava, Koksovna Svoboda).
Tento plyn se pouziva ¢aste¢né k otopu koksovacich ko-
mor; jeho ptebytky pak slouzi k vyrobé tzv. smésného
plynu (micha se napi. s vysokopecnim plynem nebo
s degaza¢nim plynem za Ucelem zvyseni energetického
obsahu smési). Smésné plyny se pak vyuzivaji k otopu
riznych zafizeni v hutnich provozech, nebo k vyrobé
elektrické energie a tepla kogenera¢nim postupem.

Od sedmdesatych let minulého stoleti se v Ceské re-
publice zacalo s vyrobou bioplynu. Prvni bioplynova sta-
nice zahdjila svlij provoz ve Velkovykrmné prasat v Tte-
boni v roce 1974, Dalsi bioplynové stanice rychle pii-
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byvaly zejména na Cistirndch odpadnich vod, kde se tech-
nologie vyroby bioplynu osvéd¢ila v procesu anaerob-
niho zpracovani &istirenskych kalti. Po roce 2000 pak za-
¢aly byt masové budovany také tzv. zemédélské bioply-
nové stanice, které kromé odpadnich materiali (kejda,
hntj, slepi¢i exkrementy) zpracovavaji rizné jiné dru-
hotné zemédélské suroviny (silaz, senaz, lihovarské vy-
palky, fepné Fizky, odpadni melasu, odpadni glycerin
apod.). V soudasné dobé je v CR v provozu cca 600 bio-
plynovych stanic??, z toho je asi polovina bioplynovych
stanic provozovana na COV a zbytek tvofi zemédélské
bioplynové stanice. Konkrétni objem vyrabéného plynu
neni sledovan, protoze bioplyn je vyuzivan v prevazné
vétsing pripadu k mistni produkei elektfiny a tepla v ko-
generacnich jednotkach. Z mnozstvi produkované elek-
trické energie je vSak mozné hrubé odhadnout, Ze se
jedna o objem 600 az 800 mil. m® bioplynu ro¢né. Plyn
produkovany v jednotlivych stanicich v§ak vykazuje po-
mérn¢ rozdilny obsah balastniho CO», ktery zavisi prede-
v§im na substratu pouzitém k jeho vyrob¢€ a konkrétnim
typu reaktoru. Nejvétsi bioplynovou stanici provozova-
nou v CR je stanice na Ustfedni &istirné odpadnich vod
Vv Praze, ktera produkuje cca 2 000-2 500 m® bioplynu za
hodinu®3. Plyn je zde vyuZivéan k vyrobé elektrické ener-
gie a tepla v kogeneraénich jednotkach.

Po roce 2000 pokracoval v CR také vyvoj modifiko-
vanych zplynovacich zafizeni uréenych ke zplynovani bi-
omasy vzduchem v generatorech se sesuvnym lozem pa-
liva. Generatory tohoto typu byly postaveny napi. v Od-
rach, Handlové, Zlaté Olesnici, Kozominé nebo v CAVD
Dob#is!. V soucasné dobé je vétsina z nich mimo provoz
z diivodu vysokého nedopalu a velkého znecisténi produ-
kovaného plynu dehtovitymi latkami.

Paraleln¢ probihal v poslednich letech také vyvoj
zcela nové technologie zplyiiovani tuhych paliv zalozené
na principu zplynéni podporovaného plazmou. Tato tech-
nologie pracuje pii vyssich teplotach neZ vSechny dopo-
sud provozované technologie. To zarucuje termicky roz-
klad vétSiny organickych latek v plynu. Plyn produko-
vany touto technologii obsahuje pouze vodik a oxid uhel-
naty a neni nutné jej pred pouzitim Cistit. Dalsi vyhodou
je skutecnost, ze vSechny anorganické slozky paliva pte-
chazeji béhem procesu zplynéni do kapalné strusky, kte-
rou je mozné vyuzit napf. jako stavebni material. Na roz-
dil od vsSech ptfedchozich technologii se tato technologie
vyznacuje malymi rozmeéry, protoze vSechny zplynovaci
reakce probihaji pfi vysokych teplotach (kolem 1500 °C)
velmi rychle.

7. Technologie plazmou podporovaného

zplynovani

Historie technologie plazmového zplynovani saha
do Sedesatych let minulého stoleti, kdy byly plazmatrony
vyvinuty jako testovaci nastroje pro testovani tepelnych
stitd v kosmickém pramyslu. Pozdéji se zacalo uvazovat
o jejich vyuziti i v jinych oblastech a nasledné byly
plazmatrony vyuzivany v metalurgii pro taveni kovo-
vych blokl a rovn€Zz pro vitrifikaci popelovin a popilkt.
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V soucasné dobé¢ je rozvoj technologie plazmového zply-
novani spojen hlavné s energetickym nebo materidlovym
vyuzitim odpadu a syntéznim plynem, ktery je hlavnim
produktem termického rozkladu organickych hmot.
Hlavni vyhodou této technologie jsou vysoké teploty
zplynovani, stim spojend vysoka kvalita syntézniho
plynu, rychlost procesu termického rozkladu a v nepo-
sledni fad¢ i skutecnost, ze diky vysokym teplotdm pro-
cesu jsou anorganické latky obsazené ve zplynovaném
materidlu vitrifikovany a jsou certifikovatelné jako sta-
vebni material®>, Schematické znazornéni plazmou pod-
porovaného zplytiovaciho generatoru je na obr. 4.

Obr. 4: Schematické znazornéni plazmou podporova-
ného zplynovaciho reaktoru
Fig. 4: Schematic depiction of a plasma-assisted gasifi-
cation reactor
Legenda k Obr. 4: 1 — privod zplyiiovaného
materidlu, 2 — plazmatrony, 3 — zplyiiovaci reaktor, 4 —
privod zplynovactho média, 5 — chladic plynu, 6 — vy-
stup plynu, 7 — odvod tekuté strusky do vodni lazné, 8 —
tuha struska

Termicky rozklad organickych hmot je u technolo-
gie plazmového zplynovani casteéné zajiStén vyronem
plazmatu z plazmatrond, které zajistuji vysokou teplotu
Vv celém prostoru reaktoru; dalsi ¢ast energie nutna pro
rozklad je pak dodavana do procesu parcialni oxidaci
hoflavych latek zplynovacim médiem.

Plazmatron je zafizeni, ve kterém je fizeny oblouk
elektrického proudu mezi anodou a katodou vynaSen ven
z télesa plazmatronu pomoci nosného plynu. Teplota vy-
ronu se pohybuje mezi 5 000 °C az 10 000 °C podle prii-
toku nosného plynu. U nékterych konstrukci plazma-
trond, vSak mize teplota vyronu plazmatu pfesahovat i
25 000 °C. Takto vysoké teploty vSak nejsou pro vétsinu
aplikaci nutné. Druh nosného plynu ovliviiuje finalni slo-
zeni vyrobeného plynu, ktery je vysledkem procesu roz-
kladu organickych hmot v plazmovém reaktoru. Nejcas-
t&ji pouzivanym plynem je vzduch, ktery vSak ptinasi do
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zplynovaciho procesu mnoho dusiku a snizuje tak vy-
hievnost vyrobeného plynu. V soucasné dobé se proto
zadinaji ve zvysené mife pouzivat vodni para nebo i me-
than.

Nejvétsi zajem o tuto technologii je v soudasné dobé
V oblasti energetického vyuzivani odpadi nebo TAP (Tu-
hého Alternativniho Paliva vyrobeného z odpadu), kde je
vysledny plyn z procesu zplynovani lokalné pouzit jako
nahrada zemniho plynu pro kombinovanou vyrobu elek-
trické a tepelné energie. Do budoucnosti se jevi jako ve-
lice perspektivni i materidlové vyuziti odpadt a vyroba
vodiku, ¢pavku, ¢i metanolu ze syntézniho plynu.

Technologie plazmového zplyfovani v soucasné
dob¢ piechazi z oblasti pilotnich jednotek do faze pri-
myslové aplikace technologie a bude ¢asem nutné jeste
ptekonat nékteré jeji ,,détské nemoci®. Nejvétsi reaktory
se v sou¢asné dobé pohybuji od 500 do 3 000 kg zplytio-
vaného materialu za hodinu. V budoucnosti ma vsak tato
technologie ambici stat se zakladnim feSenim pro oblast
energetického a materidlového vyuzivani odpadi.

8. Zavér

Ceska republika patii v oblasti plynarenstvi k nej-
rozvinutéj§im zemim v Evrop€ i ve svété. Primyslova
vyroba plynu zde ma tradici jiz 175 let. Za tuto dobu pro-
Slo Ceské plynarenstvi vSemi zékladnimi fazemi rozvoje
plynarenskych technologii. V minulosti zde byly provo-
zovany jak tzv. karbonizacni technologie vyroby plynu,
tak pozdé&ji i riizné technologie vyroby svitiplynu zplyné-
nim uhli a dalsich organickych materiald. V dobé druhé
svétové valky zde byly postaveny jedny z prvnich
Winklerovych generatord v Evropé (Litvinov), které
slouzily k vyrob¢ vodniho plynu a nasledné cistého vo-
diku. Ve stejné lokalité byly postaveny také tlakové zply-
novaci generatory Lurgi, které byly pozdéji budovany i
v dalsich lokalitich (Uzin, Viesova). Tyto tzv. centralni
zdroje vyroby svitiplynu slouzily k zasobovani celého
tizemi Cech pomoci dalkovych plynovodi. Na Moravé
byl svitiplyn vyrabén hlavné pti koksovani ¢erného uhli
(vyrobé¢ koksu pro vysoké pece) a koksarensky plyn byl
dale upravovan technologii tlakového ¢isténi a pouzivan
jako svitiplyn. Prvni podzemni zasobnik uréeny ke skla-
dovani svitiplynu byl vybudovan na stiedni Moravé
v Lobodicich.

Vyznamné obdobi rozvoje ceského plynarenstvi na-
stalo v sedmdesatych letech minulého stoleti, kdy byl po-
staven a zprovoznén prvni tranzitni plynovod zemniho
plynu ze Sovétského svazu do zemi stfedni Evropy. Po
zahdjeni dopravy zemniho plynu do Ceskoslovenska
bylo nutné zacit proces pirechodu plynarenské soustavy
ze svitiplynu na zemni plyn. Tato transformace plynaren-
ské soustavy nebyla viibec jednoducha a trvala vice nez
20 let. Nejdiive byly vybudovany tzv. centralni zdroje
svitiplynu Cechy I a Cechy II, které umoziiovaly pfeménu
zemniho plynu (pro ktery zpocatku nebyla k dispozici
distribu¢ni a spotiebitelska infrastruktura) na svitiplyn.
Pii postupném piechodu distribu¢nich siti ze svitiplynu
na zemni plyn byly tyto zdroje omezovany v provozu, a
nakonec Upln¢ odstaveny. Podobny osud potkal i v§echny
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tii tlakové plynarny. Nejmodernéjsi z nich — Tlakova ply-
narna ve Viesové, byla ptestavéna na paroplynovou elek-
trarnu a provozovana az do roku 2020. Po roce 1995 byl
cely plynarensky systém v CR pieveden na zemni plyn,
na kterém je provozovan dodnes.

Ptesto byly technologie zplynéni riznych energetic-
kych surovin vyvijeny i nadale. Bylo postaveno nékolik
generatorti se sesuvnou vrstvou paliva urcenych ke zply-
novani dievni biomasy vzduchem. Dalsi vyvoj technolo-
gii zplynéni nastal v souvislosti s aplikaci plazmatront,
které umoziuji rychlou regulaci teploty ve zplyfiovacim
prostoru. Tyto technologie se v souc¢asné dobé& nachazeji
ve stadiu pilotnich zkousek a jsou pfipraveny pro pro-
vozni aplikaci. Jejich nasazeni do provozni praxe urychli
soucasna situace s nejistymi dodavkami zemniho plynu a
vyvoj jeho ceny v posledni dobé. Tyto technologie vy-
roby plynu se stavaji velmi aktualni pro zajisténi provozu
prumyslovych zdroji spalujicich zemni plyn (sklarny,
huté, cementarny a fada dalSich provoz).
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Summary

Gas production in the Czech Republic yesterday, today
and tomorrow

Karel Ciahotny and Josef Grischa Kahlen

The Czech Republic is one of the most advanced
countries in the world in the field of gas industry. The
production of gas from coal started here as early as 1847
and has been developing intensively since then. Initially,
the gas was used to light the streets, which is why it was
referred to as town gas. Soon its use also spread to other
areas, e.g. for heating water and housing heating, but also
for washing clothes and almonds and a number of other
activities. A significant change occurred in the middle of
the 20th century, when the process of coal gasification
was developed, which began to replace the less effective
methods of gas production with carbonization. The first
pressurized gas plant in Bohemia was put into operation
during the 2nd world war in Zaluzi near Litvinov and
supplied gas not only to local chemical plants, but also to
large cities in its vicinity via a high-pressure gas pipeline.
Other pressurized gas plants were located in the 1950s in
Uzin and in the early 1970s in Viesova. The production
of town gas in the Czech Republic at that time reached a
volume of almost 4 billion m3/a. The construction of the
transit gas system from the Soviet Union to mainland
Central and Western Europe and its commissioning in the
first half of the 1970s meant a gradual decline in the pro-
duction of town gas and its replacement by natural gas.
Therefore, the pressurized gas plants were gradually
taken out of operation. The last gas plant in Viesova
ceased operation in the summer of 2020. However, gas
production technologies are still being developed in the
Czech Republic. Several devices for gasification of bio-
mass and devices intended for gasification of various al-
ternative fuels have been implemented. The interruption
of natural gas supplies from Russia in the summer of
2022 has again revived interest in these technologies, es-
pecially in industrial enterprises with high gas consump-
tion in technological processes.
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