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V prispévku jsou shrnuty moznosti, které prinasi analyticka chemie pro analyzu hydrokrakovych zaklado-
vych olejii. Zejména diky vysokému bodu varu, vysokému stupni rafinace a tim i pomérné jednoduchému sku-
pinovému sloZeni jsou moznosti analyzy znacne omezené. V praxi pak odpadaji dalsi moznosti analyzy pokro-
Cilymi instrumentalnimi analyzami (NMR, MS) zejména pro jejich znacnou investicni narocnost a nutnost vy-
soce kvalifikované obsluhy. Béznd analyza hydrokrakovych oleji je pak, krome zakladnich fyzikalnich a fyzi-
kalné-chemickych parametrii, redukovina na stanoveni obsahu dusiku a siry, obsahu nasycenych uhlovodikii

a nekdy i na stanoveni polyaromatickych uhlovodikii.
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1. Uvod

vvvvvv

zakladovych mazacich olejl je jejich viskozita a visko-
zitni index. K tomu pfistupuji i dalsi analytické parame-
try, které jsou soucasti klasifikace zékladovych maza-
cich oleju podle API (American Petroleum Institute).
Uzitné vlastnosti a ucel pouziti zakladovych oleji si
Casto vynucuji provadéni i dal§ich a Casto sloZitych
chemickych analyz.

Pro zatazeni zakladového oleje do API skupiny je
nutné kromé viskozitnich vlastnosti sledovat i obsah
siry a obsah nasycenych uhlovodikd. Stanovenim obsa-
hu nasycenych uhlovodikd je u hydrokrakovych oleji
soucasné urcen i obsah aromatickych uhlovodiki, ktery
je velmi dulezity pro vlastnosti zdkladového oleje,
zejména pro jeho termickou a oxidacni stabilitu a pro
vnimavost k ptisadam [1].

Mazaci oleje se v praxi témeéf nepouzivaji bez adi-
tivace. I pro ty nejjednodussi aplikace je tfeba zaklado-
vy olej aditivovat, ¢imz se vyrazné zlep$i uzitné vlast-
nosti mazaciho oleje, napt. oxidacni stabilita, mazivost,
detergentni schopnosti, pénivost, nizkoteplotni vlastnos-
ti, protikorozni vlastnosti, atd. Je zndmé, ze nejlépe se
aditivuji syntetické polyalfaolefinové oleje (PAO), a to
z toho diivodu, ze maji jednotné a definované slozeni a
tedy ipredvidatelnou a reprodukovatelnou odezvu k
pouzivanym aditivim. Jakdkoliv odchylka od tohoto
idedlniho stavu ma za nasledek zménu ve vnimavosti
zékladového oleje k aditivaci.

Hydrokrakové oleje se svymi vlastnosti velmi pti-
blizuji syntetickym PAO. K tomu pftispély nové hydro-
krakové technologie, které poskytuji téméf bezsirné a
bezaromatické zakladové oleje. Ve svété existuje fada
vyrobct hydrokrakovych oleju, jejichz kvalita je zavisla
na technologii vyroby, na kvalité pouzitého katalyzato-
ru, na reakénich podminkach atd. Vysledkem je to, ze
co vyrobce, to jina kvalita a slozeni hydrokrakovych
olejui z hlediska obsahu aromatickych uhlovodiki, ob-
sahu siry a stopovych nestabilnich produkti hydrokra-
kovani. Slozeni hydrokrakového oleje se méni i s jeho
destila¢nim fezem (vyroba olejt s riznou viskozitou).
Pro piipravu zakladovych olejii s vyhovujici viskozitou

se pak mohou misit dva a vice hydrokrakovych olejt.
Tim vznika velmi Sirok4 paleta moznych variant zakla-
dovych oleji s odlisnym obsahem siry a aromatickych
uhlovodikt, které mohou zpisobit naprosto neoc¢ekava-
né interakce oleji s aditivy. Pro zabezpecCeni optimal-
nich vlastnosti mazaciho oleje by proto bylo nutné op-
timalizovat sloZeni aditivace pro kazdy jednotlivy za-
kladovy olej. V praxi takové feSeni pochopitelné neni
mozné. Vyrabéné aditivace pro urcité druhy mazacich
oleji byvaji doporuceny pro urcity typ zékladového
oleje. Ze strany vyrobce olejl se vSak uz vétSinou neza-
sahuje do slozeni aditivace v zavislosti na slozeni zakla-
dového oleje, ktery zamysli pouzivat vyrobce oleje.

Trend v oblasti vyroby hydrokrakovych zaklado-
vych oleju tak sméfuje k vyrobé olejit s co mozna nej-
niz§im, pokud mozno nulovym, obsahem aromatickych
uhlovodikti a sirnych heterosloucenin [2]. Kromé stan-
dardni odezvy oleje k aditivaci je vyhodou nizkosirnych
hydrokrakovych oleji s nizkym obsahem aromatickych
uhlovodikd i jejich velmi maly sklon k tvorbé karbono-
vych usad pii termickém zatizeni.

V dalsich kapitolach je uveden piehled analytic-
kych technik a jejich mozné vyuziti pro analyzu hydro-
krakovych oleji. Diiraz je pfitom kladen na ucelnost a
praktickou schtidnost analyzy.

2. Plynova chromatografie

Podminkou plynové chromatografie je moznost
odpateni vzorku. Vlastni analyza par oleje pak probiha
na separacni kolon¢. To zejména u tézsich oleji s vyssi
viskozitou neni mozné. Uhlovodiky vyss$i nez pfiblizné
C4 se v odparniku chromatografu odpatuji jiz velmi
obtizné, pfipadné podléhaji i rozkladu. Olejové frakce
kromé toho obsahuji takové mnozstvi isomert jednotli-
vych uhlovodikd, Ze jejich separace na jednotliva indi-
vidua je naprosto nemozna. Pfesto v nékterych pfipa-
dech i plynova chromatografie mize poskytnout cenné
udaje, které jinymi analytickymi technikami nejsou
dosazitelné. Na obr. 1 je uveden piiklad takové analyzy.
Jedna se o zdznam z vysokoteplotni chromatografické
analyzy hydrokrakového oleje a PAO, tzv. simulovanou
destilaci — SIMDIST. Touto analyzou lze rozlisit, zda se
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jedna o syntetické PAO ¢i o ropny hydrokrakovy ole;j.
Na zaznamu z plynové chromatografie 1ze u PAO zie-
telné rozlisit nékolik oblasti signald pfislusejici isome-
rum uhlovodikl pfiblizné C;y a Cyg a vySSich. Na druhé
stran¢ zaznam z analyzy hydrokrakového oleje poskytu-
je pouze souvisly signal bez vyraznéjsich extrému.

PAO

hydrokrakovy olej

GC signal

400 500 600 700
Teplota (°C)
Obr.1 Zaznam GC - simulované destilace PAO a
hydrokrakového oleje

3. Adsorp¢ni chromatografie

V této kapitole jsou shrnuty moznosti preparativni
adsorpéni kapalinové chromatografie. Vysokoucinné
kapalinové chromatografii (HPLC) je vénovana nasle-
dujici kapitola.

Sloupcova chromatografie se provadi na sloupci si-
likagelu ¢i aluminy. Silikagel ma oproti aluming vyhodu
vétsiho zatizeni sorbentu vzorkem. Zatizeni sorbentu
vsak v piipadé hydrokrakovych oleji neni pfili§ limitu-
jici faktor, protoZze sorpci podléhaji pouze aromatické
uhlovodiky, pfipadné stopové polarni slouceniny.
S vyhodou lIze tedy pouzit spiSe aluminu, ktera umoziu-
je G¢inngjsi separaci jednotlivych skupin uhlovodika.
Pfesto i v pfipadé pouziti aluminy je tfeba separacni
postup optimalizovat, protoze oddéleni nasycenych
uhlovodikd od nékterych alkylovanych monoaromata
neni pfili§ ostré. Pro hydrokrakové zakladové oleje je
tato optimalizace nezbytna. Hydrokrakové oleje obsahu-
ji vétSinou pouze nasycené uhlovodiky a alkylované
monoaromaty, dalsi uhlovodikové skupiny jsou zastou-
peny v minimalnim mnozstvi. V praxi je proto ucelné a
vétSinou postacujici stanovovat pouze obsah nasyce-
nych uhlovodiki a sumy vSech aromatickych uhlovodi-
ka. Ptiklad analyzy hydrokrakovych olejii riznych vy-
robct sloupcovou chromatografii je uveden v tabulce 1.

Pro stanoveni pouze dvou skupin uhlovodikd, tj.
nasycenych a aromatickych uhlovodikl, je v pfipadé
hydrokrakovych oleji velmi ucelné vyuzit tzv. kom-
plexacni chromatografie. V podstaté se jedna o stejny
postup separace jako pii sloupcové adsorpcni chromato-
grafii, ale sorbent, v tomto piipad¢ silikagel, je pokryt
slouc¢eninou schopnou tvofit komplexy s nenasycenymi
uhlovodiky, napt. dusi¢nan stiibrny, v mnozstvi 20 az
25 % hm. vztazeno na hmotnost pouzitého sorbentu.

Dusi¢nan stiibrny zabezpeci pevnéjsi zachyt vSech aro-
matickych uhlovodiki na koloné a nedochazi tak
k ptekryvu nasycenych a monoaromatickych uhlovodi-
k. Separace mezi t€mito uhlovodikovymi skupinami je
pii komplexacni chromatografii velmi selektivni [3].
Nevyhodou této chromatografie je, ze vicejaderné aro-
maty, tfijaderné a vyssi, jiz nelze z kolony vymyt a tedy
ani stanovit jejich obsah. Tato separa¢ni metoda proto
neni pfili§ vhodna pro analyzu rozpoustédlovych rafina-
ti (krom¢ stanoveni obsahu nasycenych uhlovodiki).
Pro hydrokrakové oleje je vsak velmi efektivni, protoze
obsah vicejadernych aromati je v hydrokrakovych ole-
jich velmi nizky a je na hranici primérné experimental-
ni chyby sloupcové chromatografie.

Tabulka 1 Skupinova analyza uhlovodikového slozeni
rtiznych hydrokrakovych oleji (% hm.)

Uhlovo-

diky

Nasycené 89,1 92,1 97,1 97,5 99,8
Mono-

HC1 HC2 HC3 HC4 HCS

9,3 6,6 2,1 2,0 0,2

aromaty
Diaromaty 0,9 0,7 0,3 0,1 0,0
Poly- 0.5 04 03 0.1 0,0
aromaty
Polarni 02 02 02 03 00
latky

Stanoveni obsahu nasycenych uhlovodikt, které se
provadi pro ucely zatazeni zakladovych oleji do API
tfid, je zalozeno na tradi¢ni metod€ pro skupinové sta-
noveni ropy a ropnych zbytki, na tzv. SARA metodé.
Protoze moderni zakladové oleje, a zejména hydrokra-
kové oleje, neobsahuji ani asfalteny ani pryskyfice, je
mozné komplikované separacni schéma podle normy
ASTM D 2007 nahradit mnohem jednodussi jednostup-
novou separaci na silikagelu. Separaéni kolonu lze
i zmens$it, samoziejmé pii dodrZeni jejich geometric-
kych pomért. Vysledky normovaného stanoveni obsahu
nasycenych uhlovodikl jsou vSak podstatné odlisné od
jejich skutecného obsahu, ktery je stanoven napt. kom-
plexacni chromatografii na koloné plnéné silikagelem
s 20% AgNO;.

Tabulka 2 Porovnani stanoveni nasycenych uhlovodika
riznymi postupy (% hm.)

ASTM D 2007 silikagel/AgNO;
Uhlovodiky HC6 HC 7 HC 6 HC 7
Nasycené 94,7 95,0 89,6 90,1
Aromatické 5,3 5,0 10,4 9,9

Z vysledki v tabulce 2 je vidét, Ze normované sta-
noveni nasycenych uhlovodikt neni pfili§ selektivni a
poskytuje vyssi hodnoty nez odpovidé skute€nosti.
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4. Vysokoucinna kapalinova chromatogra-
fie (HPLC)

Z dtvodi wurychleni a minimalizace spotieby
chromatografickych rozpoustédel je v posledni dobé
preferovana skupinova analyza provadéna pomoci vy-
sokouc¢inné kapalinové chromatografie (HPLC). V sou-
Casné dobé jiz existuje standardni normovany postup
IP 346 pro stanoveni jednotlivych skupin aromati ve
stednich ropnych frakcich (nafta). Tato analyticka
procedura jiz ovSem vyzaduje nakladné&jsi pfistrojové
vybaveni, avSak celd analytickd operace trva pouze
priblizné 15 minut a spotfeba rozpoustédel pro jednu
analyzu nepfekracuje objem 10 - 15 ml. Detekce je
provadéna pomoci univerzalniho refraktometrického
detektoru (RID), u které¢ho je nutno piedem provést
kalibraci odezvy pro jednotlivé skupiny uhlovodikd. Pro
citlivgj§i detekci aromatickych uhlovodikd lze vyuzit
rovnéz i chromatograficky UV DAD detektor, ktery je
schopen méfit UV absorpéni spektra eluovanych latek
pfimo v prubéhu chromatografické analyzy. V ptipadé
pouziti tohoto HPLC detektoru lze vyuzit selektivniho
nastaveni vlnového délky pro stanoveni jednotlivych
typll aromati s minimalnimi vzajemnymi interference-
mi.

V nékterych pripadech je mozné tento postup pro
sttedni ropné destilaty aplikovat i na hydrokrakové
oleje, i kdyZ moznosti jsou jiz omezené [4]. V piipadé
leh¢ich hydrokrakovych oleju Ize jesteé kalibracni zavis-
losti vytvofit na zaklad¢ analyzy bézné dostupnych
standardu, v ptipadé vySevroucich oleju vSak kalibrace
provedena pomoci jednoduchych standardd (napf. neal-
kylované aromaty ¢i jejich monomethylderivaty) pfinasi
jiz vysledky zkreslené. Spravna kalibrace je v tomto
pripadé obtizna a vyzaduje pouziti standard pfiprave-
nych separaci redlného uhlovodikového vzorku, ktery
svym slozenim odpovida analyzovanému typu vzorku.
Z teéchto divodu je pouziti rychlé HPLC skupinové
analyzy hydrokrakovych olejli omezeno pouze na pro-
vadéni analyz vétSich sérii vzorkd s obdobnou uhlovo-
dikovou matrici. Pti jakékoliv zméné ropné suroviny je
nutno provést novou kalibraci s odpovidajicimi standar-
dy.

5. Ultrafialova spektrometrie

UV spektrometrie je velmi citliva analyticka tech-
nika pro stanoveni i stopového obsahu aromatickych
uhlovodikid. Pro analyzu je potfeba vzorky oleju fedit
vhodnym rozpoustédlem (n-heptan) i stonasobné podle
obsahu aromatickych uhlovodikd. Pravé zde je problém
analyzy, protoze fedénim mitize vzniknout podstatna
experimentalni chyba. Navic pouzité rozpoustédlo musi
byt absolutné prosté aromatickych ¢i jinych absorbuji-
cich sloucenin. Dalsi problém vznikd pfi interpretaci
UV spektra. Jednotlivé skupiny aromatickych uhlovodi-
ki nemaji absorpce pfi urcitych konstantnich vinovych
délkéach a neni tedy moznd kalibrace. Pro kvantitativni
vyhodnoceni UV spekter byly navrzeny nékteré empi-
rické postupy [5-9] a pro analyzovany material je vzdy

nutné vybrat nejvhodnéjsi postup. Metody vyuzivaji
odectu absorbance pifi uréitych vlnovych délkach a
empirickym vypoctem je pak mozné stanovit obsah
prislusné skupiny aromatickych uhlovodikt. V tabulce 3
jsou uvedeny vysledky stanoveni aromatickych uhlovo-
diki UV spektrometrii [5] v hydrokrakovych olejich,
stejnych jako v tabulce 1. Porovnanim vysledkl v obou
tabulkdch je patrné, ze pfi vybéru vhodného postupu
muze byt UV spektrometrie velmi uzite¢na pro stanove-
ni aromatickych uhlovodikt v hydrokrakovych olejich.
UV spektrometrie je instrumentalné pomérné nenarocna
a 1 investi¢né piijatelna.

Zavérem kapitoly je tieba zminit se jesté o vyuziti
UV spektrometru pro stanoveni indexu barevnosti oleji.
Me¢éfenim absorbance ¢i trasmitance oleji pfi 600 nm je
mozné ze standardizované tabulky vyhodnotit index
barevnosti zékladovych olejii v rozsahu 0,5 - 8,0, pro
hydrokrakové oleje vSak pfichazeji v uvahu prakticky
pouze indexy 0,5.

Tabulka 3UV stanoveni aromatickych uhlovodika
v riznych hydrokrakovych olejich (% hm.)

Uhlovodiky '"C HC2 HC3 HC4 HCS
Mono- 81 67 17 L1 01
aromaty

Di-aromaty 0,7 0,7 0,0 0,1 0,0
Tri-aromaty 0,3 0,3 0,0 0,1 0,0

Aromaty

celkem 9,1 7,7 1,7 1,3 0,1

6. Stanoveni polyaromatickych uhlovodiki

Stanoveni polyaromatickych uhlovodikd (PAU) se
v nekterych pfipadech provadi zejména z divodu zdra-
votni rizikovosti pfi manipulaci s hydrokrakovymi oleji.
Oproti klasickym rozpoustédlovym rafindtim je obsah
PAU v hydrokrakovych olejich i o jeden az dva tady
vys$i. Zdroj PAU je tieba vidét v samotném procesu
hydrokrakovani, kdy pfi vysoké teploté kromé Sté€peni
uhlovodikovych struktur dochazi i k dehydrogenaci
a kondenzaci aromatickych jader. Kvalitni hydrokrako-
vé oleje vyzaduji kvalitni dorafinaci, pfi niz jsou PAU
z olejli opét odstrafiovany. I po dorafinaci vSak urcita
koncentrace PAU v hydrokrakovych olejich zlstava.
Obsahy PAU v nékterych hydrokrakovych olejich jsou
uvedeny v tabulce 4, opét pro tytéz hydrokrakové oleje
jako v pfedchozich pifipadech. Rozdily mezi jednotli-
vymi oleji jsou pomérné velké a zavisi jak na podmin-
kach hydrokrakovani, tak i na zpisobu dorafinace.

Stanoveni kvality a obsahu PAU pii koncentracich
v desitkach az stovkach ppm samoziejme neni mozné
analyzovat hydrokrakové oleje jako takové. Je nutnd
predseparace oleje. PAU je mozné zakoncentrovat napf.
sloupcovou chromatografii a finalni identifikace a kvan-
tifikace jednotlivych PAU lze provadét vysokoucinnou
chromatografii s UV ¢i fluorescenéni detekei. Pro kvan-
tifikaci je nutna kalibrace signalu detektoru na standar-
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dy jednotlivych PAU. Cely postup identifikace a stano-
veni je uveden napft. v publikaci [10].

Tabulka 4 Obsahy parentnich PAU, siry a dusiky v
hydrokrakovych olejich (mg/kg)

Parametr HC1 HC2 HC3 HC4 HCS
4 jaderné 7 3 29 1 0
5-7 jaderné 2 3 2 63 0
Celkem 9 6 32 64 0
Sira 257 233 164 14 0,7
Dusik 11 10 3 4 0.0

7. Stanoveni obsahu siry a dusiku

Typické hodnoty obsahu siry a dusiku v hydrokra-
kovych olejich jsou uvedeny také v predchozi tabulce 4.
Je ziejmé, Ze hodnoty koncentraci siry a dusiku nelze
stanovovat béZznymi postupy ¢i pfistroji. Pro takové
koncentrace jsou zapotfebi jiz citlivé pristroje, které

vrvr

8. Ostatni metody analyzy

Z ostatnich analytickych metod a technik vhodnych
pro analyzu hydrokrakovych oleji lze zminit infracer-
venou (FTIR), hmotnostni (MS) a NMR spektroskopii.

Infracervenad spektroskopie je pomérné Casto vyu-
zivana ke stanoveni mnozstvi parafinického (Cp), nafte-
nického (Cy) a aromatického (C,) uhliku v olejich
(CSN IEC 590). Metoda je empiricka a pii odlisnych
matricich (odlisném sloZeni analyzovaného oleje) meto-
da nemusi poskytovat spolehlivé vysledky pro vzajemné
porovnavani slozeni oleju.

Vysledky z FTIR spektroskopie nelze srovnavat se
stanovenim nasycenych a aromatickych uhlovodikt
napf. sloupcovou chromatografii. Tou se stanovi obsah
vSech aromatickych uhlovodikti, tedy celych molekul i s
alkylsubstituenty. Infracervenou spektroskopii se stano-
vuje pouze obsah uhliku vazaného v aromatickych kru-
zich. Jestlize je obsah aromatickych uhlovodikt v hyd-
rokrakovych olejich v fadu jednotek procent, pak obsah
pouze aromatického uhliku je mnohem mensi a ziskané
vysledky by mély byt na hranici experimentdlni chyby.
Dosahované vysledky vsak byvaji vétSinou piiznivéjsi,
tabulka 5.

Tabulka 5 FTIR typova analyza hydrokrakovych

oleji (v % hm.)
Parametr HC1 HC2 HC3 HC4 HCS5
Ca 5,2 3,8 1,3 1,1 0,5
Cx 29,7 282 275 31,2 41
Cp 65,1 68,0 71,2 67,7 58,5

NMR spektroskopie je jiz investi¢né velmi narocna
analyticka technika a ma vyznam pouze v né¢kolika malo
pfipadech, vétSinou v oblasti vyzkumu. Stejné jako
v ptipadé FTIR spektroskopie lze stanovit mnozstvi
aromatického uhliku nebo vodiku. Ve specialnich pfi-

padech pak je mozné ziskat i uréitou piedstavu o struk-
tute alifatickych uhlovodiki ¢i alifatickych substituentt,
jejich vétveni ¢i cyklizaci.

Také hmotnostni spektrometrie je investicné velmi
narocna zalezitost a k analyze hydrokrakovych oleji se
vyuziva pouze v nékterych specidlnich pfipadech ve
vyzkumu. Vyzkumné cennou informaci lze ziskat zpra-
covanim MS signalu metodou podle ASTM D2786.
Tato typova analyza umoznuje ziskat piehled o slozeni a
struktufe nasycenych uhlovodikd, které¢ v pfipadé hyd-
rokrakovych oleju tvofi podstatnou ¢ast vzorku. Piiklad
vysledki MS analyzy nasycenych uhlovodikt izolova-
nych z hydrokrakovych oleju je uveden v tabulce 6.

Tabulka 6 MS typova analyza nasycenych uhlovodi-
ki hydrokrakovych olejti [11]

Parametr HC1 HC2 HC3 HC4 HCS5
n-, iso- alkany 53,6 58,7 59,9 62,1 255
1-cykloalkany 23,5 58,7 29,7 23,8 332
2-cykloalkany 189 11,5 8,0 13,1 28,6
3-cykloalkany 2.9 0,2 0,7 0,0 10,2
4-cykloalkany 04 0,2 0,0 2,0 1,2
S-cykloalkany 0,3 0,3 0,2 0,4 0,9
6-cykloalkany 04 04 0,2 04 04
monoaromaty 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Velky problém vétsiny hydrokrakovych oleja je
nestabilita na svétle zptisobend pravdépodobné nékte-
rymi nestabilnimi sloueninami zbylymi po hydrokra-
kovani. O této problematice neni pfili§ vyzkumnych
poznatkl. Nestabilita hydrokrakovych oleju je pravde-
podobné zplsobena izolovanymi dvojnymi vazbami
zbylymi po hydrogenaci aromatickych struktur. Tyto
izolované dvojné vazby jsou oxidacné velmi nestabilni a
ziejm& to je pii¢inou tvorby cCervenohnédych usad

.....

faktorem oxidacnich reakci v olejich.

9. Zavér

Na prvni pohled neni chemické slozeni hydrokra-
kovych oleji prilis komplikované. V podstaté se jedna
o stanoveni obsahu nasycenych a aromatickych uhlovo-
dikd a stanoveni obsahu siry, pfipadn¢ i dusiku. Zde
vysta¢ime s béznymi separacnimi a identifikacnimi
technikami. VétSina dulezitych vlastnosti hydrokrako-
vych oleji je vSak uréena strukturou (vétvenim, cykliza-
ci) alkanickych fetézcl. Velmi markantni je to zejména
u nizkoteplotnich vlastnosti oleji - velmi zaddané jsou
zejména isoalkany. Tady jiz musi byt pro chemickou
analyzu pouzity slozité a investicné¢ velmi ndkladné
pristroje. Tyto analyzy jsou vSak v praxi tspé$né obcha-
zeny méfenim fyzikalnich vlastnosti, zejména viskozity,
bodu tekutosti a zakalu, nizkoteplotni viskozity, apod.

Je vsak tfeba zdiraznit, Ze stejny parametr stano-
vovany dvéma riznymi postupy ¢i technikami nemusi
nutné vést ke stejnym vysledkim. To zalezi na limitaci
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pouzitého postupu ¢i analytické techniky a na experi-
mentalni chybé metodiky.
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Possibilities for analysis of hydrocracked base oils

Paper summarizes analytical methods that are
available for analysis of hydrocracked oils. There is no
individual analytical technique that can comprehensive-
ly evaluate composition of the oils and give a relation
with oil properties. Possibilities and limitations of ana-
lytical separation techniques are shown as well as capa-
bility and analytical performance of spectroscopic
methods. Attention is also paid to determination of
polyaromatic hydrocarbons in hydrocracked oils. Per-
formance and efficiency of analytical techniques are
demonstrated by the means of analysis of some com-
mercially available hydrocracked base oils.
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