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Studie se zabyvd vyhodnocenim, zda jsou aktudlné provozované elektrarny a teplarny na tizemi Ceské
republiky zpusobilé kinstalaci vysokoteplotniho regenerativniho zachytu oxidu uhlicitého ze spalin
chemisorpci na kalcinatech prirodnich vapencii a analogickych materidlech. Na zakladeé nékolika hodnoticich
kritérii, mezi néz patri druh spalovaného paliva, planovana Zivotnost spalovaciho zarizeni aj., byla provedena
selekce. Kritickému vyhodnoceni vsech posuzovanych parametrii vyhovélo 46 blokii tepelnych elektrdaren a 32
teplaren. Uvedené zdroje rocné emituji vice nez 39,5 milionu tun oxidu uhlicitého. Naproti tomu 27 % blokii
tepelnych elektraren a plnych 82 % teplaren v Ceské republice kritériim nevyhovélo a instalace technologie

karbondtové smycky by pro né tudiz nebyla prinosna.

Klicova slova: elektrarna, teplarna, oxid uhlicity, spalovani, vysokoteplotni sorpce.

Doslo 17. 8. 2016, prijato 12. 9. 2016

1. Uvod

Zde prezentovana studie obsahové piimo navazuje
na clanek pojednavajici o obecnych perspektivach
metody vysokoteplotni chemisorpce oxidu uhli¢itého
pomoci ptirodnich vapencti v Ceské republice [1].

Stale jsou na odborné i politické urovni vedeny
spory, do jaké miry antropogenni vlivy pusobi
na globalni klima. Diky vyznamnym mezinarodnim
projektim jsou nyni kdispozici relevantni tdaje
0 vyvoji koncentraci sklenikovych plynt v atmosféfe.
Velmi komplexni soubor dat poskytuji observatofe
kontinualn¢ sledujici atmosférické koncentrace GHG.
Z nich nejstar$i observatof Mauna Loa, jez je soucasti
divize globalniho monitoringu pii NOAA-ESRL, stale
aktualizuje databazi méteni koncentrace CO», pricemz
kompletni soubory dat jsou k dispozici od roku 1958
po soucasnost [2].

Zmény teplot v nedavné geologické historii Zemé
byly velmi pfesné¢ zmapovany diky projektu EPICA,
jenz v oblasti antarktické zakladny Concordia Station
realizoval hloubkové vrty do intaktniho ledovcového
masivu. Analyzou ziskanych jadrovych vrtl, vedoucich
do hloubky 3270,2 m, tj. pouze 5 m nad skalnim
podlozim, byly ziskany udaje o klimatickych zménach
za poslednich zhruba 890000 let. Hodnoty byly
verifikovany srovndvacimi méfenimi, provadénymi
v Gronsku [3]. Zmény atmosférické koncentrace
sklenikovych plynti a rovnéz zmény globalnich teplot
od posledniho glacialu do soucasnosti jsou velmi dobte
popsany a diky napf. vySe uvedené verifikaci jsou
¢iselné hodnoty publikované riiznymi zdroji znacné
uniformni.

Jind situace je vSak v oblasti predikce vyvoje
do budoucna. Byla vypracoviana fada scénait
popisujicich, jakym zptisobem se stanovené koncentrace
GHG promitnou do globalniho klimatu. Problematikou

stanovovani zavislosti primérné globalni teploty
na koncentraci sklenikovych plyni se zabyval napf.
Stainforth a kol. Ve své studii zmifiuje obecné rozsifeny
statisticky model, ktery na zakladé pozorovani
nedavnych  klimatickych zmén pfedpovida pfi
zdvojnasobeni koncentrace CO; V atmosféfe odezvu
v podobé¢ ristu prumérné globalni teploty o vice nez
5K. Uvadi vsak, ze pfi pouziti komplexnégjsich
simulaci, wuZzivajicich obecny cirkulaéni model
a zohlednujicich regionalni detaily, byly ziskany
predikce  odezvy  primémé  globalni  teploty
na zdvojnasobeni koncentrace CO; V rozsahu od méné
nez 2 Kaz po hodnotu ptesahujici 11 K [4]. Ptitom
spravny odhad reakce atmosféry na rostouci
koncentrace  GHG je podminkou pro vypracovani
odpovidajicich mitiga¢nich a adapta¢nich strategii.
Ve svétle aktudlnich problémid mj. s migraéni krizi se
do popiedi zdjmu dostava i problém desertifikace, jenz
je uvazovan jako jeden z  kli¢ovych faktor,
zpusobujicich uvedené zavazné problémy
sociopolitického razu. Vztah mezi predikovanymi
klimatickymi zménami, mitigatnimi a adaptacnimi
strategiemi v riznych takto postizenych oblastech svéta
fesili naptf. Salinas a Mendieta pro oblast Chile [5],
Armah a kol. v oblasti sttedozapadni Afriky [6] nebo
Misra v Indii [7].

Kromé desertifikace se vénuje pozornost trendu
zvySovani Cetnosti extrémnich jevil v pocasi. Dopadiim
vykyvu teploty, Cetnosti srazek, zmén atmosférického
tlaku atd. na lidské zdravi se vénuje napt. studie, kterou
publikoval Kirch a kol. [8]. Dopad extrémnich jeva
na produkci zakladnich potravindiskych komodit je
rovnéz velmi nebezpecny fenomén, ktery se nyni tyka
i Evropy. Kuptikladu problematika zvySené fluktuace
ve vynosech obili v Nizozemi v souvislosti s témito jevy
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je diskutovana ve vyzkumu, ktery publikovali Powell
a Reinhard [9].

V poslednich letech pocet extrémnich jevl v pocasi
neoddiskutovateln¢ roste Vv celoplanetirnim i lokalnim
méfitku. Velmi ilustrativni je piiklad rastu Eetnosti
extrémné vysokych teplot v oblasti Stéedniho vychodu
aseverni Afriky spojenych s poklesem rocnich
srazkovych uhrnti ve stejné oblasti, jak uvadi Lelieveld.
Autor ve své publikaci dale uvadi alarmujici vystupy
z navrzeného klimatického modelu, jenz pro danou
oblast extrapoluje pro ¢asovy horizont 21. stoleti [10].
Z uvedeného ptikladu lze odvodit, Ze rizika plynouci
zemisi oxidu uhli¢itého nelze ignorovat. Technicka
feSeni omezovani emisi uvedeného sklenikového plynu
je nezbytné uvadét do praxe téZ v navaznosti
na skutecnost, ze Pafizskou dohodu, jez ma v ramci
UNFCCC od roku 2020 navazat na Kjotsky protokol,
do poloviny zafi 2016 ratifikovalo 27 statid, emitujicich
39.08 % celosvétovych emisi GHG. Pied prilomem
vpodobé pripojeni  Spojenych stath a  Ciny
ptredstavovala suma emisi z ostatnich statt, které do té
doby dohodu ratifikovaly, pouze 1,08 % celosvétovych
emisi GHG [11]. Jsou vyvijeny a testovany metody pro
prumyslovy zachyt oxidu uhli¢itého, uvolfiovaného
pfedevsim v oblasti energetiky, piipadné v jinych
vyrobnich procesech. Nasazeni metody karbonatové
smy¢ky, v niz jsou Vv roli sorbentu pouzitelné predevsim
pfirodni vapence, je jednou z moznosti.

1.1. Cil studie

Cilem této studie je poskytnout pfehled o soucasné
provozovanych elektrarnach a teplarnach v Ceské
republice, které spliuji zdkladni prfedpoklady pro
implementaci technologie karbonatové smycky pro
zachyt produkovaného oxidu uhli¢itého. Vyhodnoceni
kazdého zdroje z hlediska pouzitelnosti karbonatové
smyc¢ky bylo provedeno pomoci kritického vyhodnoceni
nékolika technickych kriterii, jejichz vycet je uveden
nize v textu. Vystupem pak byly ¢iselné udaje o poctu,
stafi a konstrukénim provedeni pfislusnych zafizeni.
Aby byla zajisténa maximalni nazornost, jsou prakticky
veskeré datové tUdaje uvadény v grafické formé
reprezentované prevazné vysecovymi grafy.

2. Vyhodnocované parametry

Ve vySe citovaném c¢lanku, na néjz tato studie
navazuje, bylo uvedeno, Ze pro zpracovani databaze
byly zjisténé zdroje emisi CO: rozdéleny do osmi
kategorii. V téchto kategoriich bylo statisticky
podchyceno celkem 330 jednotlivych producentl
predmétného  sklenikového  plynu,  kteti  dle
nejaktudlngjsich dat uvoltiuji 66 435 610 t COz.rok? [1].
Zdroje z kategorii elektraren a teplaren byly nasledné
podrobeny hodnoceni na zékladé téchto
technologickych kritérii:

- typ procesu, ktery odpovida za uvolnovani CO»,
- druh a forma paliva nebo jiného reaktantu, z né¢hoz se
CO; uvoliuje,

- teplotni podminky spalovaciho nebo chemického
procesu,

- pritomnost zdroje vodni pary,

- stafi technologie,

- predpokladana zivotnost technologie,

- dalsi technickd omezeni a podminky branici aplikaci
karbonatové smycky.

Na zaklad¢ provedenych laboratornich zkousek,
které umoznily stanovit uéinnost cyklicky provadéné
vysokoteplotni sorpce na vapencich a dal$i provozni
parametry, Ize extrapolovat tyto parametry pro jednotky
pramyslového méfitka. Hlavni vysledky laboratornich
testt byly rovnéz publikovany [12]. Analyzou vSech
dostupnych experimentalnich dat bylo urceno, ze limitni
velikost zdroje emisi CO;, pro ktery je za soucasného
stavu  poznani  perspektivni  aplikovat  metodu
karbonatové smyeky, je 50.10% t CO; za kalendaini rok.
To vsak neplati v pfipadé€, ze dany posuzovany provoz
je instalovan jako dil¢i technologicky prvek vétsiho
pramyslového celku, ktery je rovnéz zdrojem COs.
V takovém piipadé lze uvazovat spolecné zpracovani
spalin v ramci jednoho sdruzeného zafizeni.

Dle citovanych laboratornich testi s cyklickym
opakovanim sorpce CO2 na vapencich s naslednou
vysokoteplotni dekarbonataci je v pfipadé vhodné
zvoleného véapence a teplotniho rezimu dlouhodobé
udrzitelnd hodnota pfenosové kapacity cca 11 t CO>
nal00t wvsazky surového vapence. Pfi nasazeni
periodické parni regenerace po kazdém kalcinacnim
kroku byl pokles kapacity uc¢inné potlacen. Rovnovazna
i technicky vyuzitelna (tj. pfenosova) sorpéni kapacita
se v takovém piipadé zvysila na hodnotu pres 20 t CO,
na 100t vsazky. Popsané zdvojnasobeni hodnoty
kapacity logicky vyustilo v doporu€eni pouzit
nevyznamny podil procesni pary =z energetické
technologie pro vyse uvedenou periodickou regeneraci
vapence [12].

2.1. Vyhodnoceni elektraren

Elektrarnami je tfeba se z pohledu feseni zachytu
CO; intenzivné zabyvat ze dvou duvodi. Dle statni
energetické koncepce (SEK) nema byt ani po roce 2040
vyroba elektfiny spalovanim uhli zcela zruSena. Dle
stejného zdroje by do roku 2030 mélo byt dosazeno
snizeni emisi CO2 0 40 % ve srovnani s rokem 1990 tak,
aby postupné doslo k dekarbonizaci ekonomiky do roku
2050 [13].

V  hodnocené kategorii elektraren se jedna
ve vétsin€ pripadll o =zafizeni spalujici tuhd paliva
reprezentovand hnédym energetickym uhlim, pfipadné
uhlim Gernym. Pouze 4 z posuzovanych bloka byly
konstruovany pro provoz na zemni plyn. Je tfeba zminit,
ze nekteré provozy, majici charakter elektrarny
a pracujici v rezimu kogenerace nebo trigenerace, byly
zatazeny nikoli mezi elektrarny, ale nasledné mezi
teplarny. Divodem pro toto zafazeni byl stav, kdy
nadpolovicni podil tepelného piikonu bloku nebyl
pouzit k vyrobé elektrické energie, ale k vyrobé
distribuované horké vody a pary.
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Posuzovani technologickych parametrti elektraren
probihalo na zékladé udaji z Integrovaného registru
zneCiStovani  zivotntho  prosttedi (IRZ) [14],
kombinovanych s informacemi o kazdém individualnim
zdroji  z piislusnych rozhodnuti o integrovaném
povoleni dle zakona ¢. 76/2002 Sb., jez jsou vzdy
vefejné pristupna [15]. Statistické tdaje byly dale
porovnavany s daji Narodniho inventarizaéniho
systému (NIS) [16], a téz z posledni platné Narodni
inventarizaéni zpravy (NIR) zahrnujici kalendaini rok
2013 [17].

S pouzitim  zvolenych  kritérii
vyhodnoceni zpusobilosti elektraren takto.

- Typ procesu, ktery odpovida za uvolnovani CO»:

V pfipadé tepelnych elektraren je CO, produkovan
v prvni fadé v dusledku spalovani uhlikatého paliva,
druhotné pak pfi procesu odsifeni mokrou vapencovou,
suchou vapencovou nebo polosuchou vapennou
metodou. Kromé zbytkovych podilt popilku, oxidu
sifi¢it¢tho a oxidd dusiku o koncentraci nepievysujici
zakonem dané koncentracni limity neobsahuji spaliny,
opoustgjici kotel, odlucovaé tuhych ¢astic i odsifovaci
jednotku, zadné komponenty, které by potencialné
mohly naruSovat proces sorpce CO,. Na zakladé¢
prvniho vyhodnocovaciho kritéria tudiz nebyl zadny
zdroj v kategorii elektraren vytazen.

- Druh a forma paliva, nebo jiného reaktantu, z néhoz se
CO; uvoliyje:

Jak bylo uvedeno vySe, vyhodnocované provozy
spaluji tfi druhy paliv, a to hnédé uhli, Cerné uhli
a zemni plyn. Graf na obr. 1 ukazuje pomér emisi CO»
vznikajicich v dasledku spalovani jednotlivych
zminénych druht fosilnich paliv. Graf na obr. 2 pak
demonstruje, kolik dil¢ich blokd v soucasné dobé
vyuziva k produkci elektrické energie jednotlivé druhy
paliv. Z pohledu aplikace karbonatové smycky
nepiedstavuje zadné ze jmenovanych paliv piekazku pro
implementaci metody.

- Teplotni podminky spalovaciho nebo chemického
procesu:

Teplotni podminky procesu v pfipadé tepelnych
elektraren  nepfedstavuji  diskvalifikujici  faktor.
V soucCasné dobé jsou pievazujicim systémem kotle
s granulacni spalovaci komorou spalujici praskové uhli.
V ramci tohoto procesu dosahuji maximalni teploty cca
1400 °C. Z davodu nutnosti snizovani emisi oxidd
dusiku jsou preferovanou alternativou kotle fluidni
spalujici tuhé palivo o vétsi granulometrii cca 20 mm
a majici spalovaci teplotu, ktera nepievysuje 900 °C. Pii
realizaci karbonatové smycky je minimalni kalcinaéni
teplota na urovni 850 °C, coz u nékterych provozu
vytvari nutnost spalovani dodatecného paliva pro ucely
kalcinace. Nicmén€ u z&dného z posuzovanych blokl
nebyla uvedena skutenost diivodem k jeho vyfazeni
z databaze.

- Piitomnost zdroje vodni pary:

V prubé&hu laboratornich testti regenerace sorbentu
zavadénim vodni pary bylo ovéfeno, ze v teplotnim
rozmezi 100 — 300 °C a tomu odpovidajicich tlacich

probéhlo

probihal regeneraéni proces vzdy uspokojivé [12]. Zdroj
procesni pary, spliwyjici takto Siroké meze, je pfitomen
ve vSech posuzovanych -elektrarenskych blocich.
Jedinym limitujicim faktorem pro parni regeneraci je
riziko pifekroCeni rozkladné teploty hydroxidu
vapenatého, jez Cini za normalniho tlaku cca 510 °C,
v dusledku reakéni enthalpie tohoto exotermniho dé&je
a nasledného naakumulovani tepla v reakénim prostoru.
Pokud by uvedena situace pii nevhodné nastavenych
parametrech reaktiva¢niho procesu nastala predéasné,
snizila by se vyznamné uéinnost reaktivace. Jak bylo
experimentalné¢ ovéfeno, pro dosaZeni optimalniho
reaktivaéniho efektu je nezbytné, aby hydrataci doslo
na povrchu sorbentu k vytvoteni houbovité struktury
hydroxidu vapenatého. Teprve v dalSim kroku je
zaddouci, aby probéhla termickd dekompozice
hydroxidu, ¢imz se vytvoii porézni struktura umoziujici
snadnou difazi CO; do ¢astic sorbentu. S ohledem na
teplotu pary opoustéjici turbosoustroji, jejiz pouziti je
pro regeneraci predpokladano, lze riziko piekroceni
rozkladné teploty Ca(OH), bez problému eliminovat.
Zuvedené¢ho vyplyva, Zze vSechny posuzované
elektrarenské bloky tomuto vybérovému kritériu
vyhovuji.

- Stafi technologie:

Vyssi staii technologie samo o sobé v pripadé
elektraren nevylucuje rentabilitu instalace
vysokoteplotni karbonatové smycky. Podminkou vsak je
dobra prognéza dalsiho vyuzivani bloku. Pii posuzovani
jednotlivych elektrarenskych blokd, jehoz vystupy jsou
graficky zpracovany niZze, bylo rokem uvedeni do
provozu minéno bud’ zahéjeni ¢innosti zafizeni po jeho
vystavbé, pokud posuzovany blok neprodélal vyménu
podstatné  ¢asti  technologie (pfedev§im  kotle).
Alternativné se rokem uvedeni do provozu rozumi
zahdajeni Cinnosti po realizaci vymény kotle. Rozdé€leni
provozovanych bloku tepelnych elektraren dle tohoto
kritéria je znazornéno na obr. 3.

- Predpokladana zivotnost technologie:

U uhelnych elektraren je doba piedpokladaného
dal§tho provozovani posuzovaného bloku druhym
klicovym faktorem. Hlavni vylucovaci faktor, jimz je
thrnna ro¢ni emise CO., jiz byl diskutovan vyse.
Prognoza dalSiho vyuzivani uhelnych elektraren je dana
vice podminkami. Prvnim ¢Cinitelem je vyvoj
energetické politiky v dal§im obdobi, jak je shrnuto
napt. v SEK. Dalsimi Ciniteli jsou rentabilita investice
do modernizace daného bloku, a to zejména v oblasti
emisi SOz, NOyx a TZL a v neposledni fadé vycerpani
mistniho zdroje paliva, jez dany blok zpracovava.
Z celkového poctu posuzovanych blokd (63) u péti
bloki neni nyné&j§i progndéza dalSi  Cinnosti
za horizontem roku 2020, u dvou blokti za horizontem
roku 2025 a u sedmi blokl je problematicky horizont
2030.

Kromé¢  vySe  uvedenych  bodli  nebyly
u elektrarenskych provozu zjistény zadné dalsi faktory,
které by vedly k vylouceni nékterych z posuzovanych
bloktl z uzsiho vybéru.
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® Hnédé uhli (Brown coal
B Cerné uhli (Black coal)

Hnédé i ¢erné uhli (Brown and black coal together)
m Zemni plyn (Natural gas)

Obr. 1 Rozdéleni ro¢nich emisi CO2 z monitorovanych
elektraren dle spalovaného paliva
Fig. 1 Distribution of CO, emissions according to the
fuel, combusted in the evaluated power plants
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|

® Hné&dé uhli (Brown coal)
® Cerné uhli (Black coal)

Hnédé i ¢erné uhli (Brown and black coal together)
® Zemni plyn (Natural gas)

Obr. 2 Rozdéleni jednotlivych monitorovanych
elektrarenskych blok dle spalovaného paliva
Fig. 2 Distribution of evaluated blocks of power plants
according to used fuel type

10 (16%)

® Do roku 1970 (Till the year 1970)
m 1971 - 1980

1981 - 1990
® Po roce 1990 (After the yvear 1990)

Obr. 3 Rozdéleni jednotlivych monitorovanych
elektrarenskych bloki dle roku zprovoznéni nebo
renovace kliovych ¢asti technologie
Fig. 3 Distribution of evaluated blocks of power plants
according to year of commissioning or rebuilding of
their key technologies

2.2.  Vyhodnoceni tepliren

Oproti vyhodnocovani elektraren je zpracovani
databaze teplaren komplikovanéjsi z toho divodu, Ze
jejich mnozina zahrnutd v primarnim vybéru obsahovala
celkem 173 jednotlivych subjektd, z ¢ehoz 166 bylo
aktivnich (tj. redlné produkujicich CO3). Predvybérové
kritérium produkce CO2 ve vysi jiz zminénych
50 000 t.rok® splnilo v sektoru teplaren celkem 37
subjektii. Po provéfeni dalSich technickych parametri
byl do uzsiho vybéru zatazen jesté jeden subjekt, jehoz
thrnna roéni emise COz jen tésné podkrocila
nastavenou mez (konkrétné 49 619 t.rok™). Z pohledu
emisi CO,, které dosdhly v roce 2014 hodnotu
18 206 672 t.rok? se po elektrarnich jedna o druhy
nejvyznamnéjsi industridlni proces [16]. Celkova suma
emisi je vSak distribuovana mezi velky pocet zdroju
mensiho vykonu. V porovnani s elektrarnami je rozptyl
velikosti zdroji velmi Siroky, nebot’ teplarny zahrnuji
jak provozy vykonnostné srovnatelné s elektrarnami, tak
i zdroje z hlediska bilance CO; zcela podruzné. Zatimco
u elektraren primérna hodnota ro¢nich emisi na jeden
zdroj presahuje 1,7.10° t.rok®, u tepldren je to méné nez
1,1.10° t.rok™.

Z dtvodid zajisténi korektniho vyhodnoceni bylo
Vv piipadé teplaren ustoupeno od definovani bloku, ale
byly zvlast posuzovany jednotlivé instalované kotle.
Duvodem je skuteCnost, Zze v teplarnach se neziidka
vyskytuji vicepalivové az multipalivové systémy.
Témito terminy je minéno uspofadani, kdy v ramci
jednoho zdroje je instalovano vice kotl konstruovanych
pro spalovani rozdilnych druht paliv. Stejné tak se
jedna o vicepalivovy systém v piipad¢ instalaci, jez jsou
v ramci jednoho kotle schopné spalovat 3 i vice druhil
paliv, jako napf. zemni plyn + vysokopecni plyn +
mazut + tézky topny olej. Uvedené skute¢nosti pon¢kud
komplikovaly vyhodnoceni, a proto nebyla jind moznost
nez uvedené posuzovani jednotlivych kotli. Paliva,
ktera jsou v ramci Ceské republiky pouzivana
Vv teplarenstvi, byla pro piehlednost uspotadana do tii
kategorii a deviti podkategorii, pouze pro tento ucel
vytvofenych. Seznam provéfovanych paliv je uveden
v tab. 1.

Jak bylo uvedeno vySe, nckteré provozy, majici
charakter elektrarny a pracujici v rezimu kogenerace
nebo trigenerace jsou zafazeny nikoli mezi elektrarny,
ale mezi teplarny. VSechny zdroje byly posuzovany
na zakladé stejnych technologickych kritérii, jako tomu
bylo v piipadé elektraren. Pii procesu posuzovani
teplaren byly oproti elektrarnam provedeny nékteré
formalni zmény postupu. Soubor vyhodnocovanych
parametri  byl, na rozdil od elektraren, rozsifen
o0 celkovy tepelny piikon jednotlivych instalovanych
kotli. Tento parametr byl shledan vyhodnym pro svoji
veétsi nazornost pfi vzajemném porovnavani velikosti
zdroji emisi COa. Spolu s Udaji o planované zivotnosti
kotle a palivovém mixu tvofi vynikajici srovnavaci
platformu.
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Tab.1 Rozdé€leni paliv pro vzajemné porovnani a Vyhodnoceni teplaren
Tab.1 Distribution of fuels for mutual comparison and evaluation of heating plants

Kategorie 1: Tuha paliva
Podkategorie:  Tuha fosilni paliva Tuha odpadni paliva Tuha biopaliva
Druhy: ¢erné uhli ostatni pevna paliva drevo
hnédé uhli odpadni plasty ostatni pevna biomasa
koks odpadni kaucuk
lignit
Kategorie 2: Kapalna paliva
Podkategorie:  Kapalna fosilni paliva Kapalna odpadni paliva Kapalna biopaliva
Druhy: extra lehky topny olej odpadni oleje ostatni kapalna biomasa
lehky topny olej hnédouhelny generatorovy dehet
motorova nafta mourové kaly
plynovy olej tézké dehtové kaly
tézky topny olej ostatni kapalna paliva
Kategorie 3: Plynna paliva
Podkategorie:  Plynna fosilni paliva Plynna paliva z prim. procest Plynna biopaliva
Druhy: zemni plyn energoplyn skladkovy plyn
koksarensky plyn plyn z COV
ostatni plynna paliva bioplyn z bioplynovych
stanic

vysokopecni plyn

Odvétvi teplarenstvi pouziva obdobna paliva, jako
je tomu v ptipad¢ elektraren. Je tudiz tfeba jej posuzovat
opét z pohledu predikce vyvoje a narodni strategie
energetického a palivového mixu, dané statni
energetickou koncepci (SEK), schvélenou vladou Ceské
republiky v roce 2015 [13]. Udaje ze SEK umozni spolu
s informacemi o stafi kazdé spalovaci technologie,
pouzivanych palivech a probéhlych rekonstrukcich
vytvotit kvalifikovany odhad budouci perspektivy
provozu kazdé jednotky.

SEK predklada pravdépodobny scénai vyvoje
a struktury dodavek tepla ze soustav zasobovani teplem.
Scénat je extrapolovan do roku 2040. Na obr. 4 je
uveden piislusny sloupcovy graf.
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Obr. 4 Vyvoj a struktura dodavek tepla ze soustav
zasobovani teplem do roku 2040 [13]

Fig. 4 Prediction of heat production and distribution
through the heat supply chain till 2040

Podobné jako v pfipadé vyroby elektrické energie
je predpokladan vyrazny pokles vyuzivani uhli a
zejména hnédého. Z hodnot uvedenych v SEK byla pro
dany c¢asovy interval vyjadfena zména hodnoty
vyroben¢ho tepla pro kazdy zafazeny zdroj tepelné
energie.

S ohledem narizné druhy energetickych uspor je
do roku 2040 ptredpokladan vseobecny pokles vyroby
tepla o necelych 20 % oproti roku 2010. Udaje prevzaté
ze SEK aupravené pro ucely posuzovani CCS
technologii jsou shrnuté v tab. 2.

Z pohledu aplikace karbonatové smycky je ale
nutné tento vyhled interpretovat ponékud jinak. Protoze
CO; je produkovan spalovanim libovolného paliva
obsahujiciho organicky vazany uhlik, neni konkrétni
druh paliva z tohoto pohledu podstatny. Rozdil mezi
spalovanim biomasy a spalovanim fosilnich paliv je
pouze ten, ze spalovani fosilnich paliv ma obecné
kladnou bilanci emisi CO», zatimco spalovani biomasy
ma tuto bilanci teoreticky neutralni. Aplikovanim metod
CCS na biomasu se tak celkova bilance uhliku pouze
posune k zapornym hodnotam, coz je z hlediska celkové
atmosférické koncentrace tohoto plynu zadouci. Polozka
,Ostatni paliva“, uvedena v tab. 2 anaobr. 4
predstavuje sumu  koksarenského, vysokopecniho
a ostatnich plynt, primyslovych odpadd, alternativnich
paliv, tuhého komundlniho odpadu neobnovitelného
a prvotniho tepla. Pro posouzeni perspektivnosti pouziti
vysokoteplotniho zachytu CO. je tedy mozné graf
na obr. 4 doplnit o usecky znazoriujici ptispévek vsech
paliv k celkové vyrobé tepla. Z grafu je nasledné dobie
patrné, ze implementace metod CCS do vyroby tepla je
i z dlouhodobého hlediska dulezita.Udaje pouzivané pro
vyhodnoceni byly opét ziskdvany kombinaci zdroji
IRZ, rozhodnuti o integrovaném povoleni, NIS a NIR
[14-17].
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Tab. 2 Vyvoj a struktura dodavek tepla ze soustav zasobovani teplem do roku 2040 [13]

Tab. 2 Evolution and structure of heat supply from the heat distribution systems till the year 2040 [13]

Teplo predané do SZT; [PJ] 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 Zofén_egg 10
Cerné uhli 16,8 16,3 14,5 14,3 9,8 7.9 8,2 51,2 %
Hnédé uhli 53,0 47,0 42,4 32,4 25,4 23,9 18,1 -65,8 %
Zemni plyn 24,0 25,3 25,3 25,4 25,4 24,8 25,0 4,2 %
Ostatni paliva 3,2 3,2 3,7 51 7,0 7,0 8,1 153,1 %
Obnovitelné zdroje energie 3,0 6,6 8,7 12,3 16,4 18,6 20,8 593,3 %
Paliva celkem 97,0 91,8 85,9 77,2 67,6 63,6 59,4 -38,8 %
Celkem viechny zdroje 1000 98,4 94,6 89,5 84,0 82,2 80,2 -19,8 %

Pii potfebé ziskani dopliujicich informaci byly
uzivany téz firemni stranky provozovatelti konkrétnich
teplaren. Narozdil od informaci, obsazenych v
integrovaném povoleni, byly v né¢kterych ptipadech
firemni internetové stranky doplnény o udaje, jez jsou
nad ramec IP, ale z pohledu zde provadéného
posuzovani technologie jsou klicové. Informaci tohoto
charakteru je napf. uvetejnéni blokového schématu nebo
pudorysu celé technologie apod.S pouzitim uvedenych
zdroja byly ziskany tdaje o vSech jednotlivych kotlich,
instalovanych u vSech subjektt v sektoru teplarenstvi,
jejichz vyse ro¢nich emisi prekrodila stanovenou mez.
Zakladni ptehled poétu provéfovanych kotld je véetné
vybranych statistickych tidaji uveden v tab. 3.

Tab. 3 Zakladni statistické udaje o kotlich
instalovanych ve zdrojich zvolenych pomoci
predvybérového kritéria roéni thrnné emise CO> (38
zdrojh)

Tab. 3 Basic statistical data about boilers installed in
the sources, chosen using pre-selection criterion of the
overall annual CO- emission (38 sources)

Parametr Hodnota
Pocet jednotlivych hodnocenych kotla 163
Pocet kotlu zpisobilych spalovat tuha

paliva 109
Pocet kotlu zpisobilych spalovat kapalna

paliva 32
Pocet kotl zpisobilych spalovat plynna

paliva 51
Primérny pocet kotlti na jeden zdroj

(teplarnu) 4
Median poctu kotlti na jeden zdroj

(teplarnu) 4
Maximalni pocet kotlli na jeden zdroj

(teplarnu) 11
Minimalni pocet kotlli na jeden zdroj

(teplarnu) 2
Priimérné stati kotle (od uvedeni do

provozu nebo rekonstrukce) 34 let
Nejvyssi zjisténé staii kotle 86 let

V tabulce je celkovy pocet kotlti nizsi nez soucet
kotli zpusobilych spalovat jednotlivé druhy paliv.
Dtivodem je, ze nékteré kotle umoziiuji spalovat vice
druht paliv najednou, a proto figuruji ve vice
kategoriich najednou. Vicepalivové systémy predstavuji
z pohledu CCS technologii jak vyhodu, tak i nevyhodu.
Nespornou vyhodou je zna¢na univerzalnost takovychto
instalaci, coz zvySuje jejich dlouhodobou perspektivu.
Zatizeni dokaze operativné reagovat na situaci, kdy
z divodu zmény legislativy, zmény dostupnosti jednoho
druhu paliva nebo zmény cenovych podminek na trhu
s palivy vznikne nutnost pfejit z jednoho druhu paliva
na jiny.

Z pohledu aplikace vysokoteplotniho zachytu CO>
vsak vicepalivovy systém piinasi i jistd rizika. Spravna
funkce karbonatové smycky vyzaduje, aby minimalni
teplota v kalcinacni sekci za zadnych okolnosti neklesla
pod 850 - 860 °C. Mize dojit ke zméné rezimu
provozovani kotle tak, zZe nebude dosahovano uvedené
minimalni teploty v kalcinatoru. To povede bud ke
snizeni pienosové kapacity systému vuéi CO2 nebo
bude nutné zahajit ohfev kalcinatoru spalovanim
dodate¢ného paliva. Prvni situace by vedla ke snizeni
ucinnosti sorpce, druhda pak ke zhorSeni ekonomie
nasystém fizeni a
s karbonatovou smyckou.

Z tabulky 3 je zfejmé, ze v souboru teplarenskych
kotlti pfevazuji zafizeni uzptisobena ke spalovani tuhych
paliv. V této souvislosti je tfeba zminit, ze u nékterych
typu uhelnych praskovych kotli 1lze v ramci
rekonstrukce nahradit proudové nebo vifivé hotaky
sadou hofakd na plyn VPH 2P apod. [18]. Pii
zpracovavani technickych parametrd v soucasné dobé
provozovanych teplarenskych kotld byla tato pfestavba
u n¢kolika jednotek zaznamendna. Tato skute¢nost byla
pfi posuzovani vhodnosti zafizeni pro vysokoteplotni
zachyt COz zohlednéna.

Zpracovani dat o vSech kotlich umoznilo ziskat
pfehled o primérném stafi zafizeni a jeho
pravdépodobné perspektivé do budoucna. Z tab. 3
plyne, Ze zafizeni provozovana v teplarnach v CR jsou
relativné starda a lze u nich v blizké dobé zpravidla
ocekavat veétsi renovacni zasahy. Protoze vSak rozsah

regulace pfi  provozovani
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a Casovy plan takovychto rekonstrukci a modernizaci
neni u vysokého procenta zafizeni znam, predstavuji
dané jednotky rizikové polozky. V ramci korektniho
pristupu k vyhodnoceni statistickych udaju byly tyto
jednotky z databaze vyfazeny v ramci selekce.

V  nasledujicich odstavcich jsou jednotliva
hodnotici kritéria aplikovana na teplarny komentovana
obdobnym zptsobem, jako tomu bylo v piipadé
elektraren.

Typ procesu, ktery odpovida za uvolnovani CO>

V pfipad¢ teplaren je stejné jako u elektraren CO>
produkovan v prvni fadé¢ v dusledku spalovani
uhlikatého paliva, druhotné pak pifi procesu odsifeni
mokrou  vapencovou, suchou vapencovou nebo

polosuchou vapennou metodou. Spaliny, které odchazi
z kotle, odlucovace tuhych &astic i odsitovaci jednotky,
neobsahuji zaddné komponenty, které by potencidlné
mohly narusovat proces sorpce CO; (kromé zbytkovych
podilt popilku, oxidu sifi¢ittho a oxidd dusiku
0 koncentraci neptevySujici zakonem dané koncentracni
limity).

Druh a forma paliva nebo jiného reaktantu, z néhoz se
COz uvolnuje

Na rozdil od elektraren je skala paliv pouzivanych
v teplarnach podstatné $irSi. Pro zdroje, akceptované
vV ramci predvybéru na zakladé vyse uvedené prahové
hodnoty emisi, byla vypracovana souhrnna tabulka 4,
demonstrujici podil jednotlivych podkategorii paliv.

Tab. 4 Sumarizace ptispévki jednotlivych paliv na emisich CO- a na celkovém tepelném piikonu vyhodnocované

skupiny teplaren

Tab. 4 Summary of contributions of individual fuel types on CO, emissions and on the overall heat input of the

evaluated group of heating plants

Parametr Emise; [t.rok™] Ptikon; [MW1t]
Tuh4 fosilni paliva 12 137 312 9 467
Tuha odpadni paliva 91 526 29

Tuha biopaliva 615 184 703
Kapalna fosilni paliva 877 578 987
Kapalna odpadni paliva 336 498 203
Kapalna biopaliva 22 923 21
Zemni plyn 1841620 1977
Plynna paliva z prim. procesi 1231 047 656
Plynna biopaliva 6 284 7
Celkova hodnota 17 159 972 14 050
Primérna hodnota pro v§echny zdroje ve vybéru 450 384 370
Median parametru pro v§echny zdroje ve vybéru 203972 286
Maximalni hodnota pro vSechny zdroje ve vybéru 4098 901 1270
Minimalni hodnota pro vSechny zdroje ve vybéru 49 619 60
Primérna hodnota emisi CO; vztazena na tepelny piikon 967

Med%énrho’dnoty emisi \./zrtaienfé na} tepelny pf,ik(fl 881 [t.rok- MWL]
Maximalni hodnota emisi vztaZzena na tepelny ptikon 3279

Minimalni hodnota emisi vztaZzena na tepelny piikon 213

Narozdil od elektraren jsou kotle v teplarnach
vyuzivany v nékterych pfipadech nerovnomérné
v prubéhu kalendarniho roku a relativné Casto byvaji
provozovany téz na vyrazné niz$i vykon, nez je jejich
nominalni. To se nasledné projevi na snizeni poméru
mezi redlné emitovanym oxidem uhliCitym vici
jmenovitému tepelnému piikonu. Tato skutecnost,
demonstrovana vtab. 4, byla zafazena jako jedno
z vybérovych kritérii pro vyhodnocovani teplaren. Dvé
teplarny, pracujici v narazovém rezimu s velkym
poctem odstavek, a tudiz s malym pomérem emisi k
instalovanému piikonu, bylo nutné vyloucit z vybéru.
Vystupy z tabulky byly graficky zpracovany a ve formé
vysecovych grafli jsou demonstrovany na obr. 5 a 6.

Ve shodé s udaji ze SEK v souCasné dobé v
teplarenstvi pievazuje spalovani tuhych fosilnich paliv,
reprezentovanych hnédym a éernym uhlim, koksem,
proplastky a lignitem [13, 15]. Z pohledu zatazeni
vysokoteplotni chemisorpce CO3 je tento druh paliv pro
implementaci nejjednodussi. Hlavnim dGvodem je
predevsim pouzivani vapence nebo vapenného hydratu
pro absorpci oxidu sifi¢itého. V téchto zafizenich je
tudiz k dispozici jiz vapencové hospodaistvi, systém
vykladky, skladovani, mistni pfepravy atd. Z pohledu
aplikace karbonatové smycky nepiedstavuje zadné ze
jmenovanych paliv pfekdzku, kterd by implementaci
metody zcela vyloucila, nicméné spalovani plynnych
paliv ve spojeni s nékterymi konstrukcemi spalovaciho
zafizeni proces implementace znesnadiuje.
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Emise dle paliva; [t/rok]

22923; 1 841 620;
0,1% 11%

1231 047, 6 284;
7% 0,04%

336 498; 2%
877578; 5%

615 184; 4%

91 526;
0,5%

® Tuha fosilni
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® Zemni plyn
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® Tuh4 odpadni
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Obr. 5 Rozdéleni ro¢nich emisi CO, z monitorovanych
teplaren (38 zdroji) dle spalovaného paliva
Fig. 5 Distribution of annual CO; emissions from
assessed heating plants (38 facilities) according to
combusted fuels

Podil paliv na instalovaném piikonu; [MWt]
656; 5% 7:0,05%

21;0,1%
203; 2%
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Tuhd biopaliva = Kapalna fosilni

m Kapalna odpadni ® Kapalnd biopaliva

B Zemni plyn ® Plynnd z prim. procest
Plynna biopaliva

Obr. 6 Piispévky jednotlivych kategorii paliv
na celkovém instalovaném piikonu teplaren, zarazenych
do vybéru (38 zdroji)
Fig. 6 Contribution of individual types of fuels to the
overall installed input of assessed heating plants (38
facilities)

Teplotni podminky spalovaciho nebo chemického
procesu

Teplotni podminky procesu v pfipad¢ teplaren
neptedstavuji diskvalifikujici faktor. V soucasné dobé
jsou pievazujicim systémem kotle s granulacni
spalovaci komorou spalujici tuha praskova paliva.
Situace je tedy podobna jako v pfipadé elektraren
popsanych v kapitole 2.1. Pfi realizaci karbonatové
smyCky je minimalni kalcinacni teplota na urovni
850 °C, coz zejm. u fluidnich kotld znamena riziko
potfeby spalovat dodatecné palivo pii dekarbonataci
nasycené¢ho sorbentu. Distribuce provozovanych kotlt z

hlediska pouzitého konstrukéniho feSeni je shrnuta v
tab. 5 a graficky znazornéna na obr. 7 a 8.

Tab.5 Rozdéleni kotla dle druhu konstrukce (hodnoty
pouze pro 38 zdrojii akceptovanych predvyberem)
Tab.5 Distribution of boilers according to the
construction type (values only for 38 sources accepted
via pre-selection)

" Ptikon;
Druh kotle Podet [MW{]
Rostové 8 286
Praskové granulacni 75 7433
Spalovaci turbina 1 197
Fluidni (v€. cirkulujici vrstvy) 29 3323
Plynové 24 1302
Kombinované olejovo-plynové 15 1057
Olejové 11 453
Celkem 163 14 050

24; 15%

® Rostové

® PraSkové granulacni
Spalovaci turbina

® Fluidnf (v¢. cirkulujici vrstvy)

B Plynové

= Kombinované olejovo-plynové
Olejové

1; 0,6%

Obr. 7 Distribuce kotla instalovanych v
monitorovanych teplarnach (38 zdrojt prekracujicich
zvolené kritérium ro¢nich uhrnnych emisi CO,)
Fig. 7 Distribution of boilers installed in assessed
heating plants (38 facilities surpassing the criterion of
annual CO, emissions)

Pritomnost zdroje vodni pary

Zdroj nizkopotencialové pary s teplotnim
rozmezim definovanym v kapitole 2.1 je k dispozici ve
vSech posuzovanych teplarnach. Opét existuje, stejné
jako v pfipadé elektraren, riziko zpétného rozkladu
hydroxidu vapenatého vznikajiciho pfi parni regeneraci
kalcinatl. S ohledem na parametry pary, produkované v
provétovanych teplarnach, 1ze konstatovat, ze ve vSech
pfipadech vyhovéla podminkdm hydratacni regenerace
kalcinatu v karbonatové smycce. Z uvedeného vyplyva,
ze vSechny posuzované teplarny tomuto vybérovému
kritériu vyhovuji.
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Obr. 8 Instalovany piikon dle konstrukce kotli
instalovanych v monitorovanych teplarnach (38 zdroju)
Fig. 8 Installed input according to boilers installed in
assessed heating plants (38 facilities)

Stari technologie

Podobn¢ jako u elektraren vySsi stafi technologie
samo osobé nevyluCuje rentabilitu  instalace
vysokoteplotni karbonatové smycky. Podminkou vsak je
dobrd progndza dalsitho vyuzivani kotld po jejich
rekonstrukci. Kritérium stafi technologie je pfimo
provazané s kritériem jeji dalsi Zivotnosti. Graf na obr. 9
poskytuje piehled o stafi jednotlivych posuzovanych
teplarenskych kotld. Rokem uvedeni do provozu se v
tomto pfipadé rozumi bud’ zahajeni ¢innosti zafizeni po
jeho vystavbé, pokud posuzovany kotel neprodé¢lal
vyménu podstatné ¢asti technologie. Nebo se rokem
uvedeni do provozu rozumi zahajeni ¢innosti po
realizaci vymeény celého kotle.

m 1971 - 1980
® Po roce 1990

® Do roku 1970
1981 - 1990

Obr. 9 Klasifikace kotli posuzovanych teplaren podle
roku uvedeni do provozu, resp. roku retrofitu podstatné
Casti technologie
Fig. 9 Classification of heating plants boilers according
to the commissioning year or retrofitting of significant
part of technology

Predpokladana Zivotnost technologie

U teplaren je doba piedpokladaného dalsiho
provozovani instalovanych kotld velmi dualezitym
faktorem. Hlavni vyluCovaci faktor, jimz je thrnna
ro¢ni emise COy, jiz byl diskutovan vyse. Protoze 67 %
tepelného piikonu posuzovanych teplaren je kryto
spalovanim tuhych fosilnich paliv, mize u relativné
vysokého poctu z nich dojit v casovém horizontu cca 15
az 20 let k pfestavbé kotli na zemni plyn nebo biomasu.

Na druhou stranu trvalé odstaveni zdroju
centralniho zéasobovani teplem je nepravdépodobné
z divodu existence stavajici sit€ potrubnich rozvodd
a dalsi infrastruktury.

Protoze teplarny jsou z hlediska palivové zakladny
vice flexibilni nez elektrarny, lze u zafizeni, ktera jsou
nyni zavisld na existenci mistniho zdroje fosilniho
paliva, ptedpokladat ptechod na palivo alternativni.
V celkové bilanci byly z diivodu nedostatecné Zivotnosti
vyfazeny pouze tfi teplarny, jejichz zivotnost vyznamné
neptesahuje rok 2020.

U teplarenskych provozii nebyly zjistény zadné
dalsi faktory, které by vedly k vylouceni nékterych
z posuzovanych bloki z uzsiho vybéru.

3. Vysledky porovnani parametri
3.1.  Vhodné zdroje ze sektoru elektraren

V  ramci  vyhodnocovani  elektraren  bylo
posuzovano celkem 19 zdroju (jednotlivych elektraren),
z ¢ehoz 16 splnilo vybérové kritérium ro¢ni produkce
CO; vétsi nez 50 000 t.rok™ . Uvedeny podet elektraren
zahrnoval 63 provozovanych blokl. Posouzeni vsech
parametrii, vyjmenovanych a popsanych v kapitole 2.1,
vyustilo ve vylouCeni tifi blokl, emitujicich rocné
33659 t CO2, z technickych divodi. K vylouceni
dalSich ctrnécti blokl s ro¢nimi emisemi CO2 ve vysi
9112486t doslo z divodu nedostatecné casové
perspektivy pro vybudovéani jednotky zachytu CO..
Ve zde posuzované kategorii tepelnych elektraren
zustalo po selekci 46 bloki s celkovou ro¢ni emisi CO;
ve vysi 23 222 816 tun.

Celkovy podil poétu nyni provozovanych blokd,
pro které je perspektivni implementace
vysokoteplotniho  post-combustion  zachytu oxidu
uhli¢ittho ze spalin pomoci cyklicky provozované
chemisorpce na vapencich, dosahuje 73 %. Pfi vyjadreni
tohoto poméru prostfednictvim emitovaného oxidu
uhlicitého ¢ini pomér blokl perspektivnich pro nasazeni
karbonatové smycky 72 %.

3.2.  Vhodné zdroje ze sektoru teplaren

Posouzeni vSech vyjmenovanych parametrti
vyustilo ve vylouceni tii teplaren z divodi Zivotnosti
velmi starych provozovanych kotli, u nichz neni
vsoucasné dobé znam plan jejich prestavby
a modernizace. Dale byla vyfazena jedna plynova
teplarna z toho divodu, ze jako zdroj energie pouziva
plynovou turbinu a dvojici hotfakovych plynovych kotld,
pficemz celkové uspotfadani technologie vyznamné
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komplikuje pfipadné zatazeni sorpce CO2. Dv¢€ teplarny
byly nasledné vyfazeny z divodu pfetrzitého provozu,
daného uzivanim obou teplaren pouze jako Spickového
zdroje. Vzhledem k malému poméru mezi redlnymi
emisemi CO; a instalovanym tepelnym ptikonem by
feSeni zachytu CO> bylo problematické.

Protoze vykon jednotlivych teplarenskych kotla
a z toho se odvijejici dal$i parametry, jako roéni emise
CO,, je relativné maly, bylo pii selekci pfistoupeno
k vylouceni nikoli dil¢ich kotld, ale vzdy celych
teplaren. Pfehled o teplarnach ponechanych ve vybéru
pro nasazeni karbonatové smycky a teplaren vyrazenych
z vyse uvedenych pficin je uveden v tab. 6. Navzdory
tomu, ze celkovy pocet vyfazenych tepladren dosahuje
82 %, nemd toto zasadni dopad na emise. Hlavnim
divodem vyfazeni byla totiz nedostatecna velikost
zdroje a teplarny ve vybéru ponechané pokryvaji plnych
90 % veskerych emisi CO2 produkovanych timto
priamyslovym sektorem.

Tab. 6 Sumarizace vysledku selekce v sektoru
teplaren

Tab. 6 Summary of results of selection within the
heating plants sector

Emise; Pocet

Vytazovaci kritérium [t/rok] zdroji

Nevyhovujici - roéni emise
niz$i nez stanoveny prah 1092 095 135

Nevyhovujici - ostatni

technologické divody 241 374 3
Nevyhovujici - nedostatecna
planovana zivotnost 554 280 3

16 318 923 32
18 206 672 173

Zatizeni vyhovujici kritériim
Celkem

4. Zavér

Tepelné elektrarny a teplarny provozované v Ceské
republice byly podrobeny kritickému hodnoceni, zda
jsou tyto zdroje perspektivni pro implementaci
karbonatové smycky, jakozto regenerativni metody
zachytu  oxidu  uhli¢ittho  ze spalin.  Metoda
vysokoteplotni sorpce CO; na materidlech na bazi
uhli¢itanu vapenatého vyzaduje instalaci relativné
komplikovaného zatizeni, sestavajiciho z karbonatoru,
vnémz probiha sorpce, akalcinatoru pro opétovnou
regeneraci vsazky [19, 20]. Z tohoto divodu byl jako
prvni vyfazovaci kritérium zvolen ro¢ni thrn emisi CO>
z posuzovaného zafizeni, ato ve vysi 50.10° t. Mezi
dalsi kritéria patiil pfedevsim druh spalovaného paliva,
planovana Zzivotnost spalovaciho zafizeni a pfitomnost
vodni pary, nezbytnd pro provadéni periodické
reaktivace sorbentu.

Po vyhodnoceni vSech dostupnych parametri bylo
pro implementaci uvedené metody zachytu oxidu
uhli¢itého navrzeno jako zpUsobilych 46 bloka
elektraren a 32 teplaren. Celkem tyto zdroje rocné
emituji ptes 39,5 miliond tun oxidu uhliéitého. Pokud se

vySe uvedené udaje vyjadii relativné, pak je instalace
karbonatové smycky ze vSech shrnutych davodu
realizovatelna u 73 % bloki tepelnych elektraren a 18 %
teplaren.
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Assessment of power industry facilities from the
viewpoint of carbonate loop applicability

The study deals with assessment whether the power
plants and heating plants, currently operated in the
Czech Republic, are eligible for installation of high
temperature regenerative capture of carbon dioxide from
flue gases by chemisorption on calcined natural
limestone or analogous materials.

Based on several evaluating criteria selection of the
above defined sources was performed. Method of high-
temperature CO; sorption onto limestones or calcium
carbonate containing materials requires installation of
relatively  complicated  system, consisting  of
a carbonator, in which sorption takes place, and
a calciner for subsequent regeneration of the feedstock.

For this reason total annual CO, emission from
each assessed facility, amounting to 5.10* t, was
proposed as the first elimination criterion. Other criteria
included mainly the type of combusted fuel, the
approximate planned life time of the combustion facility
and the presence of steam, necessary for carrying out
periodic reactivation of the sorbent.

The majority of technical parameters, like
distribution of facilities according to the fuel type,
distribution of facilities according to the design of
combustors etc. were graphically expressed using pie
charts.

After evaluating all available parameters 46 blocks
of power plants and 32 heating plants were proposed as
eligible for implementation of this method of carbon
dioxide capture. In total, these sources emit over 39.5
million tons of carbon dioxide per year. If the above
mentioned numbers are expressed in relative values
installation of carbonate loop is feasible in 73% of the
blocks of thermal power stations and 18% of heating
plants due to hereby summarized reasons.
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