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Bioplyn jako obnovitelny zdroj energie ziskava stile vétsi pozornost nejen v Ceské republice, ale v celé Evropské
Unii, a jeho vyroba a energetické vyuziti jsou podporovany radou dotacnich programii. Bioplynové stanice mohou efek-
tivné zpracovavat riznorodé odpadni materialy, jako napriklad odpadni biomasu, zbytky z potravinarského priimyslu,
prumyslové odpady, ale i odpady z Cistiren vod a jiné. Tento prispévek se zabyva nejen moznostmi vyuziti bioplynu, pre-
devsim jeho upravou na kvalitu zemniho plynu, tzv. biomethan, a porovnanim energetické ucinnosti jednotlivych zpiisobui
vyuziti, ale také se zaméruje na pozadavky na kvalitu a méreni kvalitativnich znakit biomethanu. V zavéru prispévku je
zhodnocen soucasny stav bioplynu a biomethanu v Ceské republice.

Doslo 9. 4. 10, ptijato24. 5. 10

1. Uvod

Hlavnim zdrojem bioplynu v Ceské republice jsou
exkrementy hospodaiskych zvirat, zeméd¢lské zbytky a
cilené péstované plodiny, které jsou fermentovany ve
vice nez 130 bioplynovych stanicich s celkovou pro-
dukci cca 100 mil. m® za rok. Nartist poétu bioplyno-
vych stanic byl vyrazné zaznamenam zejména v posled-
nich dvou letech, jak dokazuje obrazek 1.
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Obrazek 1 Vyvoj poctu bioplynovych stanic v letech
2003 —2009 [1]

V soucasnosti je veskera produkce bioplynu spo-
ttebovana k vyrobé elektrické energie a tepla v kogene-
racnich jednotkach (KIJ), které jsou umistény v blizkosti
bioplynovych stanic. Divodem je primarné¢ zavedend
podpora vyroby elektrické energie z obnovitelnych
zdrojii ve formé garantovanych vykupnich cen a zele-
nych bonusti a moznost pouzit surovy bioplyn bez na-
sledného cisténi. Zasadni nevyhodou tohoto systému je
lokalizace vétSiny BPS, které se nachazi daleko od vét-
Sich obci ¢i mést a nasledkem toho nemaji vyuziti pro
odpadni teplo z KJ. Vyrobené teplo zajistuje predevsim
ohrev fermentord, teplé uzitkové vody, otop provoznich
budov atd. I pfes zna¢né moznosti vyuziti tepla v misté
produkce byva zhodnoceno maximalné 30 %. Nadmér-
né ztraty odpadniho tepla zhorSuji celkovou energetic-
kou bilanci procesu.

Efektivnéjsim zptisobem vyuziti bioplynu je jeho
uprava na biomethan, ktery je svou kvalitou a Cistotou
srovnatelny se zemnim plynem. Biomethan je tedy

plnohodnotnou nahradou zemniho plynu, ktery 1ze vyu-
Zit 1 jako palivo pro pohon motorovych vozidel. Jednak
pfimym zasobovanim plnicich stanic na stlaceny zemni
plyn (CNG) nebo vtla¢enim do distribu¢ni sit¢ zemniho
plynu, jejimz prostfednictvim je mozné dodavat biome-
than $ir§imu okruhu zajemct. Generalizovana schémata
energetickych tokt pfi jednotlivych vyuziti bioplynu
jsou uvedena na obrazcich 2 az 4. Energetické toky jsou
vypocteny pro bioplyn s obsahem methanu 50 % a ne-
zavislé na velikosti zafizeni a mnozstvi upravovaného
bioplynu. Pokud nezajistime vyuziti odpadniho tepla
zKJ lze vyuzit pouze 34,6 % energie z bioplynu.
V ptipad¢ upravy bioplynu na biomethan je mnoZzstvi
vyuzitelné energie pfiblizn¢ dvojnasobné.
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Obriazek 2 Energetické toky pfi on-site vyuziti bioply-
nu v KJ
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Obrazek 4 Energetické toky pfi ¢iSténi bioplynu na
biomethan, stlaceni 20 MPa (CNG)

Tabulka 1 Srovnani metod upravy bioplynu [2, 3]

2. Biomethan

Biomethan (¢i nadhradni zemni plyn - SNG) je vy-
sledkem Upravy surového bioplynu n€kterou z metod,
ktera zaruci odstranéni inertnich slozek (CO,) a dalSich
minort, jako jsou sulfan (H,S) ¢i vodni para. Prehled
dostupnych technologii, které se li§i principem oddéleni
nezéadoucich slozek, velikosti zafizeni ¢i selektivitou, je
uveden v nasledujici tabulce 1. Klasicka PSA metoda je
zde nahrazena kinetickou PSA (Rapid-cycle kinetic
PSA), kterd je charakterizovana rychlym stfidanim
cykld adsorpce a desorpce, coz vede k vyrazné mensim
rozmérum zafizeni a k niz§im provoznim néakladtm.

PWA — vodni

Aminova

Xebec Membranova

Parametr vypirka vypirka Kinetic PSA separace VymraZovani
Spotieba energie (kWh.m’3) 0,3-0,6 0,67 0,23 N/A 0,8-1,8
Plyn vystup - CH, 98,5 % 99 % 97 % -99 % 90 % 99 %
Provozni teplota (°C) - 160 - N/A - 80
Provozni tlak (MPa) 04-0,7  atmosféricky  0,4—0,7 Zlyzslf;‘l’;f:g; 5 1 N/A
Casteéné odstranéni H,S mozné ano ne mozné mozné
Odstranéni kapalné vody ano kontaminant  kontaminant ne ano
Odstranéni vodni pary ne ano ano ne ano
Odstranéni N, a O, ne ne CasteCné CasteCné N, - mozné

2.1. Vodni tlakova vypirka — PWA

Vodni tlakova vypirka je jednou z nejpouzivanéj-
Sich metod k tpravé bioplynu, pfedev§im k odstranéni
oxidu uhli¢itého. Ve Svédsku se timto zptisobem upra-
vuje 80 — 90 % bioplynu. Princip této metody je zalozen
na rozdilné rozpustnosti nezadoucich slozek bioplynu ve
vod¢ oproti methanu. Na zakladé¢ amfoterniho charakte-
ru praci kapaliny se uvolnuji kyselé slozky (CO, a H,S),
ale také basické komponenty (amoniak), rychleji nez
nepolarni hydrofobni ¢astice (uhlovodiky).

Surovy bioplyn je dvoustupniové stlacen, v prvnim
kompresnim stupni cca na 0,3 MPa. Po ochlazeni a
odlouceni kondenzatu je plyn ve druhém stupni zkom-
primovan na tlak 0,7 MPa a pfiveden na dno absorp¢ni
kolony. V koloné je plyn protiproudné skrapén vodou o
teploté 5 nebo 25 °C, do které se rozpousti jmenované
nezadouci slozky, pticemz pti nizsi teploté ¢i zvySeném
tlaku je absorbovano jejich vétsi mnozstvi. Vycistény
plyn obsahuje 96 - 98 % methanu, 1 —2 % CO, a zbytek
tvoii N,. Timto procesem nelze odstranit zbytkovy ob-
sah vzduchu v plynu, tj. O, a N, ktery je v§ak mozné v
pfipad¢ potieby oddélit na aktivnim uhli nebo pomoci
membranovych procesl. Ziskany plyn je zcela nasycen
vodni parou a musi byt pied dalSim pouZzitim vysuSen,
pfipadné zbaven zbytkové koncentrace siry na aktivnim
uhli [3, 4].

Odpadni voda ze spodni casti absorpcni kolony je
pfivadéna do expandéru, kde po odtlakovani dochazi
k ¢astecnému uvolnéni absorbovanych plynd, které se
pfimichavaji k surovému bioplynu pfed druhym kom-
presnim stupném. Tim klesnou ztraty methanu na 2 %,
bez této upravy dosahuji 4 — 10 %. Odtud je odpadni
voda vedena do regeneracni kolony, ve které se zbylé
plyny uvolni za pomoci protiproudu vzduchu, ktery po
prichodu kolonou obsahuje asi 30 % CO, a 0,1 % H,S,
a spole¢né jsou vypoustény do atmosféry [3].

Prednosti této metody je vysoka flexibilita (mnoz-
stvi Cisténého plynu, vody, obsah CO,), kontinudlni a
automaticky provoz, lehka udrzba a jako praci médium
lze pouzit odpadni vody z Cistiren odpadnich vod
(COV). Nevyhodou je vysoka spotieba energie na uve-
deni velkého mnozstvi vody do obéhu.

Jako praci médium namisto vody lze pouzit orga-
nické rozpoustédla, napt. polyethylen glykol, kterd maji
veétsi absorpéni schopnost a tudiz pfi zachovani stejné
absorp¢ni kapacity dosahuje zafizeni menSich rozmeéra.
Pro tyto udely se nejéastdji pouzivaji Genosorb® a Se-
lexol®, coZ jsou obchodni znatky chemického roztoku
na bazi polyethylen glykolu od rtznych vyrobct. Ab-
sorpcni postup vyroby biomethanu nabizi fada firem.
Organicka rozpoustédla aplikuje spole¢nost Haase
Energietechnik AG, vodni tlakovou vypirku napft. firma
Malmbert Water AB nebo Flotech Sweden AB [4].
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2.2. Technologie PSA — Pressure Swing Adsorption

Principem této metody je vyuziti selektivnich sor-
bentd, které vazou molekuly CO, pomoci Van der Wal-
sovych sil na povrch vysoce porézni pevné latky. Ad-
sorpce zpravidla probiha za zvySeného tlaku a desorpce
(regenerace sorbentu) pii snizeném tlaku. V adsorbéru
se tak opakované¢ méni tlakové podminky, podle ¢ehoz
je odvozen nazev technologie. Aby produkce biometha-
nu byla kontinualni, byva instalovano vice adsorbér,
které pracuji paralelné a nachazi se v jiné fazi procesu
(typicky pocet Ctyfi — dva ve fazi absorpce, dva ve fazi
regenerace).

Pfed pouzitim metody PSA je nutné plyn odsifit,
stlacit na provozni tlak 0,4 — 0,7 MPa a vysusit, jinak
dochéazi ktrvalému poskozeni zatizeni. PoZadované
vstupni koncentrace latek v plynu ¢ini maximalné
500 mg.m” u sulfanu a 0,2 g.m™ u vody. K odsifeni se
nejcastéji pouziva davkovani vzduchu ¢i chloridu Zelez-
natého pfimo do fermentované organické hmoty, které
je velice u€inné pro snizeni vysokych obsahti sulfanu.
Tato metoda vSak neumoziiuje dosazeni extremné niz-
kych a konstantnich koncentraci, a proto se pouziva pro
hrubé odsifeni plynu jako prvni desulfuraéni stupeir. Pro
odsifeni zbytkovych koncentraci sulfanu (druhy desul-
furacni stupeii) se pouziva aktivni uhli impregnované
napi. jodidem draselnym. Odsiteny vlhky plyn je stla-
¢en na potiebny provozni tlak, pfi kterém se plyn ohieje
z 25 - 35°C na 60 — 90 °C a ¢asteéné vysusi. K dosou-
Seni plynu se pouziva adsorpéni suseni na aktivnim uhli
nebo molekulovych sitech, ptipadné vymrazovani. Tak-
to vy¢istény plyn se pfivadi zespodu do adsorbéru, ktery
obsahuje molekulové sito tvofené velmi jemné rozemle-
tym uhlikem v extrudované podob¢. Na tomto adsorben-
tu se zachycuje CO, a zbytkové koncentrace H,O, H,S,
NH; a rovnéz malé mnoZzstvi methanu. Z horni ¢asti
adsorbéru vychazi biomethan s koncentraci methanu
96 — 98 %. Po nasyceni adsorpéniho materidlu je bio-
plyn veden do druhé sady adsorbért a dochazi k regene-
raci sorbentu. Ztraty methanu pii pouziti této metody
jsou mensinez 2 % [3 - 7].

Upravu bioplynu pomoci klasické metody PSA na-
bizi spolecnosti Carbo Tech Engineering GmbH, Cir-
mac International BV a Gasrec, modifikovanou metodu
PSA firma Xebec Inc [4].

2.3. Chemicka vypirka

Narozdil od vodni tlakové vypirky jsou nezadouci
plyny odstrailovany chemickou reakci. Vyhodou tohoto
procesu je vyssi selektivita a rozpustnost plynl i pfi
atmosférickém tlaku. Nejcastéji pouzivanym sorbentem
je monoetanolamin (MEA), ktery je nafedén vodou na
maximalni koncentraci 50 %. Vstupni surovy bioplyn je
stlacovan pouze na cca 50 kPa, aby byl pfekonan odpor
skrapéci kolony, a protiproudné skrapén praci kapalinou
(MEA). Obohaceny bioplyn s koncentraci methanu 96 —
99 % odchazi hlavou kolony. Regenerace sorbentu pro-
biha v desorp¢ni koloné€ za zvysené teploty, pii které se
¢ast vody odpaii a je nutné ji opet doplnit. Timto proce-
sem vznikd biomethan s nejvyssim obsahem methanu a

dochazi k nejmensim ztratdm methanu. Spotfeba ener-
gie na provoz absorbérl je nizka, ale je zde nutné dalsi
teplo na suSeni plynu, ohfev kolony na pracovni teplotu
a regeneraci sorbentu, coZ je znacné energeticky naroc-
né a spotieba energie dosahuje az 0,7 kWh.m™ surového
bioplynu [1 - 5].

Absorpci chemickou cestou vyuzivaji napfi. spolec-
nosti Carbo Tech Engineering GmbH, Cirmac Internati-
onal ¢i MT-Biomethan GmbH [3].

2.4. Membranova separace

Membranové technologie pouzivané k Cisténi bio-
plynu jsou v dnesni dobé€ relativné nové. Principem
membranové technologie je vyuziti rizné velikosti mo-
lekul slozek d€lené smési, které prochazi pres membra-
nu. ,,Hybnou silou® procesu déleni je tlakovy nebo kon-
centraéni gradient po obou stranach membrany. Skrze
membranu prochazi mnohem snadngji CO,, zbytkovy
obsah H,S a vodni pary jako tzv. permeat, zatimco vét-
Sina methanu z(stava pfed membranou a odchazi na
tlakové strané jako tzv. retentat.

V soucasnosti se vyuzivaji dva zakladni systémy
¢iSténi membranami. Prvnim je vysokotlaké oddéleni
plynu s plynnou fazi na obou stranach membrany, pfi-
cemz vysoky pomér tlakti usnadituje postup latek pres
membranu. Tento postup se predev§im vyuziva u plynu,
ktery obsahuje 20 — 50 % odd€lovanych ¢astic. Druhym
zpusobem je nizkotlaké kapalné absorp¢ni déleni plynu.
Pies mikroporézni hydrofobni membranu difunduji CO,
a H,S z oblasti atmosférického tlaku do vakua, kde jsou
absorbovany proudici kapalinou. Jako absorpéni kapali-
na pro zachyt H,S se pouziva hydroxid sodny, pro CO,
roztok amint. Pfi teploté 25 — 35 °C je koncentrace
sulfanu v surovém plynu ze 2 % sniZena na méné nez
250 ppm. Tato metoda se pouziva pii nizkych koncen-
tracich oddé€lovanych ¢astic plynu [3 - 7].

Nevyhodou membranovych procest jsou relativné
malé provozni zkuSenosti zejména v Evropé a jejich
omezena zivotnost (3 roky). Pfednosti je jednoducha
vystavba i zachazeni, bezobsluzny provoz a s tim také
spojena vysoka bezpecnost.

Membranovou technologii nabizi napf. Cirmac
International, Air Liquide nebo Terracastus Technolo-
gies [4].

2.5. VymraZovani

Vymrazovéani neboli kryogenni separace vyuziva
rozdilnych bodl varu CO, a CHy, -78 °C, resp. -161 °C
pfi atmosférickém tlaku. Ochlazenim bioplynu na velmi
nizkou teplotu (min. -80 °C) dochazi k oddéleni CO,
v kapalné formé od methanu. Pfed samotnou separaci je
nutné surovy bioplyn odsifit a vysusit. Vyhodou tohoto
postupu je velmi vysoka Cistota ziskaného biomethanu a
moznost dale zhodnotit zkapalnény CO,. Pfi jesté niz-
Sich teplotach dochazi ke zkapalnéni methanu, ktery se
tak mtze stat ndhradou za LNG (liquid natural gas), a k
odd¢leni dusiku. Tento proces je proto také vhodny pro
upravu skladkového plynu s vysokym obsahem dusiku.
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Vymrazovani je prozatim ve fazi vyzkumu a pilot-
nich jednotek provozovanych ve Svédsku, Nizozemi a
Kanad¢. Je nabizena spolecnostmi Prométheus a GtS
(Gas treatment Services) [4].

3. Biomethan jako CNG

Pouzivani biomethanu pro pohon motorovych vo-
zidel ma stejné pozitivni dopady na zivotni prostredi
jako CNG. Ekologické vyhody zemniho plynu v dopra-
vé vyplyvaji z jeho slozeni, pfedevS§im z ptiznivého
poméru atomu uhliku a vodiku (1/4) v molekule, které
zpusobuje niz§i produkci emisi $kodlivin nez v ptipadé
aut s klasickym pohonem na bazi ropy. SniZeni emisi
Skodlivin se netyka jenom dnes sledovanych — oxidl
dusiku, oxidu uhelnatého, uhli¢itého, pevnych ¢astic, ale
také karcinogennich latek — polyaromatickych uhlovo-
dikt, aldehydt, aromatd véetné benzenu. Diky fyzikal-
nim vlastnostem jsou vozidla jezdici na CNG bez-
Lze napfiklad uvést zapalnou teplotu zemniho plynu,
ktera je oproti benzinu dvojnasobnd. Dale CNG je skla-
dovano v silnosténnych plynovych tlakovych nadobach
(vyrabénych z oceli, hliniku nebo kompozitnich materi-
alu), které jsou mnohem odoln&jsi viéi poskozeni nez
tenkosténné nadrze na kapalné pohonné hmoty a pro-
chazeji fadou piisnych zkousek.

Zasadni prednosti biomethanu oproti zemnimu
plynu je vSak jeho nefosilni, plné obnovitelny charakter
a z n¢ho pramenici vetsi piispévek ke snizovani emisi
CO,. V konkurenci ostatnich biopaliv ma biomethan
nejvetsi energeticky obsah na kg a dosahuje nejvétsich
uspor emisi CO,, protoze pii jeho vyrobé a distribuci
vznikéd nejméné CO,. Porovnani vlastnosti jednotlivych
biopaliv je ukazano v tabulce 2. Typické emise a uspory
sklenikovych plynl zavisi na pouZité suroviné k vyrobé
biopaliv.

Tabulka 2 Porovnani vlastnosti riznych biopaliv[8]

Typické Gspo- Typické emi-

Biopalivo Eneork%se;l(:ky ry emisi skle-  se skleniko-
p (MJ k') nikovych vych plynd
e plynti (%) (g COxe.MI™)
Bioethanol 27 23-71 24 -57
10nafta _ _
Bionafi 37 45-62(88)" 32-54(10)"
Bioplyn 50 80 - 86 12-17

* souhrnné hodnoty pro péstovani, zpracovani, prepravu
a distribuci

** bionafta vyrobena z odpadniho rostlinného nebo
zivocisného oleje

Pii vyrobé biomethanu lze vyuzit Siroky okruh
vhodnych surovin a bioodpadi oproti vyrob¢ bionafty a
bioethanolu. Bionafta se vyrabi transesterifikaci rostlin-
ného oleje, zejména fepkového, a bioethanol je produk-
tem alkoholového kvaSeni obilovin a cukrové fepy.

Nespornou a velmi dilezitou vyhodou biomethanu
je pozitivni energeticka bilance jeho vyroby a pouZiti.
Naproti tomu biopaliva 1. generace (biodiesel, bioetha-
nol) vykazuji nulovou ¢i mirné negativni energetickou
bilanci, coz v praxi znamend, ze na vyrobu téchto paliv
se spotiebuje vice energie nez poskytuji.

Biopaliva 2. generace budou dosahovat podobnych
ucinnosti jako pii produkci biomethanu, avsak techno-
logie k jejich produkci jsou stale jen ve vyvojové fazi ve
srovnani s produkci biomethanu anaerobni fermentaci,
ktera je vyuzivana jiz desitky let. Pod pojmem ,,biopali-
va druhé generace* se rozumi bud’ ethanol vyrabény
z lignocelul6zy nebo dfevitych surovin (slama, fezivo,
$tépiny, hntyj, ..), nebo rizné technologie BTL (Biomass
To Liquid). Vyrobou biomethanu efektivné ziskavame
priblizné 2 — 3 nasobek energie investované do jeho
vyroby (vcetné péstovani biomasy). Spole¢nou vyhodou
je zejména jejich obnovitelny a decentralizovany ptivod,
ktery zajistuje trvale udrzitelny rozvoj zemé a snizuje
zavislost na dovazené ropé a ropnych produktech.

3.1. Normativni poZadavky

Pokud je biomethan vtlacen do plynarenské sité je
podfizen technickému ptedpisu TPG 902 02 (viz tabul-
ka 3), poptipadé Radu provozovatele tranzit-
ni/distribu¢ni soustavy, jenz stanovuji poZadavky na
kvalitu plynu pro vtlaéeni do plynovodnich siti. Stale
vSak v Ceské legislativé nejsou dofeseny podrobnosti
meéfeni minoritnich slouc¢enin v biomethanu a hlavné
rozdéleni investi¢nich nakladd a kompetenci na preda-
vacim misté do plynarenské soustavy. Metodice méteni
kvality biomethanu, se zaméfenim na plyn vtlaceny do
plynarenské soustavy, by se mélo vénovat ptfipravované
technické doporuc¢eni TDG 983 01.

Vyrobena elektfina z biomethanu dodaného pro-
sttednictvim vefejné plynarenské sité podléha stejnym
vykupnim cenam a zelenym bonusim jako elektiina
vyrobena v bioplynové stanici kategorie AF2. Vykupni
ceny a zelené bonusy stanovuje Energeticky regulacni
ufad a jejich hodnota pro letosni rok cini 3550
K&MWh™, respektive 2580 K&.MWh™ [9].

V piipadé pfimého vyuziti biomethanu jako CNG
je situace podstatné jednodussi. Lze vychazet z platnych
norem na CNG (CSN ISO 15403-1) a CSN 65 6514,
ktera je obdobou S§védského standardu SS 15 54 38.
Tato norma uvadi dvé oznaceni pro bioplyn a to bioplyn
typu LH s obsahem methanu 96 — 98 % a bioplyn typu
H s obsahem methanu 95 — 99 % (viz tabulka 4). Bio-
plyn pouzivany jako palivo spalovacich motori musi
byt stlaen na 20 MPa, pficemz maximalni tlak bioply-
nu naplnéného v naddrzi je 25 MPa. Bioplyn, ktery byl
smichan s jinymi energetickymi plyny, napf. vodikem,
zemnim plynem nebo propanem neni do této normy
zahrnut [11].
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Tabulka 3 Pozadavky na kvalitu biomethanu vtlacené-
ho do plynarenské sité¢ podle TPG 902 02
[10]

Parametr Hodnota
Wobbeho ¢islo 457 - 52,2 MJ.m>
Spalné teplo 33,8-42,5MI.m”
Obsah methanu min. 95,0 % mol.

Obsah vody vyjadieny jako
teplota rosného bodu vody

max. -10 °C pfi
predavacim tlaku

Obsah kysliku max. 0,5 % mol.
Obsah oxidu uhli¢itého max. 5,0 % mol.
Obsah dusiku max. 2,0 % mol.
Obsah vodiku max. 0,2 % mol.
Celkoovy obsah siry (bez odo- max. 30 mg.m”
rant{l)
Obsah nolerkaptanové siry (bez max. 5 mg.m>
odoranti)
Obsah sulfanu (bez odorantt) max. 7 mg.m>
Obsah amoniaku nepfitomen
max. 1,5

Halogenované slouceniny me(CIHF).m’
Organické slougeniny kiemiku ~ max. 6 mg(Si).m™

Milha, prach, kondenzaty nepfitomny

Snaha zvysit podil obnovitelnych zdroji energie na
celkové energetické bilanci se promitla zejména do
dvou smérnic 2009/28/ES a 2003/96/ES pftijatych Ev-
ropskou komisi. Smérnice 2009/28/EC o podpoie vyu-
zivani biopaliv a jinych paliv z obnovitelnych zdroji
pro dopravu stanovuje cil nahradit 10 % konvecnich
paliv v dopravé alternativnimi palivy. Zaroveil zavazuje
vyrobce biopaliv, aby pfi produkci a spotiebé biopaliv a
biokapalin dosahli nejméné 35% redukce vypusténych
emisi CO, oproti tradi¢nim fosilnim palivim [8].

Druhou smérnici je smérnice 2003/96/EC tykajici
se zdanéni energetickych produktti. Tato smérnice sta-
novuje minimalni sazby spotfebnich dani platné k 1.
lednu 2004, jejich dalsi navysSeni k 1. lednu 2010 a
specifikuje vyjimky z tohoto zdanéni v jednotlivych
zemich. V Ceské republice ma zemni plyn jako pohonna
hmota do 31.12.2011 nulovou spotiebni daii. V obdobi
do r. 2020 se pak bude postupné mirné zvySovat az na
uroven min. sazby EU. Spotfebni dané na rafinérské
pohonné hmoty (benzin, nafta), které dnes ¢ini 9,95 a
11,84 K¢/litr, se maji podle navrhi EU v budoucnu
naopak zvySovat [12].

Tabulka 4 Pozadavky na bioplyn pro pohon motorovych vozidel a spalovacich motorii podle CSN 65 6514[9]

Pozadavky Pozadavky

Vlastnost Jednotka Typ LH Typ H

min. max. min. max.
Vyhtevnost vyjadiena jako Wobbeho cislo MJ/m> 44,7 46,4 439 473
nebo obsah CH, 96 98 95 99
Oktanové ¢islo motorovou metodou (MON) 130 - 130 -
Rosny bod, kde t = nejnizsi primérna mésicni oC (-5 (.5
teplota
Obsah vody mg.m™ - 32 - 32
Suma obsahu CO, + O, + N, % - 4,0 - 5,0
z toho O, ° - 1,0 - 1,0
Celkovy obsah siry mg.m™ - 10 - 10
JS:le(lcl:c;\;g}obsah dusikatych necistot (kromé Nj) mg kg’ ) 20 ) 20
Alkoholy nedetekovatelny nedetekovatelny

4. Zavér Tento zplsob vyuziti je zejména vhodny tam, kde neni

V soucasné dobé je v Ceské republice téméi veske-
ry vyprodukovany plyn vyuzivan pro energetické ucely
v jednotkach pro kombinovanou vyrobu tepla a elek-
trické energie. Vyuziti bioplynu v misté produkce je jiz
ovéfené, nevyzaduje odstranovani CO, a dalSich neza-
doucich slozek a je siln¢ podporovano dotacnimi pro-
gramy ¢i povinnym vykupem elektrické energie. Pfitom
uprava bioplynu na biomethan at’ uz pro ucely vtlaceni
do plynarenské sité nebo pro pohon motorovych vozidel
je mnohem efektivnéj§i zplsob vyuziti bioplynu, pfi
kterém se ziska skladovatelny produkt oproti teplu a
elektrické energii vyrobené v kogeneracnich jednotkach.

uplné vyuzito odpadni teplo. Prozatim veSkeré snahy
upravovat bioplyn na kvalitu zemniho plynu nardzeji na
nedostateCnou legislativu a nulovou podporu ze strany
statu. Vyuziti bioplynu v dopravé zavisi ve zna¢né mite
na rozvoji zemniho plynu v dopraveé, predevSim na
vybudovani sité Cerpacich stanic pro CNG.

V fadé evropskych zemi bézi v soucasnosti projek-
ty, jejichz cilem je pripravit technické a legislativni
podminky pro vyskladiiovani bioplynu a alternativnich
paliv do stavajici plynovodni sit€. Znacny néskok v této
oblasti ma jiz nékolik evropskych zemi (napt. Svycar-
sko, Némecko), ve kterych jiz v soucasnosti funguje
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fada bioplynovych stanic, které dodavaji plyn do nizkot-
laké rozvodové sité.

Podékovani
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Summary
Jirina Cermdkovd, Daniel Tenkrdt

Institute of Chemical Technology Prague
Biogas and Biomethane utilization

Biogas as a renewable energy source receives a
still growing attention in the Czech Republic and also in
the EU. Its production and energetic use are financial
supported by several subsidy programs and grants. Bio-
gas plants can effectively process different waste mate-
rials like waste biomass, sewage sludge, agricultural
waste or grocery waste. The aim of this paper is to in-
troduce possibilities of using biogas, especially its up-
grading to the quality of natural gas, and to compare
energetic efficiency of individual ways of its utilization.
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