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U laboratorné pripravenych vzorkit aditivované motorové nafty s pridavkem FAME byly zkoumany rozdily
ucinku aditiv upravujicich nizkoteplotni viastnosti S ohledem na dobu skladovani. V piipadé bioslozky se jed-
nalo o0 FAME obsahujici methylestery Fepkového oleje oSetiené antioxidacni prisadou. Aditivace testovanych
vzorkii byla provedena depresantem typu WAFI. Béhem testii byly sledovany rozdily ve filtrovatelnosti (CFPP)
u Cerstveé pripravenych a ,,odstatych* vzorkii aditivované nafty. Bylo zjisténo, Ze pri odstati vzorku v temnu a
bez pristupu vzduchu po dobu 3 aZ 6 hodin se dosdhne spolehlivéjsich hodnot CFPP. Hodnota CFPP se béhem
meéreni zlepSovala az o 7 °C. Timto zjisténim by se mohlo predejit nadmérnému davkovani aditiva do motorové

nafty, a to hlavné v provoznim méritku.
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1. Uvod

Dlouhodobé nejpouzivanéjSim motorovym palivem
v Ceské republice je motorova nafta. Jeji celkova spo-
tieba je zna¢né ovlivnéna objemnou nakladni, zejména
pak mezinarodni dopravou. K nejdulezitéjSim charakte-
ristikAm motorové nafty, které maji i znacny dopad
na celkovou ekonomiku vyrobniho procesu, se fadi jeji
nizkoteplotni vlastnosti. Tyto vlastnosti jsou zavislé
na slozeni motorové nafty, napf. na ruzném obsahu
¢i charakteru bioslozky, a béhem ¢asu muze dochazet ke
zménam nizkoteplotnich vlastnosti v zavislosti na dob¢ a
zpusobu skladovani motorové nafty.

Tento ¢lanek se proto zabyva posouzenim vlivu ruz-
ného obsahu bioslozky a zaroveti vlivu doby od aplikace
aditiva upravujici nizkoteplotni vlastnosti na hodnotu fil-
trovatelnosti na studeném filtru (CFPP).

2. Rozbor problému

Motorova paliva, uvadéna na volny trh, musi splio-
vat kvalitativni pozadavky, které jsou pro vyrobce po-
honnych hmot zavazné. V pripadé motorové nafty je vy-
robkovou normou CSN EN 590 [1]. Pii vyrobé motorové
nafty se obvykle pouziva smés riznych proudi z hydro-
genacniho zpracovani primarnich a sekundarnich stfedné
vroucich frakci, do kterych je pripadné pfidavana bio-
slozka v maximalnim mnozstvi do 7 % obj. Akceptova-
nou bioslozkou, bézné ptidavanou k fosilnimu palivu,
jsou methylestery mastnych kyselin (FAME - Fatty Acid
Methyl Ester) [2], nejéastéji se jedna o methylestery fep-
kového oleje, oznatované jako MERO. V budoucnu se
uvazuje o zvySeni maximalniho mozného ptidavku bio-
slozky az na 20 % obj. Tento piidavek by znamenal 19%
usporu fosilniho paliva, zaroven az 16% redukci emisi
CO: [3].

Pro charakterizaci nizkoteplotnich vlastnosti moto-
rové nafty jsou uréeny metody uvedené v nasledujicich
odrazkach. Nekteré z téchto metod jsou soucasti skupiny

pozadavki na kvalitu motorové nafty dle CSN EN 590,
dalsi patii mezi nove vyvijené metody s lepsi charakteri-
zaci operability paliva pfi nizkych teplotach.

Bod zakalu - Cloud Point (CP)

Bod tekutosti - Pour Point (PP)

Filtrovatelnost - Cold Filter Plugging Point (CFPP)
Simulovana filtrovatelnost - Simulated Filter
Plugging Point (SFPP)

Sedimentac¢ni testy - Short Sedimentation Test (SST),
Cloud Short Sedimentation Test (CSST)
Nizkoteplotni operabilita (ARAL test) - Low Tempe-
rature Operability Test

Pouhym smichanim jednotlivych komponent moto-
rova nafta obvykle nedosahuje pozadovanych vlastnosti.
Jednotlivé vlastnosti se vylepsuji pridavkem riznych ko-
merénich aditiv [2]. Do motorové nafty se pti vyrobé pfi-
davaji nejbéznéji zvySovae cetanového Cisla, mazi-
vostni aditiva, vodivostni aditiva a aditiva upravujici niz-
koteplotni vlastnosti.

ZlepSovace nizkoteplotni tekutosti, bézné nazyvané
depresanty, patii k nejdilezitéjsim aditiviim dieselovych
paliv. Pouzivani depresantti umoznilo rafineriim vyrazné
zvysit vytézky stfednich destilatt pouzitelnych pro vy-
robu motorové nafty. Pozadované limitni hodnoty filtro-
vatelnosti (CFPP) pro letni (B), ptechodovou (D) a zimni
(F) tfidu motorové nafty, jsou uvedeny v tabulce 1.

Pro motorovou naftu v prechodovém a v zimnim ob-
dobi jsou dosazeny pravé pouzitim depresantli, a to
v mnozstvi od desitek do nékolika set mg-kg™. Pfed za-
vedenim téchto aditiv muselo byt pozadované teploty fil-
trovatelnosti dosazeno pouze optimalizaci slozeni stfed-
nich destilatli, ze kterych musely byt destilacné odstra-
nény vyssi uhlovodiky. O toto mnozstvi pak byla snizena
vyroba motorové nafty ve prospéch produkce topnych
oleju. Rozvoj konverznich procest, které by dale zhod-
nocovaly tyto uhlovodikové podily, ptisel az pozd¢ji.
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Tab. 1 Vybrané pozadavky zavislé na klimatickych
podminkach — mirné klima [1]

Tab. 1 Selected requirements dependent of the climatic
conditions — mild climate [1]

Trida Ttida Ttida
Vlastnost  Jednotka B D =
CFPP °C, max. 0 -10 -20

Problémy s pouzitim motorové nafty pii nizkych
teplotach souvisi s obsahem vyssich parafinickych uhlo-
vodikti. Pfi snizovani teploty dochazi ke snizeni jejich
rozpustnosti a k pfesyceni roztoku. V disledku toho na-
stava prvni faze krystalizace, tzv. nukleace, pfi které do-
chézi ke shlukovani molekul parafinii za vzniku zarodkt
obsahujicich zaklady krystalické struktury. Dosazenim
urcité velikosti se ze zarodku stavd pomérné stabilni
krystalové jadro. Druhou fazi krystalizace je rtst jadra,
ktery probiha postupnym pfijimanim dalSich molekul a
vznika krystal plochého tvaru s koso¢tverecnou miizkou,
ktery je typicky pro parafiny [2,4]. Tento rist pokracuje,
dokud nedojde k vytvofeni kontinualni sité krystald,
ktera brani prutoku paliva systémem, zptisobuje nedosta-
tek paliva v motoru a v kone¢ném dusledku zptsobuje
také problémy pfi startovani vozidla v pribéhu zimniho
obdobi [5].

Dlouhé fetézce methylesteri mastnych kyselin,
které jsou obsazeny v ptidavanych bioslozkach, vykazuji
obdobné chovani jako n-parafiny. Necistoty v biosloz-
kach anebo bionafté, jako jsou napt. monoglyceridy, maji
vysokou teplotu tani, pti poklesu teploty tedy krystalizuji
jako prvni a na nich pak krystalizuji dalsi latky. Z tohoto
divodu muze jiz maly podil bionafty ve smési s motoro-
vou naftou fungovat jako zdroj zarode¢nych center pro
krystalizaci dalSich latek, takze bod zakalu a filtrovatel-
nost takového paliva miize byt vy$si [6]. Zarovei budou
vysledné nizkoteplotni vlastnosti do znacné miry ovliv-
nény samotnym charakterem biopaliva ve smyslu délky
pritomnych uhlovodikovych fetézct ¢i umisténim a po-
¢tem dvojnych vazeb, které ovlivituji jeho teplotu tani
[7,8].

Depresanty obecné neovliviuji teplotu zacatku
krystalizace jednotlivych slozek, brani vSak dal$imu
rustu krystald tim, ze se adsorbuji na povrchu krystalt
a zabranuji jejich spojeni do krystalické mtizky. Tim do-
chazi ke zlepseni filtrovatelnosti a snizeni bodu tekutosti
paliva [2].

Depresanty jsou latky s dlouhym linearnim fetéz-
cem obsahujici alkylradikaly, které jsou na uhlovodikovy
fetézec pficné navazany prostiednictvim polarnich sku-
pin. Jako depresanty jsou pouzivany polymerni latky, ty-
picky kopolymery ethylenu a vinylacetatu. Vedle aktivni
slozky depresanty vétSinou obsahuji i dalsi polarni slozky
(napt. alkoholy), které ovliviluji krystalizaci parafind a
do urcité miry zpiisobuji i lepsi rozptyleni parafinii v mo-
torové nafté [2,9]. Depresanty lze podle zptsobu puso-
beni rozdelit do nasledujicich skupin:

o Zlepsovace tekutosti (MDFI - Middle Distillate Flow
Improvers), nazyvany té¢z jako modifikatory krysta-

lické struktury parafind, fidi velikost a tvar vylucova-
nych krystald, takZe namisto plochych objemnych
krystalt s koso¢tverecnou miizkou se vylucuji drobné
trojrozmérné krystaly v krychlové soustavé, které
maji mensi sklon ucpavat filtr [4].

o Pfisada ptisobici proti usazovani parafinti (WASA -
Wax Anti-Settling Additive) disperguje a udrzuje
ve vznosu drobné krystaly parafinti, které se pak neu-
sazuji na dné nadrze. WASA se doporucuje pouzivat
v kombinaci s MDFI, nebot’ tim dochazi ke zvyseni
ucinnosti MDFI, coz se pak ve vysledku projevi
na snizeni celkovych nakladi aditivace [4].

o ZlepSovace tekutosti puisobici proti usazovani para-
fin (WAFI - Wax Anti-settling Flow improvers)
kombinuji ucinky pfedchozich dvou typtl, ¢imz je do-
sazeno jejich optimalni efektivity pti zlepSovani niz-
koteplotnich vlastnosti. Na obr. 1 je znadzornéno po-
rovnani ucinku depresantu typu MDFI a kombinova-
ného ucinku aditiva typu WAFI.
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Obr. 1 Schematické znizornéni tendence vyluc¢ovanych
krystald tvofit shluky a sedimentovat vV motorové nafté
bez pouziti aditiva, pfi aplikaci depresantu (MDFTI) a pfi
aplikaci WAFI aditiva
Fig. 1 Schematic representation of tendency of the crys-
tals to form clumps and sediment in the diesel fuel with-
out additive, with depressant (MDFI) and with WAFI
additive

Jak ukazuje obr. 2, t¢inek depresantu na zlepSeni
nizkoteplotnich vlastnosti v zavislosti na mnozstvi pfida-
ného depresantu neni linearni.
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Obr. 2 Vliv obsahu modifikatoru (zlepSovace tekutosti)
na filtrovatelnost a bod tuhnuti motorové nafty [4]
Fig. 2 Effect of the modifier (flow improvers) on filtra-
tion and pour point of diesel fuel [4]
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Navic pii dosazeni urcit¢tho bodu vyjadiujiciho
mezni koncentraci (neni vyznacen na obrazku) nepovede
jiz vyssi pridavek aditiva k dalSimu zlepSeni dané vlast-
nosti, ale bud’ se viibec neprojevi, anebo povede k opac-
nému efektu. Tento efekt se dostavuje i u jinych typt adi-
tiv a mezni koncentrace je odliSnd v zavislosti na typu
aditiva [6]. U¢innost depresantu obecné zavisi na slozeni
aditivovaného paliva, které je ovlivnéno vlastnostmi vy-
chozich surovin a pouzitou technologii vyroby jednotli-
vych slozek paliva [5].

Depresanty snizuji filtrovatelnost a bod tekutosti,
neovlivityji v8ak bod zakalu [4,10]. Pfi oSetfeni paliva
depresantem tak dochazi ke zvy$ovani rozdilu mezi bo-
dem zékalu a filtrovatelnosti. Z praktickych zkousek vy-
plyva, ze pokud je tento rozdil vyssi nez 12 °C, vyluduje
se jiz tolik parafinti, Ze miize dojit k ucpani palivového
filtru vozidla pfi vyssi teploté nez pti laboratorni zkousce
méteni CFPP [4,11]. Problémy se u téchto paliv mohou
projevit zejména pii dlouhodobéjsim skladovani pfi tep-
lotach blizicich se teploté filtrovatelnosti. Z tohoto du-
vodu je bod zakalu v normé CSN EN 590 uveden jako
informativni parametr (max. -8 °C) u zimnich druhd naft
a jako povinny parametr (max. -22 °C) u arktickych pa-
liv. SniZeni bodu zakalu je mozné dosahnout pouzitim
specialnich ptisad (Cloud Point Depressants - CPD),
které se vSak u nas bézné nepouzivaji.

Nasledujici obrazek popisuje proces pusobeni de-
presantu typu WAFL, pfi kterém je aditivum zabudovano
do krystalové struktury vznikajicich krystald parafini za
snizené teploty.

Molekula depresantu WAFI Molekula parafinu
— ~—— —

Klesa teplota.

Funkéni skupiny na e
Nastava krystalizace.

bocnim fetézci mhibuji
rist krystali.

krystal.

Obr. 3 Mechanismus ptisobeni depresantu typu WAFI
na tvorbu krystalt parafinu [12]
Fig. 3 The mechanism of effect of WAFI depressant on
the paraffins crystal formation [12]

Z obrazku 3 je patrné, ze spravné pusobeni aditiva,
tedy zlepSeni nizkoteplotnich vlastnosti paliva, zptisobi
jen efektivni zabudovani molekuly aditiva [12]. To po-
tvrzuje také motoristim znamy fakt, ze pfidanim aditiva
do jiz zcela nebo ¢astecné ztuhlé nafty, nedojde k jejimu
rozmrznuti. Vedle teploty jsou pro efektivni zabudovani
molekuly aditiva do paliva a tedy uéinnou aditivaci dal-
§imi vyznamnymi faktory také homogenizace a ¢as [13].

3. Experimentalni ¢ast

Cilem experimentalni prace bylo ziskani zavislosti
zméfené hodnoty CFPP motorové nafty na Case, ktery je

pottebny k zabudovani molekul aditiva do parafinické
struktury. Jako ptisada zlepSujici nizkoteplotni vlastnosti
bylo aplikovano aditivum typu WAFI v piesné stanove-
nych koncentracich.

3.1 Material a metody

Motorova nafta

Jako testovaci vzorek byla pouzita motorova nafta zimni
ttidy (F) s pocate¢ni hodnotou CFPP -10 °C, obsahujici
rizné mnozstvi bioslozky FAME (7; 20 a 30 % obj.)
a dv& koncentrace aditiva (100 a 120 mg-kg™).

Obsah bioslozky byl stanoven s ohledem na pldnované
zvySovani podilu bioslozky v motorovych palivech, pou-
zité koncentrace byly navrzeny tak, aby aditivované
vzorky spliiovaly pozadované limitni hodnoty CFPP
a zaroven respektovaly provozni zkuSenosti z procesu
aditivace motorové nafty.

Podle koncentrace bioslozky FAME byly vysledné smési
motorové nafty oznaCeny jako B7 (motorova nafta s ob-
sahem FAME 7 % obj.), B20 (obsah FAME 20 % obj.) a
B30 (obsah FAME 30 % obj.).

FAME

Jako bioslozka bylo pouzito FAME obsahujici methyl-
estery fepkového oleje (dale jen MERO), které byly odet-
feny pouze antioxidaéni  piisadou v koncen-
traci 500 mg-kg™? b&hem jeho vyroby.

Aditiva

Aditiva byla pouzita pro zlepSeni kvalitativnich vlast-
nosti MERO i testovacich vzork(i motorové nafty. V pii-
padé MERO se jednalo o antioxidaéni piisadu BHT (di-
terc-butylhydroxytoluen) v koncentraci 500 mg-kg™.
Aplikace BHT byla uskuteénéna v pribéhu vyroby
FAME. Testovaci vzorky motorové nafty s riznym obsa-
hem MERO byly osetieny komerénim aditivem upravu-
jici nizkoteplotni vlastnosti typu WAFI (dale ozna¢en
jako depresant) v koncentracich 100 a 120 mg-kg™.

CFPP

Laboratorné pfipravené vzorky byly hodnoceny v sou-
ladus CSN EN 116 s pouzitim pIné automatického CFPP
testovaciho zafizeni (NORMALAB NTL 450, France).
Presnost metody ptedstavuje hodnota CFPP + 1 °C.

4. Vysledky a diskuse

U laboratorné ptipravenych vzorkii motorové nafty
S riznym obsahem bioslozky a depresantu byla opako-
vané stanovena hodnota CFPP, a to bezprostfedn¢ po na-
michéani vzorku; déale po 3 a po 6 hodinach stani bez pfi-
stupu vzduchu a svétla pii laboratorni teploté (tab. 2).

Vyse uvedenymi testy byl prokazan vliv doby skla-
dovani na pocatek ucinku depresantu, pfi¢emz bylo pro-
kazano, Ze se tento jev tyka pouze vzorkd motorové nafty
s MERO, které obsahovaly komeréni depresant. Hodnota
CFPP se bchem opakovaného meéfeni snizovala, tedy
zlepSovala az o 7 °C.
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Tab. 2 Zména hodnot parametru CFPP v Case
Tab. 2 The change of CFPP parameter in time

Depresant  MERO CFPP  CFPP CFPP
[mg'kg-1] [%obj.] [°C]Oh [°C]3h [°C]6h
0 7 -10 -11 -10
0 20 -11 -10 -10
0 30 -12 -12 -12
100 7 -20 -25 -26
100 20 -20 -24 -25
100 30 -19 -25 -25
120 7 -20 -24 -24
120 20 -20 -26 -27
120 30 -19 -23 -24

Zavislost zmény (snizeni) hodnoty CFPP na kon-
centraci depresantu je znazornéna na obrazku 4. Snizeni
hodnoty CFPP v tomto piipad¢ predstavuje zménu v ase
u vzorkd se shodnou koncentraci aditiva.

Snizeni CFPP [°C]
(= L S IR =, B Y B ]

B0 mg/kg ®100mg/kg 0120 mgkg

Obr. 4 Snizeni CFPP u analyzovanych vzorka
Fig. 4 Reduction of CFPP for additived samples

Z uvedeného obrazku je patrny vliv koncentrace de-
presantu a doby skladovani na zménu - snizeni CFPP
oproti hodnoté stanovené bezprostfedné po aplikaci adi-
tiva.

Na dalsich ttech obrazcich (obr. 5 —obr. 7) je nazna-
¢en mozny trend snizeni hodnoty CFPP oproti pocatecni
CFPP neaditivovaného vzorku V zavislosti na dobé od
aplikace depresantu. VZdy je uveden samostatny obrazek
pro definovany podil bioslozky ve fosilnim palivu.
Z uvedenych obrazkl je patrna nejvétsi zmeéna hodnoty
CFPP v prvnich tfech hodinach po aplikaci depresantu.
Mezi tfemi az $esti hodinami jsou jiz zjisténé zmény mi-
nimalni a pohybuji se na urovni piesnosti metody. Rov-
néz nebyl pozorovan vétsi rozdil u pouzitych koncentraci
depresantu, tj. 100 a 120 mg-kg. B&hem méfeni nebyl
pozorovan vyraznéjSi rozdil mezi vzorky obsahujici
riizny obsah MERO. Vysledky byly s ohledem na pies-
nost metody srovnatelné. Hlavnim divodem odlisnych
vysledkl opakovanych s riznym casovym odstupem od
doby aplikace depresantu bude s nejvétsi pravdépodob-
nosti proces zabudovavani aditiva do krystalové struk-
tury pritomnych parafind, ke kterému je zapottebi dosta-
tecny Casovy interval.
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Obr. 5 Snizeni CFPP v zavislosti na ¢ase od aplikace
depresantu u fady B7
Fig. 5 CFPP reduction vs. time after depressant
application for B7 samples
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Obr. 6 Snizeni CFPP v zavislosti na ¢ase od aplikace
depresantu u fady B20
Fig. 6 CFPP reduction vs. time after depressant
application for B20 samples
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Obr. 7 Snizeni CFPP v zavislosti na ¢ase od aplikace
depresantu u fady B30
Fig. 7 CFPP reduction vs. time after depressant
application for B30 samples

Jak je znazornéno na obr. 3, navazani aditiva na
vznikajici krystalovou strukturu zabrani jejimu dal$imu
rustu.

Na zakladé uvedenych vysledkut lze odhadnout, ze k
tomuto procesu je zapotiebi cca 3 — 4 hodiny, béhem kte-
rych dochézi k aktivaci pouzitého aditiva.
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Pfi laboratornim testovani Ize eliminovat tento jev
tak, ze jednotlivé vzorky budou analyzovany s ur¢itym
¢asovym odstupem, popt. aZ nasledujici den po aditivaci,
kdy je cely proces jiz ustaleny a vysledky se tak stavaji
vice reprezentativnimi. V procesnim méfitku Ize ne-
spravnym hodnotam ptedejit analyzou CFPP u vzorkd,
které byly ze statického misi¢e odebrany cca 4 hodiny
pred samotnou analyzou.

Otazkou zlistava vyuzitelnost tzv. on-line analyza-
torti pro stanoveni CFPP Vv provoznim méfitku. Z vyse
popsanych dtivodu je nutné vysledky on-line stanoveni
CFPP brat s jistou rezervou. Tyto analyzatory jsou totiz
Casto umistény v bezprostiedni blizkosti statického mi-
sice, ve kterém rovnéz dochazi k ddvkovani pfislusnych
aditiv. Rychlost zabudovani aditiva do motorové nafty
bude zaviset na jejim slozeni a zaroven koncentraci pou-
zitého aditiva, coz pravdépodobn¢ ovlivni funkénost a
spolehlivost pfipadnych korekci vysledkd CFPP dosaze-
nych pomoci on-line analyzatorti.

5. Zavér

V uvedené praci byla provedena série experimentd
zamétena na dobu potfebnou k efektivnimu zlepSeni hod-
noty CFPP vlivem zabudovani depresantu do parafinické
struktury, ktera vznika v motorové nafté za nizkych tep-
lot. V souvislosti s feSenou problematikou byla nastinéna
problematika pocatku ucinku depresanti ovliviiujicich
parametr CFPP.

Laboratorné byl prokazan vliv ¢asu na koneény vy-
sledek parametru CFPP. Mezi testovanymi koncentra-
cemi pfislusného depresantu nebyly pozorovany vyraz-
néjsi rozdily. Laboratorni testy ukazaly, ze se nejvétsi
rozdily ve stanovené hodnoté CFPP projevily béhem prv-
nich tii hodin po aplikaci depresantu do motorové nafty.

Uvedena skute¢nost mize mit dopad na vyrobu mo-
torovych paliv v provoznim méfitku, kde vlivem zkres-
lené hodnoty CFPP ziskané pomoci on-line analyzatora
muze dochazet k nadbyte¢né aditivaci motorové nafty a
tim i ke znaénym ekonomickym ztratam.

Podékovani

Projekt byl fesen s finanéni podporou Ministerstva
pramyslu a obchodu Ceské republiky, které poskytlo pro-
sttedky v ramci Institucionalni podpory na dlouhodoby
koncepcni rozvoj vyzkumné organizace. Projekt byl za-
¢lenén do Narodniho programu udrzitelnosti I Minister-
stva Skolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky
prostfednictvim projektu Rozvoj centra UniCRE, identi-
fika¢ni kod LO1606.

Literatura

1. CSN EN 590: Motorova paliva — Motorové nafty —
Technické pozadavky a metody zkouSeni (2014).

2. Smith P. C., Ngothai Y., Nguyen Q. D., O'Neill B.
K.: Improving the low-temperature properties of bio-
diesel: Methods and consequences. Renewable
Energy 2010, 35(6), 1145-1151.

3. Harrow G.: E85 and biodiesel deployment,
NREL/PR-540-42312. Clean cities activity. Golden,
CO, USA: National Renewable Energy Laboratory;
2007.

4. Matéjovsky V.: Automobilova paliva, 1st ed.; Grada
Publishing: Praha, 2005.

5. PETROL media, s.r.o.: Vladimir Mat&jovsky — Pfi-
sady do nafty (Aug. 2012).

http://www.petrol.cz/aktuality/archiv/2012/37/pri-
sady-do-nafty-1589.aspx (accessed April 23,2015).

6. Trebicky V.: Soudasny stav paliv. TriboTechnika
2012, 5 (6), 18-21.

7. Moser B. R. Biodiesel production, properties, and
feedstocks. In vitro Cell Dev Biol-Plant 2009, 45,
229-66.

8. Knothe G.: Improving biodiesel fuel properties by
modifying fatty ester composition. Energy Environ
Sci 2009, 2, 759-66.

9. Dwivedi G.; Sharma M.: Impact of cold flow prope-
rties of biodiesel on engine performance. Renewable
and Sustainable Energy Reviews 2014, 31, 650-656.

10. Vrablik A., Zbuzek M., Hamernikova J., Némec J.,
Cerny R.: Proceedings of 3" International Confe-
rence on Chemical Technology, April 13. — 15., Mi-
kulov — Czech Republic (Czech Society of Industrial
Chemistry, ed.), 137-142, Praha 2015.

11. Biom.cz: Kizlink J. — Vliv biopaliv na motory (April
2010).
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/vliv-biopaliv-na-
motory (accessed Aug 03,2015).

12. Lee J.: The Modified - treatment study of WAFI for
the Cold Property Control in Winter Season. In Ad-
vances in Refining and Catalytic Technologies, Fuel
Quality and Alternative Energy, The 4th Japan-
China-Korea Petroleum Technology Congress 2011;
Feb 22-23, 2011.

13. PETROL media s.r.0.: Vladimir Matéjovsky — Pre-
vence proti zamrznuti nafty (Feb. 2014).
http://www.petrol.cz/aktuality/archiv/2014/9/pre-
vence-proti-zamrznuti-nafty-3685.aspx (accessed
Sep 02, 2016).

Summary

Ales Vrablik, Jana Hamernikova, Simona Warnousovda,
José M. Hidalgo, Radek Cerny
Unipetrol Centre of Research and Education, a.s

The influence of storage time on the effectivity of addi-
tives for improvement of diesel fuel low-temperature
properties

The differences between the low-temperature prop-
erties of additived diesel fuel containing rapeseed oil me-
thyl ester (RME) were identified with respect the time of
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storage. All the used samples were prepared in the labor-
atory scale. The RME was modified using antioxidant
and diesel fuel was treated with depressants, WAFI type.
The differences in the value of the cold filtration plug-
ging point (CFPP) were observed depending on time of
the depressants application. The biggest changes were
measured in the first three hours after application. The
most accurate results showed the sample which were 3 —
6 hours old. The value of CFPP was improved by up to
7 °C during the storage time. This finding could prevent
the overdosing of the depressants for diesel fuel, espe-
cially on the commercial scale.
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