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Oxid vapenaty se jevi jako efektivni sorbent pro zachyt CO; ze spalin za vyssich teplot. Pri doplnéni kalci-
nacnim reaktorem k produkci cistého CO; je vhodnd forma CaO v karbonatacnim reaktoru zdkladem pro zis-
kani efektivniho vysokoteplotniho netoxického CCS procesu. Cldnek se zabyvd laboratornim studiem vylepso-
vani zachytu CO, V pribéhu karbonatacnich /kalcinacnich cyklii jeho zvlhéovanim a pouzitim jednak kalcino-
vanych, a jednak hydratovanych vapencii jako sorbentii. Pri stejné hmotnosti jsou totiz hydraty z hlediska jejich
teoretické sorpcni kapacity az o 50 % lepsi sorpcni materidl nez piivodni vapence, ze kterych vznikly. Labora-
torni vysledky ukazuji na pozitivni prinos zvlhcéovani COy, diky ¢emuz pri teplotach pod 520 °C vznika v sor-
bentu novd faze, hydroxid vapenaty, s vys$si afinitou k zachytu CO». U Cerstvych hydratii ma pritomna hydrato-
vand forma CaO V prvnim cyklu témér stoprocentni zachyt CO; vyjadieny jako konverze CaO. Cim je nizsi
teplota kalcinace, tim je nizsi deaktivace sorbentu vzhledem ke vzniku specenin a nizkoteplotnich tavenin brd-
nicich pristupu CO; K volnému CaO uvnitr jeho Castic. Proti vapenciim md pouziti hydrati s vihéenim vyhodu
predevsim v oblasti prvnich nekolika desitek cyklii, kde jsou rozdily v konverzi CaO mezi obéma nejvétsi. S po-
stupujicim poctem cyklii prechdzi proces na difuzni rizeni. Na vurovni 200 cyklii je konverze hydratii ve srovndni
se zbytkovou konverzi vapencii stale jesté dvojndsobnd. Hydraty z vapenek Certovy schody a Vitosov se jevi
Jjako velmi vhodné pro priimyslové CCS aplikace. Jejich deaktivaci lze zmirnit omezenim poctu cykiit, po kterych
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bude nutné sorbent upravit mletim, cerstvou aditivaci a repeletizaci.
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1. Uvod

Separace Cistého CO, z jeho antropogennich zdroja
pomoci technologie CCS (Carbon Capture and Storage)
spolu ukladanim do vhodného geologického loziska je
povazovana za jednu z alternativ ke zmirnéni klimatické
zmény. Castym Feseni, na které se zamétime v této praci,
je pouziti tuhého regenera¢niho sorbentu. Ten se konti-
nualné presouvd mezi dvéma reaktory, karbonata¢nim a
kalcina¢nim, Vuzavieném obvodu ¢&i smycéce jako
Ca0/CaCOs . Za kalcinaénim reaktorem je proud Cistého
CO; smérovan k uskladnéni, napt. do vytézeného loziska
zemniho plynu. Princip vysokoteplotni karbonatové
smycky je podrobné uveden Vv pfedchozich publikacich
[1,2]. Jednou z vyhod smycky je pfedevsim pouZiti velmi
levného a Siroce dostupného regenera¢niho sorbentu,
ktery umoziuje jeho hmotnostni tok systémem s piipad-
nou obnovou za ¢erstvy pii rozumnych nakladech.

Piedchozi studie zkoumajici reversibilitu karbona-
tacni/kalcinacni reakce ukdazaly, Ze karbonatace neni
Vv praxi dostate¢né reversibilni[3]. Po rychlé chemicky fi-
zené pocatecni reakéni fazi nasleduje pomalejsi reakéni
faze, tizena difuzi vrstvou CaCOs. Zachyt suchého CO»
S postupujicim poétem cyklt klesa az na zbytkovou kon-
verzi CaO, ktera je pro vapence uvadéna okolo 7 - 8 %
pii poc¢tu cykli do 500 [4]. Pro CCS systémy s fluidnimi
reaktory tato limitni konverze uréuje celkovy vykon, pro-
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toze kontakt plyn - pevny sorbent musi byt dostate¢né in-
tenzivni, aby vétSina CaO dosahla kompletni karbona-
tace. Ke zmirnéni deaktivace karbonatacni kapacity
miiZze pomoci vyroba syntetickych Ca-sorbentt nebo vlo-
zeni reaktivacniho mezikroku, avSak vyhoda nakladové
levnych ptirodnich sorbentti se tim ztraci[5].

Technologie zachytu COz2 je feSena mimo jiné na
VSCHT Praha a dalsich partnerskych organizacich (UJV
Reza.s., CVUT a dal3ich) za finanéni podpory z tzv. Nor-
skych fond. Metoda vysokoteplotni adsorpce na CaO je
Casto zminovana jako nejvyhodnéjsi z hlediska toxicity
pouzivanych latek. Sorbenty na bazi vapenct od ceskych
dodavatelt byly zkoumany méfenim BET povrchu a CO»
sorpéni kapacity [6]. Vapence z lokalit Certovy schody,
VitoSov a Branzovy byly identifikovany jako nejlepsi
sorbenty pro zachyt CO, béhem $esti kalcina¢nich/karbo-
nata¢nich cyklt. Pfredmétem piispévku je navazat na tuto
praci vyzkumem prabehu kapacity sorbentti v zavislosti
na parametrech kalcinace (teploté a ¢asové prodleve) a
vlh¢eni CO2 pii zvySujicim se poctu cyklu.
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2. Experimentalni ¢ast

Z lokality Certovy schody pochazely jak testované
kalcinaty, tak i hydraty, viz tab. 1. Z vapenky VitoSov
byl testovan pouze hydrat. Pro srovnéani byl do testovani
zatazen i jeden komer¢ni sorbent, piedstavujici hydrat
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vapence, ur¢eny pro odstrainovani kyselych plynnych po-
lutantd fluidnich kotld. VSechny produkty jsou bézné do-
davany z vyroben V namletém stavu, jejich iprava sito-
vanim pouze oddélila pro zkousky frakci <0,25 mm. Ele-
mentarni analyza byla provedena pomoci vinové dis-
perzni rentgenové fluorescence (WD XRF) na piistroji
ARL 9400. Kvantitativni analyza kalcinatd a hydrati
byla provedena pomoci termogravimetrické metody na
horizontalnich termovahach SDT Q600, umoziujicich
simultanni kalorimetrickou a termografickou analyzu
(DSC-TGA).

Tab. 1 Vybrané sorbenty pro experimenty
Tab. 1 Sorbents selected for experiments

Pivod Forma Znaceni
Vapenka Certovy schody  kalcinatl KCS1
Viapenka Certovy schody kalcinat2 KCS2
Viapenka Certovy schody hydrat HCS

Vapenka Vitosov hydrat HVIT
Sorbacal, Lhoist, s.r.o. hydrat HSOR

2.1. Laboratorni aparatura a metoda analyzy

Stanoveni obsahu vlhkosti, uvolnéné vody z hydrata
a uvolnéného CO; z karbonatt bylo provedeno termogra-
vimetricky pfi ohfevu v dusiku (Nitrogen 5,5 ECD) do
teploty 900 °C.

Pfi méfeni kapacity sorbentll pro zachyt CO byl
karbonataéni step proveden v atmosféfe smési oxidu uh-
li¢itého (potravinaisky E290) s dusikem, oba 0 prutoku
70 ml/min. Kalcinace probé&hla v ¢istém dusiku 0 pritoku
70 ml/min.

Oxid uhli¢ity byl zvlh¢ovan pfi ptetlaku 0,15 MPa,
ktery byl pfed vstupem do vzorkového prostoru
redukovan na tlak atmosfericky. Zachyt CO2 byl méten
na sorbentech o navazce 15 - 17 mg, které po mirném
stlaceni v platinovém kelimku pfedstavovaly tabletu o
priméru 6 mm a tloustce cca 0,9 mm.

Pro zjisténi vlivu horni teploty kalcinace na
konverzi CaO byly zvoleny dva teplotni programy. Vyssi
teplotu kalcinace charakterizoval prvni program s horni
teplotou 950 °C a ¢asovou prodlevou 5 min. U mék¢i
kalcinace druhého programu byla horni teplota 900 °C
bez prodlevy, viz obr. 1. Spodni teplota cyklu byla u obou

programti 400 °C. Ohtev probihal rychlosti 20 K/min,
chlazeni bylo zhruba stejn¢ rychlé. Bez zapocteni
prvniho cyklu tak jeden kalcinac¢ni/karbonatacni cyklus
Vv prvni teplotnim programu trval 52 minut a ve druhém
40 minut.

Vétsina zkousek byla pferuSena po dosazeni cca 25
cykld, pouze u dlouhodobé zkousky bylo méfeni
preruseno po dosazeni 200 cyklu.
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Obr. 1 Teplotni programy: 950 °C/5 mina 900 °C
Fig. 1 Temperature programs: 950 °C/5min and 900 °C
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3. Vysledky a diskuze
3.1. Stanoveni elementarniho slozeni

Stanoveni obsahti oxidd ve vybranych sorbentech
komplikuje skutecnost, ze starsi kalcinaty mohou byt ¢as-
te¢né karbonizované, stejné jako Cerstvé hydraty. Hyd-
raty navic obsahuji vlhkost.

Meéftenim bylo zjisténo, ze vlhkost sady vzorkl kal-
cinatd je stejna 0,3 % hm., u hydrat se pohybuje v po-
mérné uzkém rozmezi 0,52 - 0,59 % hm., viz tab. 2. Do-
pocet obsahil jednotlivych forem oxidii CaO a MgO byl
proveden vyhodnocenim termogravimetrické kiivky na-
sledovné.

Hmotnostni tbytky v teplotnim pasmu 105 - 500 °C
predstavuji vodu uvolnénou z reakce:

Ca(OH)2(s) — CaO(s) +H20(g)1

Dopoctem byl zjistén obsah CaO a MgO v hydra-
tované formé, viz tab. 2.

Tab. 2 Teoreticka sorpéni kapacita kalcinatd a hydrati vybranych pro testy
Fig. 2 Theoretic adsorption capacities of calcinates and hydrates selected for the tests

Méfeny obsah [hm., %]

Dopocitany obsah [hm. %]  Sorpéni kapacita pro CO;

Vihkost H,0 CO; CaO MgO Ca0OaMgO CaOaMgO [hm. %]

z hydratu z karbonatu v hydratu v karbonatu celkem

KCS1 0.3 16.54 1313 9820 0.78 51.53 16.74 53.74
KCS2 0.3 16.16 13.18 98.88 0.75 50.35 16.81 52.86
HCS 0.55 19.59 8.42 9883 0.79 61.18 10.76 56.64
HVIT 0.59 20.89 521 98.81 047 65.32 6.67 56.61
HOR 0.52 19.22 8.4 99.02 061 60.04 10.74 55.68

23



PALIVA 8 (2016)1,5.22-28

Kapacita kalcinatti a hydrati vapenct pro zachyt vlhéeného oxidu uhli¢itého

Tyto hodnoty byly také ovéfeny acidimetrickou tit-
raci jako volny (vodorozpustny) CaO, podle zkusebnich
predpistt némeckého primyslu vapna, dil chemické, mal-
tovinové a fyzikalni zkousky.

Hmotnostni ubytky v teplotnim pasmu 500 —
800 °C piedstavuji uvolnény CO- podle reakce:

CaCO3z)—> CaOgs) + COx ™

Dopoétem byl zjistén obsah CaO a MgO v karbo-
natové forme. Tyto hodnoty umoznily odhad teoretické
sorpéni kapacity CO; v tab. 2. Jeji hodnota je u kalcinath
52,9 - 53,7 % a u hydratd 55,7 - 56,6 %. Pfi stejné hmot-
nosti tak hydraty ptedstavuji z hlediska teoretické sorpéni
kapacity az o 50 % lep$i sorpéni material, nez jsou va-
pence s udavanou teoretickou sorpéni kapacitou v roz-
mezi 32,4 - 43,8 % [6].

3.2. Reaktivace kalcinati p¥i hydrataci

Zachyt CO; byl zaznamenavan jako zména hmot-
nosti vzorku v ¢ase. Ze znamého obsahu CaO byla tato
zména hmotnosti pfevedena na hodnoty konverze CaO
Vv zavislosti na poctu cyklu.

Konverze CaO vzorku KCS1 s vihéenim CO; od 10.
cyklu, uvedena na obr. 2, tak odrazi jeho zménu hmot-
nosti v ¢ase, viz obr. 3.

Z vysledkt konverze CaO u dvou vzorku kalcinati
V teplotnim programu 950 °C/5 min méfeny v suchém
CO; plyne, ze pribéh konverze CaO je u obou kalcinatt

obdobny s prubéhem uvadénym pro vapence. Semiempi-
ricky vztah konverze X CaO na poc¢tu cykli, navrzeny pro
vapence v suchém CO», je ve tvaru [4].

1
Xn=——"7+X; (1)

e
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Obr. 2 Konverze CaO pro KCS1, KCS2 a vapence[4] v
suchém a od 10. cyklu vlhéeném COo.

Fig. 2 CaO conversion for KCS1, KCS2 and limestones

[4] (solid line) in dry and, from 10% cycle, humid CO».
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Obr. 3 Zména hmotnosti v ¢ase béhem kalcina¢nich/karbonata¢nich cykl v suchém CO; (do 475. minuty) a vlhkém
CO> (po 475. minut&); Vzorek: KCS1, kalcinaéni teplota 950 °C, 5 min; karbonataéni teplota 400 °C.
Fig. 3 Weight changes vs time for a repeated number of calcination/carbonation cycles in dry (up to 475. min) and hu-
mid (after 475. min) CO.; Sample: KCSI, calcination temperature 950 °C, 5 min; carbonation temperature 400 °C
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Deaktivaéni konstanta ,,k* roste s vice extrémnimi
kalcinaénimi podminkami. Jedna se pfedevsim o cykly
S kalcina¢ni teplotou vyssi jak 950 °C a casovymi
prodlevami na téchto teplotach. Kompilace experimentt
ruznych autorti s vapenci kalcinovanymi pfi podminkéach
<950 °C/<20 min ukazuje median pii X,=0,075 a k=0,52,
jehoz prubéh je uvedeny v obr. 2.

Vliv vlhkého CO; na reaktivaci kalcinatt postihuje
zavislost od 10. cyklu dale. Po kratkém ristu nasleduje
pokles, avsak pozvolnéjsi neZ plivodni konverze v su-
chém CO,. V systému vznikla nova faze, hydroxid va-
penaty, s vétsi afinitou k zachytu CO,. Parcialni tlak
vodni pary nad Ca(OH); v zavislosti na teploté uvadi obr.
4. Maximalni teplota hydratace pfi atmosférickém tlaku,
tj. tlaku pary 1,01 bart, je =520 °C [7]. Nizsi teploty,
jako napf. nami zvolena dolni teplota obou teplotnich
programt 400 °C, zvysuji hybnou silu ve prospéch hyd-
ratace, coz umoznuje zrychleni vhodné pro primyslové
procesy. Rozdilné chovani obou kalcinatd starSiho data
1ze vysvétlit jejich rozdilnym sloZzenim, predevsim obsa-
hem drasliku a zeleza.

3.3. Reaktivace hydrata

Vysledky konverze CaO pro tfi vzorky hydrata a dva tep-
lotni programy ve vlhé¢eném CO; jsou uvedeny na obr. 5.
Ze srovnani hydratd s vapenci je zjevna vysoka konverze
CaO u hydratd, kde pifedev§im v prvnim cyklu je kon-
verze témer stoprocentni. V dalSich cyklech je pokles
konverze CaO pozvolnéjsi nez u vapencl. Z posouzeni
vlivu teploty kalcinace na konverzi CaO b&hem cyklo-
vani plyne, ze s mék¢éi kalcinaci je pokles konverze CaO
a tudiz i rychlost deaktivace sorbentu niz§i. Dale je
mozno vysledovat i vliv slozeni hydrat. Ze zkoumanych
vzorkli maji nejvetsi odolnost vici deaktivaci sorbentu
s rostoucim poétem cykli hydraty HCS a HVIT. Oba tak
vykazuji nejlepsi vlastnosti pro zachyt CO2 pfi mékké
kalcinaci.
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Obr. 4 Rovnovazny tlak vodni pary nad Ca(OH) v za-
vislosti na teploté[7]
Fig. 4 Equilibrium vapor pressure of steam over
Ca(OH); as a function of temperature[7].
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Obr. 5 Konverze CaO hydratt ve vihéeném CO- ve
dvou teplotnich programech, kiivka pro vapence [4] v
suchém CO»

Fig. 5 CaO conversion for hydrates in humid CO, du-
ring two temperature programs and CaO conversion
curve for limestones in dry CO; (solid line) [4]

3.4. Vyvoj konverze pii dlouhodobé zkousce

Zkouska v teplotnim programu 900 °C byla pferuSena po
dosazeni 200 cykli, coZ pedstavovalo vice jak pét a ptl
denni test. Hmotnostni zmény HCS v dasledku zachytu
CO; u prvniho a posledniho cyklu v zavislosti na teploté
a Gase jsou uvedené na obr. 6 a 7. Z prib¢hu prvniho
cyklu je patrna rychla karbonatace do cca 14. minuty
cyklu a do teploty 650 °C, nasledovana zalomenim pri-
béhu kiivky s pomalejsi difuzné fizenou fazi skrz vytvo-
fenou vrstvu CaCOs. Po dosazeni teploty 800 °C zacne
nad karbonataci pfevazovat samovolnd kalcinace, ktera
je dokoncéena dosazenim teploty 900 °C. Z prubéhu po-
sledniho dvoustého cyklu je vidét, ze karbonatace je
velmi nedokonald a probiha cela v difuzné tfizeném re-
zimu skrz tlust$i specenou vrstvu. Kalcinace je pomalejsi
a navic rozdélena do dvou fazi.
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Obr. 6 Hmotnostni zmény HCS v disledku zachytu
CO; pro prvni a posledni cyklus.

Fig. 6 CO, capture weight change of HCS for the first
and the last cycle.
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Obr. 7 Hmotnostni zmény u HCS v diisledku zachytu
CO; pro prvni a posledni cyklus v ¢ase
Fig. 7 CO; capture weight change of HCS for the first
and the last cycle

Konverze CaO pro vybrané hydraty HCS a HVIT
klesa s poctem cykld, viz obr. 8. Proti vipencim V Su-
chém CO; ma pouziti hydratt s vlhéenim vyhodu piede-
v§im v oblasti prvnich nékolika desitek cykli, kde jsou
rozdily v konverzi CaO mezi obéma nejvétsi, coz odrazi
rozdilova kiivka na obr. 8. Na tirovni 200 cykli je hod-
nota stale jesté dvakrat vyssi nez hodnota zbytkové kon-
verze vapenct v suchém CO» uvadéna na urovni 7 - 8 %

[4].
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Obr. 8 Konverze CaO hydrati, vapenci a jejich rozdil
Fig. 8 CaO conversion for hydrated lime and limestones
and its difference.

Duvodem deaktivace hydratti béhem rostouciho po-
¢tu cykla je vznik specenin a tavenin zpusobujici vznik
krusty na povrchu a v pérech ¢astic sorbentu branici pii-
stupu CO2 k volnému CaO. Jiz stfedni teploty nad 300 °C
mohou byt v zavislosti na slozeni sorbentu zadvazné pro
spékani (sintraci). Vyssi teploty jsou nutné pro nizkotep-
lotni taveni. Teplota taveni v ternarnim systému CaO-
Ca(OH),-CaCOs je zavisla na tlaku a slozeni. Nejniz$i
teplota taveni, uvadéna pro systém CaO-Ca(OH),-CaCOs
pii 1,7 MPa ve smési s 51 % Ca(OH), je 676 °C [7].
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Vzhled povrchi pfed a po dlouhodobé zkousce
vzorku HVIT je uveden na obr. 9. Usegka v obrazku od-
povida délce 1 mm. Pivodné prasivy, velmi mékky a
hladky povrch Cerstvého hydratu se po zkouSce zménil na
povrch neprasivy, tvrdy a zhrubly povrchovymi vyvyse-
ninami.

1.000 mm

b

1.000 mm

Obr. 9 Detail povrchu pted (vlevo) a po (vpravo) dlou-
hodobé zkousce vzorku HVIT
Fig. 9 HVIT sorbent surface before (left) and after
(right) the long term test

Pro zlepSeni reaktivity bude vhodné periodicky po
zvoleném poctu cykla sorbent ochladit, vyjmout z reak-
toru, a po rozruSeni krusty a oddéleni natavené frakce
Cerstvou aditivaci opét sorbent repeletizovat. Dalsi moz-
nosti zlepSeni reaktivity je ob¢asné prodlouzeni Casové
prodlevy v oblasti karbonatace, ktera na rozdil od kalci-
nace neni dostate¢né reversibilni. Jako nejlepsi se jevi
kombinace vSech tii metod, tj. hydratace, rekarbonizace,
drceni a peletizace tak, jak je to zobrazeno na obr. 10 [7].

4. Zavér

Projekt feseny na VSCHT Praha ve spolupraci s dal-
$imi partnery ma jako jeden z cili vyvoj sorbentli pro
technologie zachytu a ukladani oxidu uhli¢itého — tzv.
CCS. Jako efektivni a netoxické feSeni zachytu za vyso-
kych teplot se jevi sorbenty na bazi Cerstvych hydrath va-
pencil.

Lze predpokladat, ze v prostiedi spalin ze spalovani
tuhych paliv bude vedle oxidu uhli¢it¢ho pfitomna i
vodni para. Ta pfi teplotach sorbentu pod 520 °C dokaze
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prevést oxid vapenaty na hydroxid. V tomto piipadé se
afinita k sorpci znaéné vyleps$i. Pfitomné vsak budou i
dalsi slozky spalin. Jednak dusik a kyslik z ptebytku
vzduchu, ale také slozky, které mohou sorpci ovliviiovat.
Jedna se hlavné o oxidy siry a neodprasenou ¢ast popilku.
To bude nutné zpiisobovat deaktivaci kapacity pouzitych
sorbentd pro vlastni zachyt CO,. Sorbent tak bude muset
prochézet periodickou obménou napiiklad podle postupu
uvedeného vyse.

1

Qriginal limestone

= === Periodic reactivation

0.8
T Improved residual
\ =— = Reduced decay
0.6
0.4

Qo | trrasssas

Fraction conversion from Ca0 to CaCOz

MNumber of cycles

Obr. 10 Idealizovana zavislost vylepSovani sorbentu
ukazujici ptivodni vapenec; periodickou reaktivaci hyd-
rataci, rekarbonizaci, mletim a repeletizaci; zlepSeni
zbytkové aktivity; snizenou deaktivaci nového sorbentu
Fig. 10 Idealized plot of sorbent enhancement showing
original limestone; periodic reactivation of sorbent by
hydration, recarbonization or grinding and repeletiza-
tion; improved residual activity; reduced decay of new
sorbent.

Oba zkoumané hydraty z eskych vapenek Certovy
schody a VitoSov se V laboratornich zkouskach jevi jako
velmi vhodné pro pouziti v procesu CCS. Pii stejné
hmotnosti jsou oba z hlediska jejich teoretické sorpéni
kapacity az o 50 % lepsi nez ptislusné vapence, ze kte-
rych vznikly. Jejich pozitivni ptinos se ukaze az pfi do-
state¢né nizkych teplotach, pti nichz vznika v sorbentu
nova faze s vyssi afinitou k zachytu COa.

Proti vapencim ma pouziti hydratd s vlhéenim vy-
hodu predevsim v oblasti prvnich nékolika desitek cykld,
kde jsou rozdily v konverzi CaO mezi obéma nejvétsi. Na
urovni 200 cykld je konverze hydratd ve srovndni se
zbytkovou konverzi vapencl pouze dvojnasobna.

Vyvoj konverze CaO s postupujicim poctem cykla
provazi deaktivace Vv zavislosti na typu sorbentu, teploté
a prodlevé kalcinace a vzniku tavenin a specenin. Tuto
deaktivaci bude pro primyslové uziti mozné redukovat
omezenim poctu cykli, po kterych bude vhodné sorbent
upravit mletim, erstvou aditivaci a repeletizaci.
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Humid CO2 Capture Capacity of Calcinated and Hyd-
rated Lime

Calcium oxide can be an effective sorbent to sepa-

rate CO; at high temperatures. When coupled with calci-

nation step to produce pure CO,, the carbonation reaction

is the basis for several nontoxic high temperature CO;
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capture systems. Hydrated lime has a great potential to be
more effective CO; sorbent in the carbon capture and
storage systems (CCS) than its original limestone, pro-
vided that the carbonation temperature is low enough to
enable calcium hydroxide existence. At the same mass,
the maximum theoretical CO; sorption capacity of pure
calcium hydroxide is 59.3 wt.% compared to only 44.0
wt.% of theoretical CO; content in pure calcium car-
bonate. This work tested calcined limestone (lime) and
hydrated lime samples from two Czech suppliers (Cer-
tovy schody and Vitosov) for the purposes of their use in
the process of high temperature carbonate looping. The
multicycle tests were done using differential scanning
calorimetric and thermogravimetric analyzer (DSC-
TGA), equipped with CO, moisturizer, alternating be-
tween calcination conditions (900 °C and 950 °C) and
carbonation condition (400 °C). Observed CO capture
capacities were converted to CaO conversion capacities.
Results show that the samples are capable to capture ca
56 to 57g of CO; for 100g of hydrated lime. At the same
mass, the hydrated limes show up to 50 wt.% higher the-
oretical CO, sorption capacity compared to original lime-
stones. Results of laboratory investigation show positive
role of humid CO; in reactivation of sorbent capacity be-
low the temperature for thermodynamic stability of cal-
cium hydroxide. Compared to original CaO, Ca(OH); has
higher affinity for CO, capture especially during the first
few cycles. The adsorption capacity of all samples de-
creases with the multiple humid CO, capture. This
sorbent deactivation can be attributed to sintering and
low temperature melting of their outer surface. Increases
in calcination temperatures cause the behavior of the
sorbent to deteriorate. In longer series of cycles (up to
200) and the calcination temperature of 900 °C, the CaO
conversion capacity was found to be 14-16 wt.%, i.e.
nearly twofold the residual CaO conversion capacity re-
ported for limestones in dry CO,. Both hydrated limes
from Certovy schody and Vito$ov quarries can serve as
an efficient sorbent in industrial CCS application. Their
deactivation can by mitigated by enhancement process
based on periodic reactivation by hydration, recarboniza-
tion or grinding and repeletization.
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