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Clanek obsahuje informace o jednotlivych kvalitativnich parametrech motorovych paliv pouzivanych ve
vozidlech se vznétovymi motory. Ddle informuje o moznych problémech spojenych s nedodrzenim prredepsané
kvality paliv a viivu pouzivani nevyhovujicich paliv na chod vozidla a emise polutantii. Pozornost je vénovana
predevsim nejbéznéjsimu palivu pouzivanému ve vznétovych motorech, kterym je motorova nafta. Soucasti
¢lanku jsou i udaje o vyvoji kvality motorovych naft distribuovanych na ceském trhu v letech 2007 az 2013.
Kontroly motorovych naft provedené Ceskou obchodni inspekci ukazuji, Ze nejcastéji nedodrzovanym para-
metrem motorovych naft je bod vzplanuti. S velkou pravdépodobnosti je tato skutecnost zpiisobend kontami-
naci automobilovym benzinem. Cdst ¢lanku je vénovana i alternativnim paliviim s vysokym podilem metyles-
terii mastnych kyselin (smésnd motorovd nafta SMN 30 a bionafta B100), jejichz vyuziti je v Ceské republice

na vzestupu.
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1. Uvod

Rust primyslu a obchodu po celém svété s sebou
nese 1 riist spotieby energie. Ackoli se nové technologie
snazi snizit energetické naroky, celkova spotieba paliv
Vv oblasti dopravy stale roste. Hlavnim zdrojem energie
v dopravé je, a jesté¢ dlouho bude ropa, nicméné omeze-
né zasoby tohoto fosilniho zdroje nuti svét hledat alter-
nativy. Hledani alternativ je vSak motivovano nejen
omezenou zasobou ropy, ale i snahou o snizeni zavislos-
ti na jejim dovozu, snahou o sniZeni emisi sklenikovych
plynt a dal§imi divody. Ropa predstavuje mimo jiné
i dominantni surovinu pro vyrobu motorové nafty. Nej-
roz$ifenéjSim alternativnim palivem, které se svymi
vlastnostmi blizi vlastnostem motorové nafty, je bionaf-
ta. Bionafta se vyrabi z obnovitelnych zdroju, které si
jednotlivé zem& mohou do ur¢ité miry zajistit samy,
a snizit tak svou zavislost na dovozu ropy.

Bionafta, téz ozna¢ovana jako FAME (Fatty Acid
Methyl Esters = methylestery mastnych kyselin), se
nejCastéji vyrabi transesterifikaci rostlinnych oleji me-
thanolem, ale k vyrob¢ lze vyuzit i rizné Zivo¢i§né tuky.
V Evropé se k vyrobé FAME nejcastéji pouziva fepko-
vy olej, tudiz se vysledny produkt oznacuje jako MERO
(Methyl Ester Repkového Oleje) nebo RME (Rapeseed
oil Methyl Ester). Jako palivo pro vznétové motory se
bionafta pouziva nejéastéji v podobé piidavku do mine-
ralni motorové nafty v mnozstvi do 7 % (V/V) [1]. Dalsi
moznosti vyuziti bionafty je vyroba tzv. smésné moto-
rové nafty (SMN, SMN 30), coz je palivo obsahujici
minimalné 31 % (V/V) FAME, pti¢emz zbytek tvofii
mineralni motorova nafta [2]. Toto palivo lze bez vét-
Sich zasahl pouzivat i v béZnych vozidlech vybavenych
vznétovym motorem. Bionafta se jako palivo mulze
pouzivat i v ¢isté formé (B100), avSak vzhledem k né-
kterym vlastnostem odliSnym od minerdlni motorové

nafty je vhodné pouziti tohoto paliva nejprve konzulto-
vat s vyrobcem automobilu. Ve vozidlech se vznétovy-
mi motory lze v zasadé spalovat i ¢isté rostlinné oleje,
avSak vzhledem kjejich vysokému bodu varu, vysoké
viskozité¢ a nizkému cetanovému ¢islu to neni pfilis
vhodné [3].

Na kvalitu paliv pro vznétové motory nema vliv
pouze obsah bioslozky, ale ovliviuji ji i dal$i parametry.
Kvalita motorové nafty je Casto ovlivnéna nespravnou
manipulaci a nedodrzenim ptedepsanych technologic-
kych postupti pti distribuci. Motorova nafta tak mize
byt kontaminovana jinym motorovym palivem nebo
zcela jinym produktem. V pfipadé motorové nafty je
nejcastéj§im kontaminantem automobilovy benzin.
Ptitomnost leh¢ich latek v motorovych naftach se proje-
vuje poklesem bodu vzplanuti azvySenim pozarné-
bezpec¢nostniho rizika pii manipulaci s palivem. Pii
kontaminaci vé&t§iho rozsahu mtize dojit i ke zhorSeni
mazivosti motorové nafty.

Nevyhovujici kvalita motorovych naft mize byt
zpusobena i imyslnou manipulaci s palivem, pii které
se do nafty neopravnéné ptidavaji nevhodné komponen-
ty. Zpravidla to znamena piidavek levnéjsich a/nebo
méné zdanénych frakci, které v§ak mohou ovlivnit uzit-
né vlastnosti paliva a poskodit zivotni prostiedi zvyse-
nim emisi znecistujicich latek.

2. Motorova nafta

Motorova nafta je nejpouzivanéj$im motorovym
palivem v Ceské republice. Slozeni motorové nafty
mimo jiné zavisi na sloZeni zpracovavané ropy a tech-
nologickém uspofaddni a podminkach procesti konkrét-
ni rafinérie. Kvalitativni poZadavky na motorové nafty
jsou zakotveny v normé CSN EN 590. Vybrané parame-
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try kladené na kvalitu motorovych naft podle této normy
jsou zobrazeny v tabulce 1.

Kromé parametrti, uvedenych v tabulce 1, jsou sle-
dovany i dalsi kvalitativni parametry. Jednim z téchto
parametri je filtrovatelnost CFPP (Cold Filter Plugging
Point), podle které se motorové nafty rozdéluji do jed-
notlivych tfid, jejichz distribuce se fidi klimatickymi
podminkami v dané zemi. V Ceské republice se distri-
buuji motorové nafty tiidy B (CFPP je max. 0 °C), které
jsou oznacovany jako letni, tfidy D (CFPP je
max. -10 °C) ur¢ené pro prechodové obdobi, a tiidy F
(CFPP je max. -20 °C) oznacované jako zimni. Pii vel-
mi nizkych teplotach se mohou pouZzivat i motorové
nafty pro arktické klima, jejichz hodnota CFPP mize
dosahovat i teplot nizsich nez -30 °C [1].

Tabulka 1 Vybrané parametry normy CSN EN 590 [1]
Parametr Limit

Bod vzplanuti [°C] min. 55
Destila¢ni zkouska:
pii 250 °C piedestiluje [% (V/V)] max. 65

pii 350°C piedestiluje [% (V/V)] min 85

95 % (VIV) piedestiluje pti [°C] max. 360
Obsah siry [mg-kg™] max. 10
Obsah FAME [% (V/V)] max. 7

Hustota pfi 15 °C [kg'm™] 820 - 845
Obsah vody [mg-kg™] max. 200
o [grm™] max. 25
Oxidaéni stabilita [h] min. 20
Viskozita pti 40 °C [mm?*-s™] 2,00 - 4,50
Obsah PAU” [% (m/m)] max. 8
Cetanové ¢islo min. 51
Cetanovy index min. 46

" PAU — Polycyklické aromatické uhlovodiky. Pro icely
této normy se jako polycyklické aromatické uhlovodiky

oznacuji vSechny slouceniny obsahujici dva a vice aro-
matickych kruhii

2.1. Vliv kvalitativnich parametra paliva na provoz
vozidla a emise polutanti

Bod vzplanuti je u motorovych naft sledovan pre-
dev8im z divodi pozarni bezpeénosti. Jak vyplyva
z vysledkl kontrol uvedenych niZe, je bod vzplanuti
nejéastéjsi pricinou nevyhovujicich motorovych naft.
Nedodrzeni minimalni pozadované hodnoty bodu
vzplanuti je zpusobeno pritomnosti tékavéjsich latek
vyskytujicich se naptiklad v automobilovych benzinech.
Nedodrzeni piedepsaného bodu vzplanuti je ziejmé
zpisobeno praveé kontaminaci motorové nafty autoben-
zinem. Zatimco limit bodu vzplanuti motorové nafty je
stanoven na minimalné 55 °C [1], ¢imz se toto palivo
fadi do 3. tfidy nebezpeénost, bod vzplanuti automobi-
lovych benzind je bézné nizsi nez 0 °C (1. tiida nebez-
pe€nosti).  Pfitomnost  automobilovych  benzini
v motorovych naftich tudiz znaéné zvySuje pozarné-
bezpeénostni riziko pti manipulaci s motorovou naftou

[4]. Ke sniZzeni hodnot bodu vzplanuti motorové nafty
pod pozadovanou hodnotu 55 °C sta¢i kontaminace
automobilovym benzinem v rozsahu 0,5 — 1 % (m/m)
[5]. Takto nizky rozsah kontaminace by vSak nemél mit
taminaci vét§iho rozsahu (jednotky az desitky % (m/m))
uz mize byt vyznamnéji ovlivnéna mazivost, coz mize
vést k poskozeni nékterych soucasti vysokotlaké Casti
palivového systému.

Z parametrl destilaéni zkousky lze usuzovat na
frakeni slozeni motorové nafty. Pokud je pfedestilovany
objem pii 250 °C piili§ vysoky, mize to vypovidat
0 silné kontaminaci motorové nafty leh¢imi, nizevrou-
cimi frakcemi (napf. automobilovy benzin ¢i organicka
rozpoustédla). Kontaminace témito latkami v malém
rozsahu se vSak na tomto parametru neprojevi. Naopak
vyskyt cizorodych vySevroucich latek v motorové nafté
je casto indikovan piekroenim maximalni pfipustné
teploty (max. 360 °C), pti které predestiluje 95 % (V/V)
vzorku. Pfi vét§im obsahu téchto podili pak nebyva
splnén ani pozadavek na mnozstvi vzorku (min. 85 %
obj.) ptedestilované pii teploté 350 °C. Tézké frakce se
ve spalovacim prostoru hlie atomizuji, coZ muze vést
k nedokonalému spalovani, doproviazenému poklesem
vykonu, vyssi tvorbou ¢astic, pripadné ke zvysené tvor-
bé usad ve spalovacim prostoru a k vétSimu rozsahu
fedéni motorového oleje. Nedodrzeni posledn¢ dvou
zminénych parametrii destilacni zkousky je pravdépo-
dobné zptsobeno timyslnou manipulaci s palivem for-
mou pridavku olejovych frakei.

Stejné jako v automobilovych benzinech, je
i v motorovych naftich obsah siry limitovan (max. 10
mg-kg™ [1]) pievazné z divodu snizovani emisi oxidi
siry, které podléhaji v atmosféfe reakcim vedoucim ke
vzniku kyselych destd. Oxidy siry také nepfiznivé pa-
sobi na lidské =zdravi. Pfi expozici dochazi
k negativnimu pasobeni na o¢i a kuzi, vdechovani zpu-
sobuje poskozeni dychacich cest [6]. Mirné€ vys§i obsah

Moevr

devsim na katalytické konvertory spalin, kde sira ptisobi
jako katalyticky jed. Vyssi obsah siry v motorové nafté
rovnéz zpusobuje intenzivnéjsi zanaseni filtri pevnych
¢astic sulfatovym popelem.

Motorové nafty distribuované v soucasné dobé na
Ceském trhu obsahuji urcity podil bioslozek, tedy latek
biologického ptvodu, které pochézeji z obnovitelnych
zdroja. Nejbéznéjsi bioslozkou ptidavanou do motorové
nafty jsou methylestery mastnych kyselin (FAME)
oznacované jako bionafta. Nékteré rozdilné vlastnosti
bionafty a mineralni motorové nafty vSak mohou zpu-
sobovat problémy. Molekuly bionafty obsahuji nenasy-
cené vazby, které ptispivaji ke snizeni oxidacni stability
paliva obsahujiciho bionaftu. DalSimi rozdily mezi
bionaftou a motorovou naftou jsou mirné vyssi viskozita
a rozdilna rozpustnost vody. Oproti rozpustnosti vody v
mineralni motorové naft¢ je rozpustnost vody v bionafté
vys§i. Voda ptlisobi korozivné a vytvaii prostredi pro
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rust mikroorganizmtl, které tvofi kyselé kaly, zanasejici
palivovy filtr, popfipadé degradujici motorovy olej [7].

Ackoli je rozsah hustot motorové nafty, piedepsa-
ny normou CSN EN 590 (820 — 845 kg-m™ [1]), po-
mérné tzky, K nesplnéni pozadavku na hustotu téméf
nedochazi. Vys§i hustota motorové nafty mize byt
zpisobena pritomnosti vétsitho podilu plynového oleje
nebo frakci s vy$§im obsahem aromatickych uhlovodi-
kd, popfipadé cizorodych olejovych frakci. Naopak
niz§i hustota muze byt zplsobena pfitomnosti piilis
velkého podilu petroleje, poptipadé cizorodych benzi-
novych ¢i jinych leh¢ich frakei.

Ptitomnost vody Vv motorové nafté je nezadouci
z divodu korozivniho ptisobeni, vytvafeni piiznivého
prostfedi pro riist mikroorganizmi i vys§si pravdépodob-
nosti mechanického poskozeni tiecich segmentd palivo-
vé soustavy v dusledku nedostate¢né mazivosti. Pii
nizkych teplotich mitize navic, vlivem vznikajicich
krystalki ledu, dochazet k ucpavani palivového filtru.

Nedostate¢na oxidac¢ni stabilita motorové nafty
signalizuje pfitomnost méné stabilnich, reaktivnich
latek, které podléhaji reakcim vedoucim az k tvorbé
tisad. Usady poté mohou zanaset palivovy filtr a ostatni
Casti palivového systému. Prinik nestabilnich slou¢enin
do motorového oleje vede kjeho rychlejsi degradaci
a zhorSeni mazacich vlastnosti. Oxidacni stabilitu moto-
rové nafty zhorSuji predevsim nenasycené slouceniny.
Ty se do nafty dostavaji mimo jiné spole¢né s piidav-
kem bionafty, ktera obsahuje velké mnozstvi metyleste-
ri nenasycenych mastnych kyselin. Problém nizké oxi-
dacni stability bionafty je divodem, pro¢ by se motoro-
va nafta obsahujici bionaftu neméla dlouhodobé sklado-
vat.

Viskozita motorové nafty ovliviiuje predevsim
atomizaci paliva vstfikovaného do valcti motoru. Kromé
hor§i atomizace znesnadnuje pfiili§ vysokd viskozita
motorové nafty i jeji Cerpani. Jelikoz je viskozita zavisla
na teploté, muze pfi velmi nizkych teplotach dojit
vV extrémnim piipadé az ke ztraté tekutosti. Naopak
prilis nizka viskozita zhorSuje mazaci schopnosti moto-
rové nafty. Vyssi hodnoty viskozity poukazuji zpravidla
na pritomnost vysevroucich latek typu olejovych frakei.
P#ilis nizka viskozita naopak mize signalizovat piitom-
nost benzinovych slozek nebo piili§ vysoky obsah leh-
Cich frakei pouzivanych pro vyrobu motorové nafty.

Cetanové Cislo vyjadiuje odolnost motorové nafty
vici tvrdému chodu motoru zpiisobenému dlouhou
Casovou prodlevou, ktera ubéhne od okamziku vstiiku
paliva do spalovaciho prostoru do okamziku jeho vzni-
ceni. Pfi prilis§ dlouhé prodlevé dochazi ve valcich
k vétsimu nahromadéni paliva, jehoz nasledné vzniceni
zpusobuje pfili§ velky nartst tlaku a tvrdy chod motoru.
Pfi tvrdému chodu mtize dochazet k poklesu vykonu
a vétsimu opotiebeni nebo az k poskozeni motoru. Po-
dobné jako oktanové ¢islo automobilovych benzint, je i
cetanové Cislo stanovovdno na zkuSebnich motorech
V laboratotich, a odhaleni motorové nafty s nevhodnym
cetanovym c¢islem je tedy ze strany odbératelli znacné
obtizné. Jistym usnadnénim, kterym by mohlo dojit

k odhaleni paliva s nevhodnou vznétovou charakteristi-
kou, mize byt stanoveni cetanového indexu. Tento
parametr lze vypocitat pomoci hustoty a vybranych
parametrt destilacni zkousky. Jak hustota, tak destilacni
zkouska mize byt stanovena v mobilni laboratofi, tudiz
palivo s nevhodnym cetanovym indexem lze odhalit
rychleji. Motorové nafty vSak musi spliiovat oba para-
metry popisujici jejich vznétovou charakteristiku, proto-
ze palivo spliiujici pozadavek na cetanovy index nemusi
vzdy spliiovat pozadavek na cetanové Cislo. Jak je patr-
né z vysledkd kontrol provedenych COI (viz niZe),
k nedodrzeni limith cetanového ¢isla ani cetanového
indexu nedochazi, tudiz by se problémy s pfili§ inten-
zivnim tvrdym chodem motoru zptisobenym palivem
nemély vyskytovat.

K nesplnéni pozadavku na obsah polycyklickych
aromatickych uhlovodikia (PAU) v dnes$ni dobé nedo-
chazi. Vyssi obsah PAU v palivu vede k vy$§imu obsa-
hu PAU ve vyfukovych plynech, ¢imZ roste zdravotni
riziko, protoze nékteré tyto latky maji nepfiznivé ucinky
na lidské zdravi. Naptiklad benzo(a)pyren je karcino-
genni, mutagenni, teratogenni, mize poskodit repro-
dukéni vlastnosti, mize zvysit citlivost kiize a je vysoce
toxicky pro vodni organismy. Ve vodnim prostredi
mize vyvolat dlouhodobé nepfiznivé Gcinky, protoze je
vysoce stabilni a odolny vici rozkladu, podobné jako
vétsina PAU [8]. Vyssi obsah PAU v palivu zpravidla
vede i k vétsim emisim ¢astic, které pak mohou rychleji
ucpavat filtry pevnych castic a intenzivnéji zanaSet
aktivni mista katalytickych systémut pro Gpravu vyfuko-
vych plynd.

2.2. Kvalita motorovych naft v CR v letech 2007 -
2013

Kontrolu dodrzovani normou limitovanych para-
metri motorovych paliv méa v Ceské republice na staros-
ti Ceska obchodni inspekce (COI), kterd spadd pod
Ministerstvo pramyslu a obchodu CR. Vysledky kontrol
provedenych COI jsou zvefejiiovany na internetovych
strankach tohoto ufadu. Zakladni informace z kontrol
motorovych naft v letech 2007 az 2013 jsou uvedeny
v tabulce 2, ze které vyplyva, Ze podil nevyhovujicich
vzorkl se ve sledovanych letech pohyboval v rozmezi
3,2az9,6 %.

Tabulka 2 Vysledky kontrol motorovych naft distribu-
ovanych v CR v letech 2007 — 2013 [9]

R Pocet odebranych ~ Pocet nevyhovujicich

ok o o
vzorkll vzorkl

2007 1244 67

2008 1216 108

2009 866 68

2010 877 84

2011 1016 61

2012 1441 54

2013 1144 37
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Kvalita motorovych naft je zpravidla horsi nez kva-
lita automobilovych benzint, u kterych bylo ve stejném
obdobi zaznamenano 1,8 — 5,6 % nevyhovujicich vzor-
kd. V poslednich letech vsak lze u kvality motorovych
naft pozorovat vyrazné zlepseni [9].

O tom, v jakém parametru vzorky motorovych naft
odebrané v daném obdobi nevyhovovaly, vypovidaji

obr. 1 a 2. Obr. 1 zobrazuje podil bodu vzplanuti, obr. 2
pak zobrazuje podily ostatnich parametri na celkovém
poctu nevyhovujicich vzorkti motorovych naft. Prezen-
tovanéd data jsou rozdélena do dvou obrazkd z divodu
znacné€ rozdilnych hodnot piislusejicich bodu vzplanuti
a ostatnim parametrt.
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Obr. 1 Podil vzorkii nevyhovujicich v bodu vzplanuti na celkovém poétu nevyhovujicich vzorki motorovych naft ode-
branych v letech 2007 - 2013 [9]
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Obr. 2: Podil nevyhovujicich vzorkd v daném parametru na celkovém poctu nevyhovujicich vzorki motorovych naft
odebranych v letech 2007 - 2012 [9]
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Zobr. 1 je patrné, Ze nevyhovujici hodnoty bodu
vzplanuti byly v kazdém roce zjistény vzdy u vice nez
poloviny vSech nevyhovujicich vzorkli. Déle lze pozo-
rovat, ze s vyjimkou roku 2013 klesa od roku 2008
podil bodu vzplanuti na celkovém poctu nevyhovujicich
vzorkd.

Dalsimi parametry, u kterych pomérné casto do-
chazelo k nedodrzeni povolenych limitt, byly parametry
destilaéni zkousky, konkrétné pak teplota, pti které
ptedestiluje 95 % (V/V) vzorku a mnozstvi vzorku,
které piedestiluje pfi teploté 350 °C. V letech 2009 az
2013 doslo k prekroceni teploty, pii které predestiluje
95 % (V/V) vzorku v praméru u cca 19 % nevyhovuji-
cich vzorkl. Ve stejnych letech nesplnilo v priméru
9 % nevyhovujicich vzorkd pozadavek na minimalni
mnozstvi vzorku, které piedestiluje pii 350 °C. V letech
2007 a 2008 COI zveiejnila pouze souhrnny poéet vzor-
ki nevyhovujicich v destilaéni zkouSce, a nelze tedy
vySe diskutované parametry posoudit oddélené.
V téchto letech vSak byla nevhodna destilaéni zkouska
zjisténa pouze u minimalniho poétu nevyhovujicich
vzorkl. Ve vsech sledovanych letech dochazelo rovnéz
k pfekroceni obsahu siry a obsahu methylesteri mast-
nych kyselin. K ptekrogeni limitu obsahu siry doslo
v daném obdobi vpriméru u 10 % nevyhovujicich
vzorkd, Kk piekroceni povoleného obsahu FAME pak
v pruméru u 5 % nevyhovujicich vzorkl. K nedodrzeni
povolenych hodnot hustoty, obsahu vody, oxidacni
stability, viskozity a filtrovatelnosti CFPP dochazelo
v daném obdobi minimalné a nepravidelné. Ackoliv byl
v roce 2012 zaznamenan mirny nariist podilu vzorkl s
nevyhovujici oxida¢ni stabilitou a filtrovatelnosti
(CFPP), v nasledujicim roce uz nevyhovujici hodnoty
téchto parametri zjistény nebyly.

3. Vysokoprocentni paliva pro vznétové
motory

V soudasnosti I1ze v Ceské republice natankovat
dvé paliva s vysokym obsahem bionafty. Prvnim timto
palivem je ¢ista bionafta (B100), ktera obsahuje pouze
metylestery mastnych kyselin. Kvalitativni parametry
bionafty stanovuje norma CSN EN 14214. Druhym
palivem, s vysokym obsahem FAME, je smésna moto-
rova nafta (SMN 30, ecodiesel), coz je oznaceni pro
smés mineralni motorové nafty a bionafty. Kvalitativni
parametry tohoto paliva jsou zakotveny Vv normé
CSN 65 6508 [10], kterd mimo jiné predepisuje mini-
malni obsah FAME, resp. piimo MERO, na 31 %
(VIV). Z technického hlediska 1ze bionaftu a smésnou
motorovou naftu pouzit jako paliva pro vozidla vybave-
na vznétovymi motory bez jakékoliv upravy.
Z legislativniho hlediska je vSak nutné schvaleni a zapis
téchto paliv do technického prikazu vozidla, jinak by
jejich tankovanim do silni¢nich vozidel dochazelo
k poruseni zakona ¢. 56/2001 Sb. [11].

V porovnani s mineralni motorovou naftou ma bi-
onafta pouze mirng niz§i vyhtevnost (37 MJ-kg™), tudiz
vyhfevnost smésné motorové nafty je jen nepatrné nizsi

nez  vyhfevnost  standardni = motorové  nafty
(42,6 MJ-kg™) [12]. Bionafta je snadno biologicky od-
bouratelnd, coz je na jednu stranu vyhoda, protoze pii
pfipadném tUniku do Zzivotniho prostfedi nedochazi
k takovému poskozeni, jako pfi uniku ropy ¢i ropnych
frakei, na druhou stranu vak hrozi vétsi riziko mikrobi-
alnitho napadeni bionafty, at’ uZ v palivové soustavé
vozidla ¢i v jinych skladovacich nadrzich. Biologicky
rozklad bionafty v palivové soustavé vede k tvorbé
kyselych usad poskozujicich konstrukéni materialy
palivového systému. Bionafta muize rovnéz pisobit
agresivné na nekteré gumy a pryze, avSak v dnesni dob¢
se v automobilech pouzivaji materialy odolné vici pa-
sobeni bionafty. VyssSi agresivita bionafty, tak mulze
pusobit problémy spise ve vozidlech star§iho data vyro-
by, kde mize dochazet k vymyvani aditiv z n€kterych
pryzovych a plastovych komponent [13]. Bionafta ma
dobrou rozpoustéci schopnost, coz pfi piechodu
z pouzivani klasické motorové nafty na bionaftu ¢i
smésnou motorovou naftu zpisobuje uvolnéni usad,
vzniklych pfi pfedchozim provozu na motorovou naftu.
Tyto Gsady pak nasledné ucpavaji palivovy filtr. Pfi
pfechodu paliva z motorové nafty na palivo s vys$§im
obsahem FAME je proto tfeba tomuto jevu vénovat
patficnou  pozornost apalivovy filtr  pfipadné
i opakované vyménit. Vzhledem k relativné vysokému
bodu varu miize bionafta ve zvySené mife pronikat do
motorového oleje. Pfitomnost bionafty v motorovém
oleji zpocatku zpusobuje pokles viskozity, ale vlivem
tepelného namahani dochazi k oxidaci bionafty, ktera
vede k degradaci motorového oleje projevujici se pre-
dev§im extrémnim nartstem jeho viskozity. Pfi spalo-
vani bionafty ¢i smésné nafty je proto vhodné provadét
vyménu oleje v kratSich intervalech nez pii pouzivani
standardni motorové nafty. Zminéné problémy Se u
bionafty (B100) pochopitelné projevuji vice, nez
u sm&sné motorové nafty (SMN 30).

Protoze pfevazna ¢ast molekuly bionafty pochazi
z obnovitelnych zdroji, z globalniho hlediska vede
spalovani bionafty k Gspofe emisi oxidu uhli¢itého. Ve
srovnani s mineralni motorovou naftou dochazi pfi
spalovani bionafty k poklesu emisi vétSiny sledovanych
polutantd. Vzhledem k tomu, ze molekuly bionafty
obsahuji  kyslik, dochdzi pifi jejim spalovani
k dokonalejs$imu hofeni. To se projevuje nizsi tvorbou
produkti nedokonalého spalovani (CO a uhlovodiky).
Vyssi obsah kysliku a niz$i obsah aromatickych slouce-
nin v bionafté, potazmo i ve smésné motorové nafté
vede i kpoklesu emisi pevnych Eastic. Vys§i obsah
kysliku v palivu ale zpisobuje vyssi emise NOy [14,15].

Ceska obchodni inspekce kontroluje i jakost paliv
S vysokym obsahem bionafty. K nedodrzeni kvalitativ-
nich pozadavku na palivo B100 dochazi jen vyjime¢né.
U smésné motorové nafty je situace jina. Ackoli se
kvalita tohoto paliva Vv poslednich letech zlepsila,
v obdobi 2007 — 2013 dochazelo k nedodrzZeni jakosti
pomérné pravidelné. Nejcastéji se vyskytovaly pro-
blémy s nevyhovujicim bodem vzplanuti, jehoz podil na
poc¢tu nevyhovujicich vzorkt se blizil 80 %. S velkou
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pravdépodobnosti lze za pfi¢inu tohoto nedostatku opét
oznacit kontaminaci automobilovym benzinem. Nevy-
hovujici hodnoty dalSich parametrii, jako napf. obsah
FAME, oxida¢ni stabilita, filtrovatelnost CFPP, obsah
siry, obsah vody, hustota a dalsi, byly zaznamenany
ojedinéle [9].

4, Zavér

vvvvvvv

tové motory je nedodrzeni minimalni hodnoty bodu
vzplanuti, coz je s nejvétsi pravdépodobnosti zptisobeno
pfitomnosti automobilového benzinu. Nejbéznéji tedy
k nedodrzeni kvality téchto paliv dochazi kontaminaci
benzinem, ktera je zplsobena technologickou nekazni
pii distribuci a skladovani paliv. SniZeni bodu vzplanuti
v disledku pritomnosti benzinu vede ke zvyseni pozar-
né-bezpe€nostniho rizika pti manipulaci palivem. Dalsi
pri¢inou nevyhovujicich motorovych naft byva pomérné
Casto i nedodrzeni predepsanych parametrti destilacni
zkousky (teplota pfi piedestilovani 95 % (m/m) vzorku
a mnozstvi pifedestilované pii teploté 350 °C), které
vypovidaji 0 ptitomnosti vySevroucich latek typu olejo-
vych frakei. Ty se sice do motorové nafty mohly dostat i
technologickou nekéazni, ale pravdépodobnéjsi je
V tomto ptipadé timyslna manipulace s palivem. Piitom-
nost t&z8ich latek v motorové nafté pritom muze vést ke
zhorSeni spalovaciho procesu, k vétsi tvorbé usad a k
narustu skodlivych emisi. K nardstu Skodlivych emisi
muze dojit i pfi nedodrzeni limitu na obsah siry. Vedle
vysSich emisi oxidil siry a rychlejsiho zanaseni filtra
pevnych ¢astic pusobi sira i jako katalyticky jed a zhor-
Suje tak funkci katalytickych konvertori vyfukovych
plynii. Z kontrol Ceské obchodni inspekce viak vyply-
va, ze pocet vzorkl motorovych naft s pfilis vysokym
vzorkl s nadlimitnim obsahem FAME. K nesplnéni
ostatnich parametri motorovych naft dochazi nepravi-
delné a jejich ptispévek k poctu nevyhovujicich vzorka
je téméf nevyznamny.

Pro spalovani bionafty (B100) a smé&sné motorové
nafty (SMN 30) neexistuji specialni vozidla. Tato paliva
Ize bez vétSich provoznich problémt spalovat v béznych
automobilech vybavenych vznétovym motorem. Tato
vozidla vSak musi mit zminénd paliva vyznaCena
V technickém pritkazu, jinak dochézi k poruseni zakona
¢.56/2001 Sb. Hlavnim rozdilem mezi palivy
s vysokym obsahem bionafty a motorovou naftou je
vyssi tendence k tvorbé usad. Proto je, pfi pouzivani
téchto paliv, vhodné ¢astéji kontrolovat motorovy olej a
palivovy filtr, pfip. zkratit interval jejich vymény.
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Summary

D. Vrtiska, P. Simdcek
Department of Petroleum Technology and Alternative
Fuels, Institute of Chemical Technology, Prague

The quality of diesel engines fuels: Quality control and
effect on operation of the vehicle and emissions of
pollutants

Qualitative parameters of diesel, biodiesel B100
and mixed fuel B30 were assessed in relation to the
impact to fuel system, diesel vehicles driving character-
istics and environment. Quality of diesel fuel sold on the
Czech market was reviewed too. The results of inspec-
tions carried out by Czech Trade Inspection Authority in
the years 2007 - 2013 showed, that the most common
cause of non-conforming diesel fuel is contamination
caused by the presence of other fuels, such as gasoline.
Another part of the article is devoted to alternative fuels
with a high proportion of fatty acid methyl esters, which
are used in the Czech Republic.
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