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Cilem clanku je poskytnout prehled moznych problémii spojenych s pouzivanim motorovych paliv ne-
vhodné kvality ve vozidlech se zazehovym motorem. Hodnocena jsou jednak konvencni paliva (automobilovy
benzin) a jednak alternativni paliva (E85). Posouzen je jak viiv na provoz vozidel, tak viiv na Zivotni prostie-
di. Clanek rovnéz mapuje vyvoj kvality automobilovych benzinii distribuovanych na ceském trhu v poslednich
7 letech. Z vysledkii kontrol provedenych Ceskou obchodni inspekct vyplyvd, Ze u automobilovych benzinii
nejcasteji dochazi k naruseni kvality viivem tzv. vzajemné kontaminace paliv. Ta je pravdépodobné zpiisobena
pFitomnosti motorové nafty, prip. jinych tézsich frakci. Palivo E85 je smés ethanolu a benzinu vhodna prede-
vsim pro vozidla oznacovana jako FFV. Pouziti tohoto paliva v neupravenych vozidlech se zazehovym moto-

rem miiZe vést k problémim (napr. vyssi emise NOy).
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1. Uvod

S rostouci spotfebou motorovych paliv roste i sna-
ha o ziskédvani novych zdrojt a technologii pouzitelnych
k vyrobé paliv pro spalovaci motory. V soucasné dobé
tvori hlavni zdroj pro vyrobu motorovych paliv ropa, ze
které se vyrabi i nejb&éznéjsi palivo pro zazehové moto-
ry, automobilovy benzin. Postupem casu vSak vznika
stale vétsi potfeba snizit zavislost na palivech vyrabé-
nych zropy, a to jednak z divodu omezenych zésob
tohoto fosilniho zdroje, jednak z divodu snahy o snizeni
emisi sklenikovych plyni a dalSich znecistujicich latek.
Z téchto, 1 z dalSich dtivodd, se zacala ve vétSi mife
pouzivat paliva vyrabéna z obnovitelnych zdroju. Ob-
novitelné zdroje jsou dostupné témef vSem zemim svéta,
tudiz jejich vyuzivanim dochazi k poklesu zavislosti na
dovozu fosilnich zdroji energie. Jako nahrada za auto-
mobilovy benzin se v dne$ni dobé pouziva piedevsim
bioethanol (dale jen ethanol).

Ethanol se vyrabi kvaSenim neboli fermentaci sa-
charidi obsaZenych v cukernatych (cukrova fepa, cuk-
rova titina) nebo Skrobnatych zemédélskych plodinach
(brambory, obili, kukufice). Vyrabét ethanol vSak lze
i ze surovin, které maji charakter odpadu ze zemédél-
stvi a dfevozpracujiciho primyslu. Ethanol se pouZziva
ptredevsim jako palivo pro zazehové motory, méné asto
pak i pro motory vznétové. Ve vozidlech se zazehovym
motorem se ethanol pouziva bud’ jako slozka standard-
nich benzint, ve kterych nesmi jeho obsah piekrocit
hranici 5 % (V/V) [1], nebo ve form& vysokoprocent-
nich smési s benzinem. Stejné jako v jinych zemich se
i v Ceské republice distribuuje vysokoprocentni palivo
oznatované jako E85, které predstavuje smés ethanolu
a benzinu, pficemz obsah ethanolu se mize pohybovat
v rozmezi 50 — 85 % (V/V) [2]. Toto palivo vSak neni
primarné uréeno pro bézné automobily, nybrz pro speci-
alni vozidla oznac¢ovana jako FFV (Flexible Fuel Vehi-

cle), ptipadné pro vozidla se zazehovymi motory upra-
venymi pro spalovani tohoto paliva. Prodejni cena pali-
va E85 je priblizné o tietinu niz$i nez cena automobilo-
vého benzinu, coz mulze nékteré motoristy zlakat
k natankovani tohoto paliva do béznych vozidel. Spalo-
vani takového paliva v neupravenych motorech vSak
muze nejen neptiznivé ovlivnit emise $kodlivych latek,
ale maZe navic vést ke zhorseni jizdnich vlastnosti nebo
dokonce k poskozeni vozidla.

Na spravny chod motoru ma velky vliv kvalita po-
uzitého paliva, kterd v§ak mulize byt riznymi zplsoby
narusena. Ke zhorsSeni kvality automobilovych benzint
nejcastéji dochazi nedodrzovanim predepsanych techno-
logickych postupi pii distribuci, béhem které miize dojit
k netimyslné kontaminaci paliva. Typickym pfikladem
je pfitom tzv. vzajemna kontaminace automobilovych
paliv. Kontaminace automobilovych benzini je tak
zpravidla zplsobena motorovou naftou, pfip. jinymi
téz8imi produkty. Pritomnost vySevroucich podilt
v automobilovych benzinech se projevuje horSim odpa-
fovanim paliva, a s tim spojenou vétsi tvorbou tusad
a veétsim rozsahem fedéni motorového oleje.

Ke zhorSovani kvality motorovych paliv v§ak mutize
dochazet i umyslné, a to ze strany vyrobce, nebo spise
dopravce ¢i distributora paliv. Pfi tzv. ,,pancovani“
benzinu se do benzinu pfimichavaji méné kvalitni kom-
ponenty, zpravidla s nizkou ¢i nulovou spotiebni dani.
Jako ptiklad 1ze uvést fedidla a organicka rozpoustédla,
ale rovnéz denaturovany ethanol ¢i palivo E85. Pouzi-
vani panCovaného paliva mize samoziejmé vést ke
zhor$eni jizdnich vlastnosti, ke zvySeni emisi nekterych
Skodlivin, nebo i k poskozeni motoru.

2. Automobilovy benzin

Automobilovy benzin je po motorové nafté¢ druhym
nejpouzivangj§im automobilovym palivem v Ceské
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republice. Kvalitativni pozadavky a parametry automo-
bilovych benzinl jsou zakotveny v celoevropské normé
EN 228. Vybrané parametry automobilovych benzind
podle této normy jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 Vybrané parametry normy CSN EN 228 [1]

Parametr Limit

OCVM min. 95
OCMM min. 85
Hustota pti 15 °C [kg'm-3] 725-775
Konec destilace [°C] max. 210

Destila¢ni zbytek [% (V/V)] max. 2

Tlak nasycenych par (tfida A) [kPa] 45 - 60
Tlak nasycenych par (tfida D) [kPa] 60 - 90
Obsah siry [mg-kg-1] max. 10
Oxidacni stabilita [minuty] min. 360
Obsah aromatickych uhlovodiki max. 35
[% (VIV)] '
Obsah benzenu [% (V/V)] max. 1
Obsah olefind [% (V/V)] max. 18
Voda nepiitomna
Obsah ethanolu [% (V/V)] max. 5
Obsah kysliku [% (m/m)] max. 2,7

2.1. Vliv kvalitativnich parametri benzinu na pro-
voz vozidla a emise polutanti

Oktanové ¢islo vyjadiuje odolnost paliva vici tzv.
¢asti nebo celého objemu smési palivo/vzduch. Klepa-
ni snizuje G¢innost vyuziti energie paliva na uzite¢nou
praci, ¢imz se snizuje vykon motoru a zvysuje spotieba
paliva. Zaroven muze ve vétsi ¢i mensi mife dochazet
i k mechanickému poskozovani ¢asti motoru. Stanoveni
oktanového c¢isla se provadi na specialnich motorech ve
zkuSebnich laboratofich a pro koncového uzivatele je
tudiz odhaleni paliva snizkym oktanovym ¢islem
V podstaté nemozné. Pomineme-li moZnost nekvalitniho
paliva pochazejiciho uz z vyroby, je ptili§ nizké oktano-
vé ¢islo automobilového benzinu zpisobeno pfitomnosti
Cizorodych latek s nizkym oktanovym ¢&islem (napf.
motorova nafta). Tyto latky se do benzinu mohly dostat
bud’ ,,pan¢ovanim® paliva, nebo technologickou nekazni
spojenou s kontaminaci. Mirné snizeni oktanového ¢isla
(cca 0 4 jednotky) se u modernéjsich vozidel pravdépo-
dobné vyraznéji neprojevi, protoze tato jsou vybavena
¢idlem klepani, diky kterému mize fidici jednotka regu-
lovat predstih zaZzehu a do jisté miry eliminovat klepani
motoru. Projevit se to vSak muze snizenim vykonu,
resp. zvysenou spotiebou paliva.

Stanoveni hustoty je jednoduché a Ize ho provadét
i v mobilni laboratofi. Hustota neodpovidajici normé
muze byt zpisobena pfitomnosti nezadoucich tézsich,
resp. leh¢ich latek. Nevyhovujici hustota vSak mtize byt
rovnéz zpusobena prili§ velkym mnozstvim charakteris-
tickych latek, které svym destilanim rozmezim do
benzinu patfi. Nevyhovujici hustota sice nevypovida

0 tom, jaké kontaminanty dané palivo obsahuje, avSak
zjeji hodnoty lze odhadnout, jaké frakce zpUsobily
nedodrzeni limitu a jaké dalsi parametry budou pravdé-
podobné poruseny.

Destila¢ni zkouska je analytickd metoda, pfi které
je palivo podrobeno vsadkové destilaci. V rdmci metody
se muze zaznamenavat bud zavislost ptfedestilovaného
mnozstvi na teploté nebo prib¢h teploty v zavislosti na
predestilovaném mnozstvi. Mimo jiné lze pii zkousSce
zaznamenat 1 parametry E70, E100 resp. E150, coz je
predestilované mnozstvi pii 70, 100, resp. 150 °C. Po-
kud jsou hodnoty parametru E70 ptili§ vysoké, signali-
zuje to vySsi obsah nizevroucich latek, coz se Casto
projevi izvySenym tlakem par. Naopak pokud jsou
hodnoty parametru E150 piili§ nizké, signalizuje to
vyssi obsah vySevroucich latek, coz se miZze projevit
hors$im startovanim pfi nizkych teplotach.

Vyssi hodnoty konce destilace a mnoZstvi desti-
la¢niho zbytku poukazuji na pfitomnost vétsiho mnoz-
kontaminaci benzinu motorovou naftou ¢i jinymi t€z§i-
mi produkty, jako jsou olejové frakce. Velmi nebezpec¢-
na je kontaminace automobilovych benzini rostlinnymi
oleji. K takovéto kontaminaci muze dochazet, podobné
jako u kontaminace motorovou naftou, nedodrZzenim
predepsanych technologickych postupli pfi piepravé
paliv. Ke vzajemné kontaminaci automobilovych paliv
dochazi ptedev§im v pfipadé, kdy je cisterna resp. jeji
komora stfidavé pouzita k pfepravé napf. motorové
nafty aautomobilového benzinu, aniz by byla fadné
zbavena zbytku ptedchoziho piepravovaného média.
VEtsi rozsah kontaminace lze pak piedpokladat v piipa-
dech, kdy je komora cisterny novym palivem plnéna jen
Castecné, a tudiz koncentrace zbytku ptivodniho paliva
v novém palivu bude vyssi, nez kdyby byla komora
novym palivem naplnéna 0plné. Pfitomnost vysoko-
vroucich frakci v automobilovych benzinech ma obecné
za nasledek fedéni motorového oleje palivem a casto
vede i kjeho rychlejsi degradaci. Nespalené zbytky
paliva, které nepiejdou do motorového oleje, mohou
navic zpusobovat zvySenou tvorbu karbonovych tsad
v motoru. Kontaminace benzinu motorovou naftou
obsahujici bionaftu (metylestery mastnych kyselin)
ptispiva k degradaci motorového oleje jesté vice nez
kontaminace ¢istou mineralni motorovou naftou. Biona-
fta totiz obsahuje nenasycené vazby, které vyznamné
snizuji oxidaéni stabilitu. Pfitomnost vySevroucich
frakci v benzinu navic obvykle vede i k poklesu oktano-
vého ¢isla a tim i ke zhorSeni prib&hu spalovani. Jedno-
razové natankovani benzinu mirné¢ kontaminovaného
motorovou naftou pravdépodobné nezpusobi vazngjsi
potize, nicméné opakované tankovani takového paliva
nebo tankovani vice kontaminovaného paliva mize mit
pro vozidlo vazné nasledky [3,4].

Piilis vysoké hodnoty tlaku par vedou ke ztratim
paliva odparem ak vy$§im emisim tékavych organic-
kych slouéenin (VOC — Volatile Organic Compounds),
jejichz pritomnost v atmosféte je jednou z pficin tvorby
fotochemického smogu. Napf. benzen ma navic karci-

84



PALIVA 6 (2014), 3, s. 83 - 89 Kvalita paliv pro zazehové motory: Vliv na provoz vozidel a emise polutantd, kontrola jakosti

nogenni ucinky a pusobi toxicky na centralni nervovou
soustavu, imunitni systém a krvetvorbu [5]. Vysoky tlak
par benzinu rovnéz zvysuje riziko tvorby parnich pol§ta-
id, které je v8ak u modernich vozidel omezeno dopra-
vou paliva za zvyseného tlaku. Zadouci viak neni nao-
pak ani piilis nizky tlak par, a to z divodu zajisténi
tvorby dostate¢né bohaté smési palivo/vzduch pro spo-
lehlivy start studeného motoru pfi nizkych teplotach.
Pritomnost aromatickych uhlovedikié v automo-
bilovych benzinech je na jednu stranu vyhodna, protoze
maji vysoké oktanové cislo, avSak na druhou stranu
aromatické uhlovodiky pfedstavuji zdravotni riziko
v podobé karcinogenniho, mutagenniho a teratogenniho
pusobeni. V soucasné dobé jsou proto spiSe tendence
obsah této skupiny sloucenin v palivech snizovat [6]. Ke
kompenzaci snizeni obsahu aromatickych uhlovodiki
v autobenzinech se jako vysokooktanové slozky vyuzi-
vaji n€které kyslikaté latky - napt. MTBE (methyl terc-
butyl éter), bio-ETBE (bio-ethyl terc-butyl éter) nebo
bioethanol. Zatimco MTBE se vyrabi reakci methanolu
S izobutenem, pro vyrobu ETBE se misto metanolu
pouziva bioethanol, takze struktura bio-ETBE je ze 45
% (m/m) tvofena bioslozkou.
Obsah siry vpalivu je limitovan piedevsim
z divodu snizovani emisi oxidd siry. Oxidy siry
v atmosféfe podléhaji reakcim vedoucim k tvorbé tzv.
kyselych destt, které nasledné zplisobuji posSkozeni
zivotniho prostfedi. Dal$im divodem velice nizkého
limitu pro obsah siry v palivu je jeji negativni pasobeni
na katalytické konvertory vyfukovych plynt, kde sira
pusobi jako katalyticky jed. Sorpce siry na aktivnich
centrech povrchu katalyzatoru (vzacné kovy) tak snizuje
ucinnost  odstranovani ostatnich Skodlivych latek
z vyfukovych plynd. Limit obsahu siry v benzinu je
v soutasné dobé tak nizky (10 mgkg™) [1], Ze mirné
prekrogeni limitu (jednotky az desitky mg-kg™) by ne-
mélo zpisobit vyraznéjs$i problémy. Vyssi obsah siry
V benzinu miZze byt zplisoben pfitomnosti kontaminantd
ve formé nerafinovanych ropnych frakei a meziproduk-
tt, ve kterych neni obsah siry legislativné limitovan.
Alkeny neboli olefiny jsou diky tomu, ze obsahuji
dvojné vazby, vice nachylné k oxidaci a polymeraci.
Ptitomnost olefind v palivu se pak projevuje zhorSenim
oxidaéni stability paliva a rizikem vétsi tvorby tusad,
které mohou ovlivnit spravnou funkci palivového sys-
tému i spalovaciho procesu. Dal§im nebezpedim pfi-
tomnosti olefini v palivu je zanaSeni katalytickych
konvertorti vyfukovych plynii pevnymi produkty poly-
meracnich reakci azvySovani emisi Skodlivych latek
v ¢ele s but-1,3-dienem, ktery je karcinogenni.
Pfitomnost vody v palivu je nevhodna hned
z nékolika divodi. Voda a v ni rozpusténé latky puisobi
korozivné na palivovou soustavu. Jelikoz je voda zcela
misitelnd s ethanolem, hrozi riziko rozd€leni paliva
Vv palivové nadrZzi na vodnou (voda + ethanol) a orga-
nickou  fazi  (benzin). Tim  pfijde  benzin
0 vysokooktanovou slozku a dojde k poklesu oktanové-
ho ¢isla. Dale hrozi nasati vodné faze palivovym Cerpa-
dlem, coZz muze zpusobit az zastaveni motoru bez ohle-

du na to, zda benzin obsahuje ethanol &i nikoliv. Pti-
tomnost vody v automobilovém benzinu také podporuje
rust mikroorganizmt, které pii svém metabolizmu vy-
tvari latky (napf. kyselina mravenci, kyselina octova),
které ptisobi problémy v palivovém systému.

Ethanol je do automobilovych benzini pifidavan
predevsim kviili jeho piivodu v obnovitelnych zdrojich.
Dalsim déivodem piidavku ethanolu je jeho vysoké
oktanové &islo (OCVM = 108), které lze jesté zvysit
jeho konverzi na ETBE, jehoz OCVM dosahuje
118 jednotek. Ethanol ma, ve srovnani s autobenzinem,
nizsi vyhfevnost, coz zplsobuje nartst spotieby paliva.
Zatimco vyhfevnost benzinu se pohybuje kolem
43 MJ -kg'l, vyhfevnost ethanolu je 29 MIJ 'kg'l, a ve
srovnani s benzinem je tedy cca o tfetinu nizsi [6].
U béznych automobilovych benzini s obsahem ethanolu
do 5% (V/V) vSak nema sniZeni vyhfevnosti témét
zadny dopad. Vyssi spotieba paliva, zplsobena nizsi
vyhtevnosti ethanolu, se vyraznéji projevuje az pfi spa-
lovani vysokoprocentnich smési [7]. Dal$i problematic-
kou vlastnosti ethanolu je tlak par, ktery je sice niz§i nez
tlak par benzinu, avsak smichanim téchto dvou paliv
dochazi k vytvofeni azeotropické smési, coz zpusobuje
narust tlaku par. Ve snaze o dodrzeni limit pro hodnoty
tlaku par jsou pak vyrobci paliv nuceni omezit obsah
leh¢ich, t€kavéjsich latek v automobilovych benzinech.
Problém zvySeni tlaku par se zpravidla tyka jen paliv s
obsahem ethanolu do cca 20 % (V/V). Po piekroceni
této hodnoty ma zavislost tlaku par na obsahu ethanolu
naopak klesajici prubéh [6]. Nize uvedené vysledky
kontrol provedenych Ceskou obchodni inspekci (COI)
ukazuji, ze vétSina vzorkd s nevyhovujicim obsahem
ethanolu obsahovala ethanol v mnozstvi pohybujicim se
piiblizné v rozmezi 40 — 50 % (V/V) [8]. Tlak par ben-
zinu s takovymto obsahem ethanolu se ptiblizné rovna
tlaku par benzinu bez piidavku ethanolu. U paliv
svysokym (nad cca 60 % (V/V)) obsahem ethanolu
naopak nastava problém s nizkym tlakem par znesnad-
nujicim start studeného motoru. Proto je, zejména
v zimnich mésicich, nutné u téchto paliv kompenzovat
nizky tlak par vétsim pfidavkem benzinové slozky,
a tedy niz§im obsahem bioslozky [9]. Ethanol také ne-
gativné pusobi na né€které polymerni konstrukéni mate-
ridly, kde muze dochazet k vymyvani zmekcovadel
a jinych aditiv.

2.2. Kvalita automobilovych benzinii v CR v letech
2007 - 2013

Kontrolou dodrzovani normovanych parametrii
motorovych paliv se v Ceské republice zabyva Ceska
obchodni inspekce, ktera vysledky provedenych kontrol
zvetejiiuje 1 na svych webovych strankach. Zakladni
informace ze sledovani jakosti automobilovych benzint
v letech 2007 - 2013 jsou zobrazeny v tabulce 2. Podil
nevyhovujicich vzorkt tvofil v uvedeném obdobi 1,8 az
5,6 % z celkového poctu odebranych vzorkd. Maximum
podilu nevyhovujicich vzorkil bylo zaznamenano v roce
2010. V nasledujicich letech se kvalita kontrolovanych
vzorktl automobilovych benzint zlepsila.

85



PALIVA 6 (2014), 3, s. 83 - 89 Kvalita paliv pro zazehové motory: Vliv na provoz vozidel a emise polutantd, kontrola jakosti

Tabulka 2 Vysledky kontrol automobilovych benzini
distribuovanych v CR v letech 2007 — 2013 [8]

Pocet odebranych ~ Pocet nevyhovujicich

Rok

Jakost automobilovych benzinll byla ve sledova-
ném obdobi lepsi nez kvalita motorovych naft, u kterych
se podil nevyhovujicich vzork pohyboval v rozmezi
3,2 a7z 9,6 % [8]. Podil jednotlivych nevyhovujicich

vzorkt vzorkl i o, . . "
parametrii automobilovych benzind na celkovém poctu
2007 1018 34 nevyhovujicich vzorkt je zobrazen na obr. 1.
2008 1010 18 Zobr. 1 je patrné, ze podil jednotlivych parametrii na
2009 769 19 poctu nevyhovujicich vzorkli automobilovych benzind,
byl vpriabéhu let proménlivy. Parametrem, k jehoz
2010 747 42 . . A d
nedodrzovani dochazelo nejéastéji, byl konec destilace,
2011 991 21 coz je jeden z parametrt ziskanych pii destilacni zkous-
2012 1296 23 ce. K piekroceni povoleného limitu tohoto parametru
2013 906 23 (max. 210 °C) doslo v kazdém roce, s vyjimkou roku
2009, minimaln¢ u jedné ctvrtiny vSech nevyhovujicich
vzorkl.
100
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Obr. 1 Podil poétu nevyhovujicich vzorkt v daném parametru na celkovém poctu nevyhovujicich vzorkd automobilo-

vych benzind v letech 2007 - 2013 [8]

Ve vétsine pripadi se vsak jednalo o vice nez po-
lovinu z celkového poctu nevyhovujicich vzorka.

Dal$imi sledovanymi parametry, které se ziskavaji
z destilacni zkouSky, jsou objemy piedestilované pfi
teploté 70 °C, 100 °C a 150 °C. Piestoze v letech 2009 —
2013 doslo ke zvetejnéni odd€lenych vysledkt i pro tyto
tfti parametry, na obrazku 1 je pro vétsi piehlednost
zobrazen pouze sloupec (destilacni zkouska) reprezentu-
jici sumu téchto parametrd, protoze v letech 2007 a
2008 byly zvefejnény pouze tyto informace. DalSim
parametrem, u kterého pravidelné dochazelo

k nedodrzeni limitl, bylo oktanové Eislo, a to jak okta-
nové &islo stanovené vyzkumnou metodou (OCVM),
tak oktanové cislo stanovené motorovou metodou
(OCMM). Jak OCVM, tak OCMM byly v kazdém roce
pfi¢inou nevyhovujici kvality pfiblizn¢ jedné pétiny
vSech nevyhovujicich vzorkd benzind. Dalsi vlastnosti
paliva, u které pomérn€ Casto dochézelo k nedodrzeni
pfislusnych hodnot, byl tlak par. U tohoto parametru
doslo v kazdém roce k piekroceni limitd v priméru
témét u pétiny nevyhovujicich vzorkt. K piekroceni
limitu obsahu aromatickych uhlovodikti dochazelo
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v daném obdobi nepravideln&, nicméné v roce 2009 byl
tento parametr pfi¢inou nevyhovujici kvality u vice nez
60 % nevyhovujicich vzorkii. Také nadlimitni obsah
siry byl ve sledovaném obdobi zjistovan nepravidelné.
Podil tohoto parametru na poc¢tu nevyhovujicich vzorkl
byl maly a v priméru tvofil pfiblizné 4 %. K ptekroceni
maximalniho obsahu kysliku dochédzelo pouze v letech
2009 az 2012 a je patrné, ze vyssi obsah kysliku byl ve
veétsiné pripadl zplisoben vys§im obsahem ethanolu.
K nedodrzeni limitd hustoty dochazelo spise sporadic-
ky, pficemz nevyhovujici vzorky tvofily pouze maly
podil z celkového poétu nevyhovujicich vzorku [8].

3. Palivo E85

3.1. SloZeni a parametry paliva E8S

Jak jiz bylo feceno, jako palivo E85 se podle nor-
my CSN P CEN/TS 15293 oznacuje smés automobilo-
vého benzinu odpovidajictho normé¢ CSN EN 228
acthanolu spliujictho pozadavky normy CSN EN
15376. Obecné se obsah ethanolu v palivu E85 muze
pohybovat v rozmezi 50 — 85 % obj. [2], nicmén& v CR
musi toto palivo obsahovat minimaln¢ 70 % (V/V)
ethanolu [10]. Slozeni paliva E85 dodavaného na trh je
zavislé na klimatickych podminkach a zpravidla se
béhem roku méni. Od sloZeni paliva se totiz odviji jeho
tékavost vyjadiena pomoci tlaku par, pficemz pozadav-
ky na hodnotu tlaku par se pravé s klimatickymi pod-
minkami méni. V letnim obdobi jsou zadouci nizké
hodnoty tlaku par, z ¢ehoz vyplyva, Ze by palivo mélo
obsahovat vét§i mnozstvi ethanolu a niz§i mnozstvi
benzinu. Divodem je snaha o minimalizaci ztrat paliva
odparem. Naopak v zimnich mésicich je, kvili spolehli-
vému startovani pii nizkych teplotach, zadouci vyssi
tlak par dosahovany vys$§im obsahem benzinu. K horsi
startovatelnosti studeného motoru pfispiva i skutecnost,
ze palivo E85 ma oproti benzinu mnohem vyssi vyparné
teplo. Z vyse uvedenych divodi je nékdy doporucovana
instalace pomocného startovaciho zafizeni, poptipadé
startovani motoru na benzin. Vy§$i vyparné teplo paliva
E85 ma ale i svou vyhodu. Pti odpafovani tohoto paliva
totiz dochazi k vétsimu ochlazeni smési palivo/vzduch.
Tim dochazi soucasné i ke zvySeni jeji hustoty, coz vede
k lep$imu naplnéni véalca palivovou smési [11].

V ramci kontrol jakosti paliva E85 provedenych
COI bylo vroce 2010, kdy se toto palivo zavadélo,
odhaleno 65 % nevyhovujicich vzorkid. V nasledujicim
roce uz pomér nevyhovujicich vzorkt Cinil pfiblizné
22 %. Podobné jako u automobilovych benzinti Ize i u
tohoto paliva fici, ze se jeho kvalita zlepSuje.
V poslednich dvou letech byl totiz zaznamenan jediny
ptipad nevyhovujici kvality, pfi¢emz dany vzorek paliva
E85 obsahoval mirné nadlimitni mnozstvi ethanolu.
Nejvétsi podil na poctu nevyhovujicich vzorkd méel tlak
par, jehoz nevyhovujici hodnoty byly ve sledovaném
obdobi zjistény priblizné u 90 % nevyhovujicich vzor-
ki. Dal§imi nevyhovujicimi parametry byly obsah vody
¢i obsah ethanolu, nicméné jejich podil na poétu nevy-
hovujicich vzorkid byl maly [8].

3.2. Vozidla vhodna pro pohon palivem E85

Palivo E85 je urceno pro spalovani ptedevsim ve
vozidlech ozna¢ovanych jako FFV (Flexi Fuel Vehicle).
V téchto vozidlech lze pouzivat jak klasicky automobi-
lovy benzin, tak palivo E85 a jakoukoliv jejich smés.
Automobily FFV jsou vybaveny specialni tidici jednot-
kou, ktera na zakladé informaci ze specialni lambda
sondy a/nebo ¢idla v palivové nadrzi, dokaze stanovit
obsah ethanolu v palivu a nasledné upravit parametry
motoru (davkovani paliva, pfedstih zazehnuti paliva,
atd.) tak, aby byly optimalni pro dané palivo. Palivova
soustava FFV vozidel je vyrobena z materialti kompati-
bilnich s ethanolem, avSak v soucasné dobé jsou tyto
materialy pouzivany iV béznych vozech, takze vyssi
agresivita ethanolu jiz zpravidla neptisobi problémy. Ty
vSak muze piasobit ve vozidlech star§iho data vyroby,
jejichz palivova soustava neni pro pouziti paliva
S vy$8im obsahem ethanolu uzpisobena. V takovém
pfipadé¢ dochazi k vymyvani zmékcovadel a dalsich
aditiv z pouzitych materiald (rizné plasty a pryze),
coz muze vést az k jejich prasknuti ¢i jinému druhu
poskozeni. Palivovd soustava automobild spalujicich
palivo E85 musi byt rovnéZ uzpusobena vys§imu prito-
ku paliva, kterym se kompenzuje nizsi energeticka hus-
tota paliva [12]. Vzhledem k vétsimu oktanovému ¢islu
paliva E85 (OCVM dosahuje hodnoty piiblizné 106
jednotek) se ve vozidlech FFV pouziva vyssi kompresni
pomér, jenz mize dosahovat hodnot az kolem 15:1 [13].
Zvyseni kompresniho poméru pak ma za nasledek zvy-
Seni ucinnosti motoru, ¢imz se ¢asteéné kompenzuje
vy$$i spotieba paliva zplisobena niz$i vyhievnosti etha-
nolu.

Palivo E85 lze v zasad¢ spalovat nejen v novych
vozidlech vybavenych technologii FFV, ale lze k tomu
upravit i bézné automobily se zdzehovym motorem.
Uprava spoéiva predeviim V instalaci fidici jednotky,
ktera podle obsahu ethanolu v palivu dokaze upravit
parametry motoru. Pfetavbou vozidla na pohon palivem
E85 vsak hrozi riziko mozné nekompatibility kon-
strukénich materialti s ethanolem. Proto je idealni pie-
stavbu nejprve konzultovat s vyrobcem vozidla. Povo-
leni k pfestavbé pak vydava pfislusny obecni tufad
S rozsifenou pusobnosti, a to na zakladé¢ predlozeni
zadosti a dalSich potiebnych dokumentti definovanych
zakonem ¢. 56/2001 Sb. Tento Ufad zaroven provadi
zapis nového paliva do technického prukazu. Povoleni
k zapisu nového paliva do technického prikazu mize
byt Ministerstvem dopravy udéleno i subjektu, ktery
prestavbu provadi. Pokud je palivo E85 tankovano do
silni¢nich vozidel bez toho, aby bylo vyznaceno
Vv technickém prikazu, miize to byt povazovano za po-
ruseni zminéného zakona [14].

3.3. Emise ze spalovani paliva E85

Vyuzivani biopaliv je mimo jiné motivovéano sha-
hou o sniZeni emisi sklenikovych plyni, v ¢ele s oxidem
uhlic¢itym (CO,), ale i dalSich neZadoucich latek, jako je
oxid uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NO,), té€kavé orga-
nické slouceniny, pevné Castice apod. Spalovani paliva

87



PALIVA 6 (2014), 3, s. 83 - 89 Kvalita paliv pro zazehové motory: Vliv na provoz vozidel a emise polutantd, kontrola jakosti

E85 vsak nemusi vzdy vést pouze ke snizovani téchto
emisi.

Vlastni spalovani paliva E85 sice nevede k vy-
znamn&j$imu snizeni emisi oxidu uhli¢ité¢ho, avSak
vétsina téchto emisi pochazi z ethanolu. Pti spalovani
ethanolu se pfitom do atmosféry uvoliiuje pouze takové
mnozstvi oxidu uhli¢itého, jaké pfi svém rlstu spotie-
bovaly rostliny, z nichZ se ethanol vyrabi.

Oproti spalovani benzinu v oby¢ejnych vozidlech
vede spalovani paliva E85 v FFV vozidlech ke snizeni
emisi oxidd dusiku, oxidu uhelnatého, benzenu,
but-1,3-dienu a dalSich latek, avSak ma za nasledek
zvyseni emisi acetaldehydu, formaldehydu a methanu
[15,16]. Methan ptitom patii mezi sklenikové plyny a
ma vyrazné¢ veétsi vliv na sklenikovy efekt nez casto
diskutovany oxid uhli¢ity. Acetaldehyd a formaldehyd
zase predstavuji velké zdravotni riziko. Acetaldehyd je
podeziely z karcinogenity, mtze zptisobovat podrazdéni
dychacich cest a kiize, poptipadé poskozeni oc¢i. Acetal-
dehyd je zcela rozpustny ve vodé¢ a toxicky pro vodni
organizmy. Vlastnosti formaldehydu jsou z velké &asti
totozné s vlastnostmi acetaldehydu. K vy$§im emisim
acetaldehydu a formaldehydu dochézi ptedev§im pfi
startu studeného motoru, pti kterém jesté neni katalytic-
ky konvertor vyfukovych plynt zahtaty na provozni
teplotu.

Palivo E85 n¢kdy motoristé pouzivaji i v automo-
bilech, které jsou uréeny pouze pro spalovani automobi-
lovych benzint. V ptipadg, Ze jsou tato vozidla vybave-
na tizenym vstiikovanim paliva, dokaze fidici jednotka
na zaklad¢ informaci z lambda sondy do jisté miry zvy-
§it mnozstvi vstfikovaného paliva a ¢asteéné tak kom-
penzovat niz§i vyhievnost a vy$si obsah kysliku v pali-
vu. Na takovéto zvySovani mnozstvi vstfikovaného
paliva vSak nejsou tato vozidla uzptisobena. Prili§ velké
navySeni mnozstvi vstfikovaného paliva pak mize byt
fidici jednotkou vyhodnoceno jako chyba a do valct je
nasledné vstfikovano mensi mnozstvi paliva. V motoru
pak dochazi ke spalovani tzv. chudé smési, tedy smesi,
ve které je velky prebytek vzduchu. Kromé nizsiho
vykonu motoru a pomalejsiho spalovani chudych smési
to ma za nasledek zhorSenou funkci trojcestného kataly-
zatoru, ktera se projevuje predevSsim znaCnym zvyse-
nim emisi NOy. Odstranovani oxidd dusiku za spalin je
totiz podminéno piitomnosti CO a HC (uhlovodiky),
jejichz tvorba je pii velkém piebytku vzduchu znacné
snizena. Emise oxidd dusiku jsou nezadouci hned
z nékolika divodi. Oxid dusi¢ity (NO;) je jednim
z prekurzort tvorby pfizemniho ozénu a vzniku foto-
chemického smogu. Jeho zvySena koncentrace
v atmosféfe dale, podobnym zplsobem jako oxidy siry,
prispiva k tvorbé kyselych destt. Vyssi koncentrace
NOy zpiisobuji poskozeni rostlin a plisobi negativné i na
lidské zdravi. ZvysSeny obsah dusi¢nanii ve vodach ma
za nasledek jejich eutrofizaci, coz napomaha velkému
pfemnozeni vodnich rostlin a mikroorganizmd, jejichz
naslednym odumfenim a rozkladem dochazi k poklesu
obsahu kysliku ve vodach, coz vede kthynu ryb
a ostatnich vodnich organizmu [17]. Oxid dusny (N,O)

je jednim ze sklenikovych plynt. Jeho schopnost absor-
bovat infrafervené zateni je je$té vy$si nez u methanu
a mnohem vys§i neZz u oxidu uhlig¢itého. Emise N,O
z dopravy vSak k celkovym emisim této latky pfispivaji
jen velmi malo [18].

4. Zavér

Nejcastéji nedodrzovanymi kvalitativnimi parame-
try automobilovych benzint jsou jednoznaéné konec
destilace a oktanové ¢&islo (OCVM i OCVM).
K piekro¢enim téchto parametri pravdépodobné docha-
zi v disledku pfitomnosti motorové nafty. Jako nejcas-
t&jsi pri¢inu nedodrzeni kvality automobilovych benzint
Ize tedy oznacit vzajemnou kontaminaci motorovych
paliv, ktera je zpusobena technologickou nekazni pti
jejich distribuci. Dusledkem takovéto kontaminace je
zhorseni spalovaciho procesu a pokles vykonu, pfipadné
nartst emisi Skodlivin a zvySené opotiebeni, nebo do-
konce poskozeni motoru. V poslednich letech také ¢asto
dochazelo k prekroceni limitd na obsah ethanolu a s tim
spojeny piili§ vysoky obsah kysliku. Poruseni téchto
parametru bylo pravdépodobné zpiisobeno tmyslnym
pfidanim ethanolu, napfiiklad prostiednictvim paliva
E85, které je danové zvyhodnéno, ¢imz doslo nejen
k poskozeni spotiebitele, ale i Kk dafiovym utnikdm.
Vyssi obsah ethanolu v benzinu mé za nasledek vyssi
spotiebu paliva zpisobenou nizsi vyhievnosti ethanolu.
Kromé toho muze mit obsah ethanolu vliv i na tlak par
paliva. Kontroly COI vs$ak ukazuji, ze vzorky, které
nesplnily limity obsahu ethanolu, zpravidla obsahovaly
piiblizné 40 — 50 % (V/V) ethanolu, coz je rozmezi, ve
kterém je tlak par takového paliva srovnatelny s tlakem
par Cistého benzinu.

Ackoli se vyrobci automobill ve vétSiné pripada
snazi nova vozidla ptizplsobit nové zavadénym pali-
viim, stale existuje riziko, ze se spolu mohou stietavat
nova paliva a star§i vozidla. PouZivani novych paliv,
obzvlasté pak paliv s vy$sim obsahem bioslozky, ve
star§ich vozidlech vSak muze vést ke zhorSeni jejich
jizdnich vlastnosti i emisni charakteristiky a dokonce az
k poskozeni vozidla. Pokud se palivo E85 pouziva
v nevhodnych vozidlech, zejména starSiho data vyroby,
dochazi ke $patnému fungovani trojcestného katalyzato-
ru a nartstu emisi, zejména NO,. Jelikoz tato vozidla
zpravidla nemaji palivo E85 zapsano v technickém
prukazu, dochdzi i k poruseni zakona ¢. 56/2001 Sb.
Z uvedenych davodi by se jejich pouzivani v téchto
vozidlech mélo vzdy konzultovat s vyrobcem automobi-
lu. Palivo E85 by se mélo pouzivat pouze ve vozidlech
oznacovanych jako FFV nebo ve vozidlech se specialné
upravenou palivovou soustavou, do jejichz technického
prukazu bylo opravnénou osobou palivo E85 zapsano.
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Summary

D. Vrtiska, P. Simdcek
Department of Petroleum Technology and Alternative
Fuels, Institute of Chemical Technology, Prague

The quality of petrol engines fuels: Quality control
and effect on operation of the vehicle and emissions of
pollutants

Qualitative parameters of gasoline and E85 were
assessed in relation to the impact to fuel system, petrol
vehicles driving characteristics and environment. Quali-
ty of gasoline distributed in the Czech market was re-
viewed too. The results of inspections which were car-
ried out by Czech Trade Inspection Authority in the
years 2007 - 2013 showed that the most common type
of contamination of gasoline is so called cross-
contamination. This type of contamination is caused by
the presence of other fuels, such as diesel. E85 is a mix-
ture of gasoline and ethanol used as a fuel suitable for
vehicles called Flexi Fuel Vehicle. The use of this fuel
in conventional vehicles with petrol engine can cause
problems (e.g. increase of NO, emission).



