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V soucasné dobé je mozné pozorovat narist spotieby motorové nafty a zarover rostouct pozadavky na je-
Jjt kvalitu. Suroviny s vyssim obsahem aromatickych latek a sirnych sloucenin jsou casto pridavany do proudu
DPFi zpracovani vstupni suroviny, pricemz je pozadovano zachovani vysoké kvality finalniho produktu. Proto
byl studovan inhibujici viiv lehkého cyklového oleje (LCO) obsahujiciho pomérnée velké mnozstvi aromatic-
kych sloucenin, které mohou negativné ovlivnit kvalitu nafty a obsahu siry v diisledku obsahu polycyklickych
aromatickych sloucenin. Byl sledovan viiv riiznych mnozstvi LCO v privodnim proudu na sloZeni produktii a
stuperi hydrodesulfurizace. Na zdkladé experimentdalnich vudajii byly matematicky stanoveny konstanty rych-

losti deaktivace a hydrodesulfurizace katalyzatoru.
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1. Uvod

Spotieba motorové nafty ve statech Evropské unie
stoupa a je pravdépodobné, ze vzestup bude pokracovat
i v nasledujicich letech. V roce 2010 byla spotieba mo-
torovych paliv ve stitech EU 368 milionii m®, z &ehoz
67 % bylo motorové nafty a 33 % benzinu [1]. Motoro-
va nafta se pouziva jako palivo pro osobni automobily,
nakladni automobily a autobusy, a také se ve vEétsi mife
uplatiiuje pii pohonu lokomotiv, lodi a zemédélskych
strojii. Vzhledem k mnozstvi prodavanych automobild
s dieselovymi motory bude narist spotfeby nafty stale
pokracovat.

V roce 2011 bylo v zemich Evropské unie vyrobe-
no vice nez 5,5 miliond vozidel [2] a vice nez 60 % z
nich bylo dieselovych, které jsou o 20-40 % usporné;si
nez benzinové.

Nevyhodou motorové nafty je, Ze pfi jejim spalo-
vani ve vznétovych motorech dochazi k vytvareni vét-
Sich emisi oxidi dusiku a pevnych castic, které jsou
$kodlivé lidskému zdravi. Castice a oxidy dusiku lze
zachytavat na konvertorech vyfukovych plynt, kde jsou
tyto oxidy spaleny, a pfeménény na dusik a vodu. Ugin-
nost zachyceni se odviji zejména od kvality motorové
nafty, dulezity je hlavné obsah polyaromati, které se na
produkei emisi ¢astic ve znaéné mife podileji [3,4]. Déle
je dalezity obsah siry, jejimz spalenim ve vznétovém
motoru vznikaji oxidy SOy , které jsou spolu s NOy
jedem pro katalyzatory vyfukovych plynti a mohou je
nevratné otravit a tim snizit uc¢innost zachyceni vSech
emisi [5].

Pravé proto je legislativou kladen velky diraz na
dosazeni nizkych hodnot obsahu siry (< 10 mg.kg™) u
pohonnych hmot, coz ptispiva ke splnéni emisnich
limitt pro oxidy dusiku. Motorova nafta s velmi nizkym
obsahem siry umoziiuje pouziti lepSich katalytickych
technologii vedoucich ke sniZzeni emisi pevnych ¢astic.

Podle smérnice 2009/30/EC byly ¢lenské staty EU po-
vinny zavést pouZivani paliv S maximalnim obsahem
siry 10 mg.kg™ k 1. lednu 2009.

Odstranéni siry je provadéno metodou katalytické
hydrorafinace (HR), kdy vedle hydrodesulfurizace
(HDS), ktera je primarnim procesem, probihd zaroven
odstranéni organicky vazaného dusiku pfi hydrodenitro-
genaci (HDN) a kysliku (hydrodeoxygenace HDO).
V omezené mite také dochazi ke snizeni mnozstvi aro-
matickych slouéenin hydrodearomatizaci (HDA) [6].
Hydrodesulfuriza¢ni katalyzatory lze povazovat za
jedny z nejvyznamnéjsich katalytickych materialu, které
jsou pouzivany v pramyslovych procesech. Jejich akti-
vita vyznamné ovliviiyje kvalitu kone¢ného produktu a
ekonomiku celého procesu [7-9]. Hlavni slozkou hydro-
desulfuriza¢nich katalyzatorti jsou obvykle sulfidy mo-
lybdenu doplnéné o promotory, standardné sulfidy ko-
baltu nebo niklu [10]. V navaznosti na ptisnéjsi envi-
ronmentalni specifikace neustale narustaly pozadavky
na hydrodesulfuriza¢ni katalyzatory [11]. V pfedchaze-
jicich letech proto byly HDS katalyzatory optimalizova-
ny pro specifické reakéni podminky a skladbu vstupni
suroviny. Jsou tedy vétSinou pfipravovany ,,na miru“
pro konkrétni zpracovatelské provozy k zajisténi maxi-

Vzhledem ke stale rostouci spotiebé nafty a pro-
hlubovani zpracovani ropy, Se ¢asto pfidavaji do vycho-
zi suroviny také méné kvalitni slozky, jako je napiiklad
lehky cyklovy olej (LCO), produkt z jednotky fluidniho
katalytického krakovani (FCC) [12].

Hlavnim problémem pouziti lehkého cyklového
oleje pro vyrobu motorové nafty je vysoky obsah nena-
sycenych uhlovodiki, zejména pak aromatti. Primarni
plynovy olej obvykle obsahuje 25-30 % aromatu, ale
lehky cyklovy olej mé koncentraci aromati vyssi, v
rozsahu 50-80 %. Aromatické komponenty maji nega-
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tivni efekt na teplotu hofeni v motoru a béhem spalova-
ni vznikaji emise oxidi dusiku. Vyssi obsah polyaroma-
tickych uhlovodikti (PAH) v motorové nafté negativné
ovlivituje mnozstvi emisi PAH ve spalinach [2].

Vliv aromatickych komponent na hydrodesulfuri-
zaci dieselovych paliv byl pfedmétem mnoha praci
[13-16]. Co se tyka inhibi¢niho efektu aromatd na hyd-
rodesulfurizaci, byly ¢asto publikovany odli§né vysled-
ky. Naptiklad van Looij a kol. [17] studovali efekt naf-
talenu, tetralinu a pyrenu na hlubokou HDS nafty a
dospéli k zavéru, ze polyaromaty maji na HDS zanedba-
telny vliv. Naopak Koltai a kol. [18] zjistili silny inhi-
bicni efekt polykondenzovanych aromatii na hydrode-
sulfurizaci 4,6-dimethyldibenzothiofenu. Kabe a kol.
[19] ve své studii zjistili, Ze aromatické slouceniny
mohou byt siln&j$imi inhibitory nez H;S.

Hlavnim pfedmétem naSich praci bylo potvrzeni
nebo vyvraceni negativniho vlivu aromatd na aktivitu
HDS katalyzatoru, a v pfipadé potvrzeni negativniho
efektu dale vypocet rychlostni konstanty deaktivace.

Dale byly porovnany zmény vlastnosti odsifeného
plynového oleje, tz n. produktu ze surovin AGO v za-
vislosti na pfidaném mnozstvi (10 %, 30 %, 50 % a
100 %) LCO.

2. Experimentalni ¢ast

Hydrogenaéni zpracovani atmosférického plynové-
ho oleje (AGO), lehkého cyklového oleje (LCO) a jejich
smési bylo provedeno na pritokovém tlakovém reaktoru
0 vnitinim praméru 0,03 m a délce 0,9 m za izotermic-
kych reakénich podminek, kterych bylo docileno solnou
lazni. Testovaci jednotka byla napojena na fidici a kon-
trolni systém Honeywell. Experimenty byly provedeny
za teplot 370-380 °C a tlaku 4,5 MPa. Pomér vodiku k
suroving byl 300 dm® na 1 dm?® suroviny, jejiz nastiik
byl 100 g.h™, coz odpovida WHSV 1 kg.dm™h™. Suro-
vina byla nastiikovana z vazeného zasobniku, byla tak
zaznamenana okamzitd a primérna hmotnost nastiiku.
Pted vstupem do reaktoru byla surovina smisena s vodi-
kem. Pratok plynu (Hy) na vstupu byl regulovan hmot-
nostnim prutokomérem Brooks. Na vystupu byl prutok
plynu kontrolovan membranovym plynomérem. Reakg-
ni smés byla na vystupu z reaktoru ochlazena a kontinu-
alné€ uvoliiovana do jednoho ze dvou beztlakovych od-
luovact. Odtah, vtomto piipadé CEtyrhodinovy, byl
pfed vypousténim z odlu¢ovace propiran (stripovan)
vodikem po dobu 2 hodin, aby neobsahoval H,S.

Teplota v reaktoru byla monitorovéana tfemi termo-
¢lanky umisténymi ve vrchni, stiedni a spodni casti
katalytického loze, které bylo tvofeno 100 ml komerc-
niho HDS katalyzatoru Co-Mo/Al,O3 extrudatu prifezu
trojlistku o priméru 1,3 mm a délce 3,3 mm. Katalyza-
tor byl nafedén inertnimi Casticemi karbidu kiemiku
(SiC 0,1 mm) v objemovém poméru 1:1 pro zlepSeni
hydrodynamickych podminek. Ve vrchni ¢asti loze byla
pouzita 1-2 mm frakce SiC pro zajisténi rovnomeérnosti
toku kapaliny pfed vstupem do katalytické ¢asti.

Aktivace katalyzatoru probéhla standardnim zpi-
sobem za pouziti AGO ve smési s dimethyldisulfidem

(DMDS), ktery se pii vyssi teploté rozklada a za pfi-
tomnosti vodiku z néj vznika prevazné H,S.

2.1.  Analyza vychozich surovin

U nastiikovanych surovin byla stanovena hustota,
index lomu, barva, kinematicka viskozita, obsah siry a
dusiku, aromatickych, cykloalkanickych a alkanickych
uhlovodikti a polyaromatl a cetanovy index za pouZiti
EN ISO 4264. Vypocet cetanového indexu byl zalozen
na datech simulované destilace, ktera byla provedena na
plynovém chromatografu TRACE GC. Data ze simulo-
vané destilace byla pfevedena na destilaéni kiivku dle
normy 1SO 3405.

2.2.  Zpracovani a rozbor reakénich produktia

U vSech reak¢nich produktd byla stanovena husto-
ta, index lomu a barva. Na zéklad¢ vysledkd uvedenych
analyz byly vybrany odtahy k detailnéjsi charakterizaci.
Stanoveni stopovych koncentraci siry (0,1-500 mg.kg™)
bylo provedeno coulometricky na pfistroji firmy Euro-
glass (ECS-1200) podle ASTM D3120-92. Stanoveni
stopovych koncentraci dusiku bylo provedeno na pii-
stroji Mitsubishi TN-100 s chemiluminiscenéni detekci,
ktery vychazi z ASTM D4629. Chromatografické sta-
noveni obsahu nasycenych uhlovodikti a aromatt bylo
realizovano na pfistroji 1260 Infinity (Agilent Techno-
logy), podle normy IP 391.

3. Vysledky a diskuse

Charakteristika vstupnich surovin LCO a AGO je
uvedena v tabulce 1. Je ziejmé, Ze lehky cyklovy olej
ma vyrazné vysSi obsah dusiku a polyaromatickych
uhlovodiki (PAH) v porovnani s atmosférickym plyno-
vym olejem, ktery ma naopak vyssi obsah siry.

Tabulka 1 Detailni charakteristiky stfednich destilatu
AGOalLCO
Parametr ASTM AGO LCO
Hustota 15 °C [g.cm’] D-4052 0,858 0,966
Index lomu 20 °C D-1218 11,4763 1,5637

Barva D-1500 0,9 -
Obsah siry [% hm.] D-3120 0,98 0,50
Obsah dusiku [mg.kg™] D-4629 159 680
Viskozita 40 °C [mm*s™] - 49 2,7
HPLC [% hm.] -

Nasycené - 63,6 32,9
Monoaromaty - 22,5 15,0
Diaromaty - 13,0 46,4
Polyaromaty - 0,9 5,7
Destilacni kiivka [°C] D-86

IBP - 216 113
5 % hm. - 257 215
95 % hm. - 373 329
FBP - 380 357
Cetanovy index - 56 17
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Vysoky obsah polyaromatd v LCO je divodem je-

ho vysoké hustoty a velmi nizkého cetanového indexu.
LCO ma nejvétsi procento siry vazané v benzothiofenu
(BT) a jeho alkylovanych derivatech do Cs, dibenzothi-
ofenu (DBT) a jeho alkylovanych derivatech do C,[20].
Benzonaftothiofeny nejsou, na rozdil od AGO, ptitom-
né. V pfipadé AGO je obsah siry rovnomérnéji rozdélen
mezi vechny typy uvedenych sirnych sloucenin, velmi
vyrazny je vysoky obsah Cs, benzothiofent.
Skuteénost, ze AGO obsahuje procentualné vétsi mnoz-
stvi viceuhlikatych alkylovych substituenti na BT a
DBT nez LCO se projevi vy$§imi body varu na desti-
la¢ni kiivce.

3.1.  Vliv LCO na kvalitu motorové nafty

Jak jiz bylo feceno v Gvodu, kromé rostouci spo-
tteby motorové nafty rostou naroky na jeji kvalitu, coz
vyzaduje hlubsi rafinaci vSech surovin pouzitych pfi
vyrobé. Tyto skuteCnosti vyvijeji tlak na rafinérie,
zejména z pohledu moznosti zpracovani vétsiho mnoz-
stvi stfednich frakci ze sekundarnich procesi (LCO
resp. frakci s rozmezim bodt varu 200-360 °C z procest
termického krakovani tj. visbreaking, resp. koksovani),
za predpokladu dodrzeni pozadavki na kvalitu motoro-
vé nafty.

K analytickému hodnoceni byly vybrany produkty
ziskané hydrorafinaci surovin s rostoucim obsahem
LCO. SloZeni surovin je uvedeno v tabulce 2. VSechny
produkty hydrorafinace uvedenych surovin byly ziskany
za konstantnich reakénich podminek 375 °C a 4,5 MPa.

LCO byl kromé teploty 375 °C podroben i hydrora-
finaci pfi teplotach 377 °C a 380 °C, kterym odpovidaji
produkty LCO (377 °C) a LCO (380 °C) v tabulce 3.
Bylo posuzovano, zda se diky mirnému zvyseni reakéni
teploty podafi ptipravit produkty s lep§imi vlastnostmi.

Tabulka 3 Charakteristiky produkta hydrorafinace

Tabulka 2 SloZeni kapalného vstupniho proudu z hle-
diska obsahu siry, dusiku a PAH

SloZeni Sira Dusik PAH
[% hm] [% hm]  [mg.kg-1] [% hm]
100% AGO 0,98 159 15
AGO+10%LCO 0,93 211 21
AGO+30%LCO 0,84 314 33
AGO+50%LCO 0,74 421 44
100%LCO 0,50 680 74

Zvyseni reak¢ni teploty ze 375 °C na 377 °C po-
skytlo sniZeni obsahu siry v produktu o 2 mg.kg™, na-
sledné navyseni teploty na 380 °C se projevilo negativ-
n¢, kdy proti pivodni hodnoté vzrostl obsah siry o
4 mg.kg™.

Z vysledk uvedenych v tabulce 3 je ziejmé, Ze
pritomnost LCO v nastfikované suroviné ma vyznamny
vliv na odsifovaci schopnost katalyzatoru. Produkty
hydrorafinace surovin sriznym piidavkem LCO ve
v&t§ing piipadi piekrogily 10 mg.kg™t siry. Pouze
v piipadé, kdy bylo do nasttiku AGO ptidano 10 % hm.
LCO byl obsah siry produktu tésné¢ pod danou hranici.
Zaroven vsak, vlivem zvySeného mnozstvi aromatic-
kych latek v LCO, doslo k nezddoucimu navySeni hus-
toty produktu, a také se témét o tfetinu zvysil obsah
dusiku.

3.2.  Vliv LCO na dlouhodobou aktivitu

Cilem experimentt bylo zjistit, zda rtizné ptidavky
suroviny s vysokym podilem aromata (LCO) ke stan-
dardni suroviné (AGO) mohou ovlivnit za béznych
podminek hydrodesulfurizace dlouhodobou aktivitu
katalyzatoru.

Test Surovina Sira . Dusiki PAH Hustota 155 °C Index lomu Cc?tanovy
[mg.kg™] [mg.kg™] [% hm] [kg.m™] 20 °C index

1 AGO 8,3 14 3.8 842 1,4682 -
1 AGO/end 8,7 14 3.9 843 1,4686 -
2 AGO (1) 7,0 13 39 842 1,4685 59
2 AGO+10%LCO 8,4 21 5,7 851 1,4737 54
2 AGO+30%LCO 10,5 35 9,7 868 1,4855 46
2 AGO (2) 7,1 13 3.9 843 1,4684 -
2 AGO+50%LCO 12,5 53 14,0 886 1,4984 38
2 LCO 15,5 138 26 935 1,5328 -
2 AGO (3) 9,2 14 4,0 844 1,4687 -
2 LCO 17,5 139 26 936 1,5337 21
2 LCO (377 °C) 15,2 141 27 937 1,5355 21
2 LCO (380 °C) 21,5 149 29 937 1,5335 21
2 AGO/end 13,6 20 4,2 844 1,4688 -

EN 590 max. 10 n max. 8,0 820 - 845 46
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Byly provedeny dva experimenty s piibliznou dél-
kou 800 hodin. Hlavnim rozdilem mezi témito dvéma
experimenty bylo slozeni nastiikované suroviny.
V ptipad¢€ prvniho experimentu byl po celou dobu na-
stiikovan pouze AGO. V pfipad¢é druhého experimentu
byla na katalyzator nastiikovana smés AGO + LCO.
Mnozstvi nastfikovaného LCO bylo postupné navyso-
vano od 10% hm., 30% hm. a 50 % hm., az po
100 % hm. LCO, ktery byl na katalyzatoru odsifovan
pfiblizné po dobu 200 hodin.

Na pocatku obou experimentli byla ur¢ena poca-
tecni aktivita katalyzatoru za nastfiku suroviny AGO.
Podminky experimentu byly nastaveny tak, aby hydro-
desulfurizace suroviny AGO probéhla s dostatecnou
konverzi, a byl tak splnén legislativni pozadavek na
maximéalni obsah siry v produktu 10 mg.kg™. Tento
pozadavek byl vobou pfipadech splnén za tlaku
4,5 MPa, teploty 375 °C, WHSV 1,0 kg.dm=.h? a po-
méru vodiku k suroving 300 m®>.m™. V zavéru druhého
experimentu, to znamena po zatizeni katalyzatoru suro-
vinou LCO byla opét nasttikovana surovina AGO, a byl
ziskan produkt AGO/end. Podle G¢innosti odsifeni byl
posouzen vliv nastiikované suroviny LCO na dlouho-
dobou aktivitu komeréniho katalyzatoru. Postupnym
navySovanim LCO do suroviny AGO bylo umoznéno
efektivné posoudit, zda muze mit konkrétni ptidavek
LCO negativni dopad na dlouhodobou aktivitu testova-
ného katalyzatoru. Po 120-ti hodindch nasttikovani
smeési 10 % a 30 % LCO v AGO, a nasledném odsifo-
vani Cist¢ého AGO po dobu 80 hodin lze pozorovat mi-
nimdlni vliv na odsifovaci schopnost katalyzatoru. Na-
stiikovani AGO ve smési s 50 % LCO po dobu 70 hodin
a Cisttho LCO po dobu 150 hodin se jiz na nasledné
aktivit¢ pfi  odsifovani AGO projevi vyraznéji,
z hodnoty produktu AGO (1) 7 mg.kg™ vzroste u pro-
duktu AGO (3) obsah siry az na 9,2 mg.kg™. Maximélni
pripustné mnozstvi siry neni ani v tomto pfipad¢ pre-
kroceno. Tyto vysledky naznacuji, Ze hydrogenace smé-
si 10 %, resp. 30 % LCO v suroviné AGO je mozna a
nema zadny dopad na dlouhodobou aktivitu testovaného
katalyzatoru, naopak vyssi pridavek LCO, resp. hydro-
genace samotného LCO zplsobuje pomérné€ rychly
pokles aktivity katalyzatoru. K ptekro¢eni maximalniho
obsahu siry dojde po 160-ti hodinach testu, kdy je na-
stfikovan LCO spolu s mirnym nartistem teploty a rafi-
nace AGO za zisku produktu AGO/end vykazuje narust
obsahu siry na 13,6 mg.kg™.

V referenénim testu hydrorafinace AGO bylo bez
problému dosazeno dostateéného odsifeni. Mnozstvi
siry v produktu se v celém prubéhu experimentu pohy-
bovalo okolo 8,5 mg.kg™ a nebyl tak pozorovan zadny
pokles HDS aktivity katalyzatoru.

3.3.  Zjisténi rychlostni konstanty deaktivace

Pro vyhodnoceni aktivity katalyzatoru byla pouzita
integralni metoda pro reaktor s pevnym lozem katalyza-
toru. Pfedpoklada se, Ze deaktivace katalyzatoru probiha
jako reakce prvniho fadu vici aktivité a rychlost odsite-
ni je také prvniho fadu vici sirné slouceniné.

Pro HDS reakci prvniho fadu ziskdme kombinaci
vztahu pro vypocet reakéni rychlosti a vztahu pro latko-
vou bilanci reaktoru s pevnym loZem katalyzatoru na-
sledujici rovnici:

dc
F.—>=—kalt)c 1
aw =~ kaltes )

kde F pfedstavuje objemovy néastiik kapaliny, W
hmotnost katalyzatoru, ¢ koncentraci slozky S, k je
rychlostni konstanta odsiteni, a je aktivita a t oznacuje
cas.

Pro deaktivaci prvniho fadu plati, Ze aktivita je ex-
ponencialng zavisla na ¢ase a rychlostni konstanté deak-
tivace, coz vyjadiuje vztah:

a= e’kd t (2)
kde kq je rychlostni konstanta deaktivace.

Dosazenim do piedchoziho vztahu a logaritmova-
nim se ziska linearni zavislost se smérnici rovnou rych-
lostni konstanté deaktivace:

e o

Z provedenych experimentd byla vypocétena rych-
lostni konstanta hydrodesulfurizace referencniho testu
za pouziti AGO 9,24 kg, kg ~.h ™

Je zcela ziejmé, ze ptridavek LCO ma negativni
vliv na rychlost hydrodesulfurizace, nejen kdyz je LCO
piitomen v nastiiku, ale také dochazi ke snizeni rych-
lostni konstanty hydrodesulfurizace pti nasledné hyd-
rorafinaci  AGO, a to zvychozi hodnoty
9,51 kg.kgka. .h™ na  hodnotu 9,49 kg,.kgir>.h™* U
produktu AGO (2), kde tato zména vlivem relativné
malého ptidavku LCO v predchazejici ¢asti testu neni
prili§ patrnd, u produktu AGO (3) je pokles rychlostni
konstanty na 9,14 kg, .kgia>.h™ a vyrazny vliv ma dlou-
hodobéjsi nasttikovani LCO, kdy rychlostni konstanta
hydrodesulfurizace AGO poklesne na konci testu az na
hodnotu 8,64 kg, .kg -.h™.

Tabulka 4 Hodnoty rychlostnich konstant hydrodesul-
furizace a deaktivace vlivem ptidavku LCO

AGO AGO AGO AGO/end

Produkty (1) @) 3)

Konstanta

hydrodesulfurizace 9,51 9,49 9,14 8,64
[kgL.kgkat-1.h-1]

Konstanta

deaktivace, [h-1] 3,45:10-4

V prubéhu testu tedy dochazi k poklesu aktivity ka-
talyzatoru o 9 %, Vv porovnani s referencnim testem
odsifovani ¢istého AGO, kdy pokles ¢ini 0,7 %.

Deaktivace byly vyhodnoceny podle rovnice ¢. 3
linearni regresi pro referenéni podminky s nastiikem
¢istétho AGO po pfedchozich sériich smésnych nastiiku.
Stanovena hodnota rychlostni konstanty deaktivace ma
hodnotu 3,45-10* h™.
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Obr 1 Rychlostni konstanty hydrodesulfurizace a vystupni koncentrace siry v zavislosti na SloZeni nastfikované
suroviny pfi testovani aktivity katalyzatoru Co-Mo, referenéni teplota 375 °C, tlak 4,5 MPa

4. Zavér

Lehky cyklovy olej z fluidniho katalytického kra-
kovani lze v omezeném mnozstvi pouzit jako soucast
suroviny pro proces hydrogenaéni rafinace ve smési s
ostatnimi stfednimi destilaty. Pfitomnost velkého mnoz-
stvi aromat ma negativni vliv na aktivitu hydrodesulfu-
rizacniho katalyzatoru. Za reak¢nich podminek odsifeni
smési obsahujicich LCO, které byly pouZity v experi-
mentech, produkt hydrorafinace na konci testu prekrocil
povolené hodnoty siry urené legislativou. Ptidavek
LCO vmnozstvi 10 % hm. neovlivnil obsah siry
v produktu, ktery nepiekro¢il 10 mg.kg™’. Na druhé
strané v8ak dochazelo Kk piekrogeni nékterych dalsich
kvalitativnich parametrd, jako je obsah dusiku a hustota
produktu, a k poklesu rychlostni konstanty hydrodesul-
furizace.

Z uvedenych experimenti byly matematicky sta-
noveny rychlostni konstanty deaktivace 3,45-10*h*
v zavéru série test s pridavky LCO a hydrodesulfuriza-
ce 9,24 kg kg “h™ pro odsifovani AGO. P¥idavek
LCO v mnozstvi 10 % a 30 % vedl k mirnému poklesu
rychlostni konstanty na hodnotu 9,49 kg,.Kga*.h™?,
odsifovani samotného LCO zpisobilo pii nasledném
zpracovani AGO pokles rychlostni konstanty na
8,64 kg, kg .h™" a zaroven doslo k nedostate¢nému
odsiteni, kdy obsah siry v produktu byl 13,6 mg.kg™.
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Influence of LCO on hydrodesulfurization rate
and catalyst deactivation

Nowadays trend is a constant increase of consump-
tion of diesel fuel. Simultaneously increases demand on
production quality. Raw materials with higher aromatic
and sulphur components content are added into the inlet
streams, at the requirement of maintaining quality of the
final product. Therefore, the effect of injecting of light
cycle oil (LCO) was studied. LCO contains relatively
large amounts of aromatic compounds. Polycyclic aro-
matic compounds may negatively affect diesel quality
and sulphur content due to inhibiting effect Influence of
different amount of LCO in inlet stream on product
composition and degree of hydrodesulfurization was
observed. On the basis of experimental data deactivation
and hydrodesulfurization rate constants were mathemat-
ically determined.



