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Prispévek se zabyva problematikou viivu jezera Most vzniklého Fizenym zatopenim zbytkové jamy povrchového lo-
mu Most — Lezaky v ramci planované rekultivace na kvalitu ovzdusi v okoli. Sledovany jsou znecistujici latky charakte-
ristické pro tuto lokalitu, zejména prasny spad, vybrané stopové prvky, PM10, VOC, SO,, NO,, BTX,0Os.
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1. Uvod

Velkoplosna hnédouhelna tézba v Ceské republice

se podili na destrukci vSech téZbou dotcenych piirod-
nich a socialnich slozek krajiny v Severo¢eské hnédou-
helné panvi a Sokolovské panvi. Tézba hnédého uhli
Vtéchto panvich postupné transformuje strukturu i
funkce velkych tzemnich celkti podkrusnohorské kraji-
ny. Ukolem t&Zebnich spole¢nosti je viechna t&zbou
postizena uzemi rekultivovat. Horni zakon jim uklada
,,odstraiiovat skody na krajiné komplexni tpravou uze-
mi a izemnich struktur®.
Nejvétsi plocha uréend k rekultivaci je v Usteckém
kraji. Plany na rekultivaci hnédouhelnych lomi, které se
maji po vy&erpani zasob uhli zatopit, poéitaji v Ustec-
kém kraji po roce 2035 s celkem Sesti novymi velkymi
jezery o rozloze zhruba 3 380 hektard s celkovym ob-
jemem vody 1 370 miliont m®. Ustecky kraj tak bude
v budoucnosti krajem jezer, vodou zatopenych lomu.

Rekultivaéni prace zahrnuji nejen tvorbu jezer, ale
i péci o jejich okoli, o vytvoreni funkéniho ekosystému.

Komplexni vliv hydrické rekultivace ptvodniho
hnédouhelného lomu na mikroklima, ekosystém a na
kvalitu ovzdusi dosud v Ceské republice nebyl studo-
van. Z tohoto diivodu je od roku 2011 realizovan ¢tyftle-
ty vyzkumny projekt, ktery je zaméfen na komplexni
vyhodnoceni vlivu hydrické rekultivace na mikroklima,
ekosystém vody a pudy a kvalitu ovzdusi v okoli jezera

[1].

Pro jeho realizaci byla zvolena lokalita jezera
Most, zbytkové jamy lomu Most — Lezaky, kde byla
téZba hnédého uhli ukoncena k 31. srpnu 1999 (viz obr.
1). Divodem volby byla pomérné velka planovana roz-
loha hladiny jezera i blizkost stalé meteorologické sta-
nice Kopisty, kde jsou klimatickd méfeni provadéna od
r. 1970 v Sirokém spektru veli¢in. Kolem celého jezera
je jiz vybudovana zpevnéna bichova linie a bfehova
obvodova komunikace v délce 9 815 m, na kterou se
napojuje sit’ obsluznych piijezdovych komunikaci. Lo-
kalita je polozZena v centralni ¢asti SeveroCeské hnédou-
helné panve [2].

Dalsim dtivodem pro vybér této lokality bylo i to,
ze napousténi jezera Most nebylo v dobé zahajeni vy-
zkumu dokonéeno, a tak se naskytla unikatni pftilezitost

monitorovat vyvoj ekosystému jezera Most v prub&hu
jeho napousténi.

V Severoc¢eské hnédouhelné panvi byly zatim rea-
lizovany dvé hydrické rekultivace a to zbytkové jamy
lomu Chabatovice (jezero Milada) a lomu Most — Leza-
ky (jezero Most). Napousténi zbytkové jamy lomu Most
— Lezaky bylo zahajeno 24. 10. 2008 a zatim nebylo
zcela dokonceno [3]. Po jeho tplném napusténi bude
svou plochou (311,0 ha) vétsi nez Machovo jezero
(296,0 ha) a také n€kolikanasobné hlubsi (Jezero Most
75,0 m, Machovo jezero max. 12 m).

Samotna stavba tak velké bezodtokové vodni nadr-
7e je v Ceské republice zatim ojedinéla.

T

Obr. 1 Pohled na lokalitu mésta Mostu pied zahajenim
tézby hnédého uhli (cca rok 1975) a po ukonéeni tézby,
zdroj: www.zanikleobce.cz

Od roku 2011 je tak systematicky sledovan vliv
postupné napousténého jezera Most na kvalitu ovzdusi v
jeho okoli a to zejména z hlediska zjisténi vyznamnosti
zmén kvality ovzdusi blizkého okoli jezera, ke kterym
dochazi v souvislosti s vyvojem mikroklimatu zajmové-
ho izemi. Méfeni je smérovano na ziskani souboru dat
pro hodnoceni trendl vyvoje kvality ovzdusi v souvis-
losti s ¢asovymi a prostorovymi zménami mikroklimatu.

r wr

2. Experimentalni ¢ast a metodika

Megfeni je provadéno ve dvou zonach a jednom re-
feren¢nim stanovisti. Prvni zénou je blizké okoli jezera.
Druhou zoénou je vzdalené okoli jezera a jako referen¢ni
stanovi§té¢ byla zvolena MileSovka. Sledovany jsou
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znecistujici latky charakteristické pro sledovanou loka-
litu.

Prvni zona (blizké okoli jezera) zahrnuje 8 stano-
vist umisténych v oktantech vétrné rizice (stanovisté
jezero 1 az jezero 8). Provadi se zde odbér prasného
spadu a na Gtyfech mistech i pasivni odbér plynnych
latek (SO,, NO,, BTX, VOC, O3) a odbér prasného
spadu pro stanoveni vybranych kovii.

Druhd zona (vzddilené okoli jezera) zahrnuje sta-
novisté Kopisty, obec Lom (do roku 2012 Braiany) a
Most. Na vsech stanovistich se provadi odbér prasného
spadu, pasivni odbér plynnych latek (SO,, NO,, BTX,
VOC, O3) a odbér prasného spadu pro stanoveni vybra-
nych kovil a kontinualni stanoveni koncentrace PMyj.
Na stanovisti Most 1 kontinualni stanoveni NOx, CO,
SOy, Os.

Na referenénim stanovisti MileSovka se provadi
odbéry a méfeni jako ve druhé zo6n¢ vyjma kontinualni-
ho stanoveni plynnych latek.

2.1. Mista méieni

Me¢fici a odbérova mista byla instalovana v roce
2011 a jejich poloha véetné typt instalovanych méficich
a odbérovych zatizeni je vyzna¢ena na obr. 2. Vzhledem
k tomu, Ze béhem sledovani bylo na stanovisti SIAD-
Branany zjisténo vyznamné ovlivnéni rozptylovych
podminek mistnim klimatem povrchového lomu Bilina,
které neni charakteristické pro centralni ¢ast severoces-
ké panve, bylo méfeni v roce 2013 piesunuto na stano-
visté Lom-VUHU.
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Obr. 2 Rozmisténi odbérovych mist v okoli jezera

Na obr. 2 je ¢ervené oznaceno méfeni pra§ného spadu,
zluté - plynnych latek (pasivni odbér), bile - aerosolo-
vych &astic a svétlemodre - plynnych latek kontinualné.

2.2. Odbéry vzorki a jejich analyzy

Prasny spad

Prasny spad se odebira volnou sedimentaci prachu
do sklenénych vzorkovnic s definovanym sedimentac-
nim prifezem. Obvykla doba odbéru je 30 + 10 dni. Na
kazdém misté se provadi paralelni odbér do dvou vzor-
kovnic a v pfipadé odbéru pro stanoveni kovi do tii
vzorkovnic. Po ukonceni odbéru se hmotnost zachyce-
ného prachu zjist'uje gravimetricky. Na obr. 3 je uvede-
no foto stativu s drzéky vzorkovnic pro pasivni odbér
plynt a prasného spadu. Kovy v prasném spadu se po
rozkladu vzorku stanovuji vhodnymi metodami atomo-
vé absorpéni spektrometrie (AAS).

Obr. 3 Stativ s drzaky vzorkovnic pro pasivni odbér
plynt a prasného spadu

Pro pasivni odbéry plynnych latek (SO, NOg,
BTX, VOC, Oj) je pouzivan odbérovy systém Radiello.
Princip odbéru spociva v diftzi plynnych latek pres
diftzni vrstvu na adsorbent. Kazda sledovana znecist'u-
jici latka nebo jejich skupina ma uréen vlastni typ
sorpéni trubicky a pouzdra s diftizni vrstvou. Pti odbéru
vzorku jsou diftzni pouzdra S absorpénimi trubicemi
umisténa na podkladovych destickach. Podkladové
desticky jsou zavéseny do plastovych schranek, které
chrani odbérova média pied nepfiznivymi povétrnost-
nimi podminkami. Po ukonceni odbéru jsou exponované
trubicky hermeticky uzavieny ve sklenéné skladovaci
trubici. Naslednd analyza je provadéna vyrobcem dopo-
ru¢ovanymi metodami.

2.3.  Kontinualni méreni

Kontinualni méfeni koncentraci plynnych latek a
aerosolovych castic bylo realizovano na pfistrojich
typové ovéfenych TUV, které pouzivaji metody chemi-
luminiscence (Horiba APNA 350 — stanoveni NOy, NO,
a NO), UV fluorescence (Horiba APSA 350 — stanoveni
S0O,), UV absorpce (Horiba APOA 350 — stanoveni Os),
IR absorpce (Horiba APMA 350 — stanoveni CO) a
absorpce beta zafeni (FH62IN a FH62IR — stanoveni
koncentrace aerosolu PMy, nebo TSP podle odbérové
hlavice na vstupu sondy).
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Hlavice pro odbér PMy, je v souladu s CSN EN
12341. Pfed instalaci kontinualnich analyzatori bylo
provedeno jejich servisni sefizeni, kalibrace a metrolo-
gické navédzani. Na stanoviStich jsou méfici systémy
umistény v krytych, uzavienych prostorech. Na stano-
vistich Branany a Kopisty jsou to izotermické kontejne-
ry, na stanovisti Most uzaviené mistnosti ve stieSnim
pristesku budovy VUHU a.s. a na MileSovce termicky
izolovana skiin (viz obr. 4).

Obr. 4 Stanovisté pro kontinualni méfeni PMyq a TSP
na MileSovce

3. Vysledky méreni

Vyhodnoceni prostorového rozloZzeni depozice
prasného spadu je provedeno na obr. 5. Na obrazku je
ve zluté vyplnénych ovalech uvedena troven depozice
na stanovistich blizkého a vzdaleného okoli jezera, v
modfe vyplnéném ovalu je primérnad uroven depozice
blizkého okoli jezera.

Z méteni a nasledného vyhodnoceni vyplyva, ze
Vv ptipad¢€ prasného spadu je sezonnost vazana na misto
méfeni. Vyznamné sezonni fluktuace 1ze pozorovat na
veét§in€ stanovist umisténych v blizkém okoli jezera
(viz obr. 6). V letnich mé&sicich se na zvySeni depozice
podili resuspenze hrubych prachovych ¢astic a v okoli
jezera zvysuji Uroven pra$ného spadu nalety pylu
z okolni vegetace i udrzovaci prace na rekultivovanych
plochach [4, 5].

Obr. 5 Prostorové rozloZeni depozice prasného spadu
[mg.m™.(30d)™] v lokalité jezera Most a jeho okoli —
primér za sledované obdobi, tj. 6/2011 az 12/2013
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Obr. 6 Porovnani primérné depozice prasného spadu
[mg.m™.(30d)™] v jednotlivych ro¢nich obdobich (od
6/2011 do 12/2013)

Na obrazcich 7 az 9 je provedeno vyhodnoceni se-
zonni zavislosti depozice lokality vybranymi kovy -
arsenem, kadmiem a niklem. Na obrazcich jsou porov-
nany pramémé depozice v pg.m?.(30d)™ v blizkém a
vzdaleném okoli jezera v jednotlivych ro¢nich obdobich
z doby provadéného méfeni od 6/2011 do 6/2013.

Zvysena depozice arsenu V jarnim obdobi oproti
ostatnim sledovanym mistim byla zjisténa v okoli jeze-
ra a Kopistech. ZvySena depozice v okoli jezera oproti
ostatnim sledovanym mistim byla v letnim obdobi
v okoli jezera zjisténa v piipadé kadmia a v Kopistech
v ptipadé kadmia i niklu.
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Obr. 7 Porovnani primérné depozice As v pra§ném
spadu v jednotlivych ro¢nich obdobich
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Obr. 8 Porovnani primérné depozice Cd v prasném
spadu v jednotlivych ro¢nich obdobich
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Obr. 9 Porovnani primérné depozice Ni v pragném
spadu v jednotlivych ro¢nich obdobich

Na obrazku 10 jsou porovnany prumérné koncen-
trace SO, Vv jednotlivych ro¢nich obdobich (1éto - netop-
né obdobi, zima — topné obdobi, jaro a podzim — pre-
chodna obdobi). Ke zvyseni tirovné doslo na vSech
mistech v zimé a v pfechodnych obdobich v souvislosti
se zvySenim vykonu spalovacich zdroj, které jsou
vyznamnym zdrojem SO,, a zejména v souvislosti
S castym vyskytem zhorSenych rozptylovych podminek
[6]. Vyznamné zvySeni urovné koncentraci bylo
Vv zimnim obdobi zjiSténo na severnim okraji Mostu,
v Kopistech a v okoli jezera (zejména jeho severoza-
padni casti - Jezero 6 a Jezero 8) Nejnizsi uroven kon-
centraci byla zjisténa v letnim obdobi.
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Obr. 10 Porovnani primérnych koncentraci SO,
V jednotlivych ro¢nich obdobich

Na obrazku 11 jsou porovnany primérné koncen-
trace NO, vV jednotlivych rocnich obdobich. Sezénni
zavislost urovné znecisténi NO, neni tak vyznamna jako
v piipadé¢ SO, a souvisi pfevazn¢ s polohou méticiho
stanoviste.
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Obr. 11 Porovnani pramérnych koncentraci NO,
Vv jednotlivych ro¢nich obdobich

Na obrazku 12 jsou porovnany primérné koncen-
trace Oz V jednotlivych ro¢nich obdobich. Z obrazku
jsou ziejmé obdobné sezdnni chody Grovné koncentrace
na vSech mistech. K vyznamnému zvyseni arovné do-
chazi v jarnim a letnim obdobi v souvislosti se zvyse-
nim intenzity slunecniho zafeni.
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Obr. 12 Porovnani pramérnych koncentraci O3
V jednotlivych ro¢nich obdobich
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VOC v tomto pfipadé predstavuji skupinu organic-
kych slougenin - pentan, hexan, ethylacetat, 1,2 -
dichlorethan, benzen, 2,2,4 - trimethylpentan (isooktan),
heptan, toluen, oktan, tetrachlorethylen, butyl-acetat,
ethylbenzen, o-xylen, m-xylen, styren, p-xylen, a-pinen,
dekan, 1,4-dichlorbenzen, limonen, undekan, dodekan.
Na obrazku 13 jsou porovnany primérné koncentrace
VOC v jednotlivych ro¢nich obdobich. Z obrazku je
zfejmy obdobny trend sezonni zavislosti irovné koncen-
trace na vSech mistech. K vyznamnému zvyseni Grovné
dochazi v podzimni pfechodné sezoné a v zimé
Vv souvislosti se zvySenim vykonu spalovacich zdrojd,
které jsou vyznamnym zdrojem VOC, a zejména
v souvislosti s ¢astym vyskytem zhor$enych rozptylo-
vych podminek.
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Obr. 13 Porovnani primérné koncentrace VOC
V jednotlivych ro¢nich obdobich

Na obrazku 14 jsou porovnany primérné koncen-
trace benzenu v ovzdusi Vv jednotlivych ro¢nich obdo-
bich.
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Obr. 14 Porovnani pramérné koncentrace benzenu v
ovzdusi v celém obdobi méfeni s prumérnymi koncen-
tracemi v jednotlivych obdobich roku

Vyznamné zvysSeni trovné oproti ostatni stanovis-
tim bylo zjisténo v letnim a jarnim obdobi v Kopistech i
na severozapadni ¢asti okoli jezera, kde lze predpokla-
dat ovlivnéni z prostoru blizkého petrochemického
komplexu. Na vSech mistech je patrnd vyssi uroven
zneCisténi v zimnim obdobi.

3.1. Vysledky kontinualnich méfreni PM

Na obr. 15 jsou porovnany prib&hy dennich hodnot
koncentraci aerosolovych castic PMjq v roce 2013 z
meficich stanic Kopisty, Most, MileSovka a Lom
S imisnim limitem pro 24 - hodinové hodnoty.

Z obrazku je ziejmy obvykly sezénni chod urovné
zneCisténi ovzdusi ¢asticemi frakce PMy. V zimnim a
podzimnim obdobi byla uroven zne¢isténi v souvislosti
s Castym vyskytem zhorSenych rozptylovych podminek
a zvySenym vykonem spalovacich zdroji vyznamné
vys$i nez ve zbyvajici Casti roku. Nizkou uroven kon-
centraci PMjy na MileSovce Ize vysvétlit tim, ze vyska
inverzni vrstvy, pod kterou se kumuluji znecistujici
latky, velmi Casto nedosahuje vrcholu MileSovky.
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Obr. 15 Porovnani priabé&hii dennich hodnot kontinual-
niho méteni aerosolovych ¢astic PMyq v roce 2013
S imisnim limitem pro 24 - hodinové koncentrace

V zimnim a podzimnim obdobi bylo zneéisténi v
Kopistech, v Most¢ a v Lomu pfiblizné ve stejné trovni.
V jarnim a letnim obdobi byla uroven znecisténi na
stanicich bliz§ich jezeru (Kopisty a Most) Casto niz$i
nez ve vzdalenéjsim Lomu.

4. Diskuse vysledki

Sezénni chody urovné znecisténi sledovanymi lat-
kami se prevazné shoduji s hodnocenim tohoto parame-
tru v severoéeském regionu. Uroveii zneéisténi na jed-
notlivych mistech vychazi z polohy méficiho mista a je
zavisla na jeho vzdalenosti od zdroji znecisténi a na
charakteru podminek S$ifeni a rozptylu znecist'ujicich
latek. Na zakladé¢ vyhodnoceni provedeného méfeni
nelze predpokladat, Ze po napusténi jezera doslo k vy-
raznému skokovému ovlivnéni imisni situace. Vysledky
pasivnich méfeni, které maji pomérn¢ dlouhou dobu
integrace (14 dni — plynné latky, 28 dni — prasny spad)
nezachycuji kratkodobou variabilitu Grovné znecisténi.
Vliv zmény mistniho klimatu na ptipadnou zménu kva-
lity ovzdusi na zaklad€ hodnoceni téchto vysledkd neni
zietelny. Porovnani rocnich chodii dennich hodnot na
stanicich Kopisty, Most a Lom na obr. 15 ukazuje na
ur€ity rozdil mezi kratkodobou urovni zneciSténi na
stanicich blizsich jezeru a na vzdéalenéjsi stanici Lom.
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Pro zhodnoceni vyvoje imisni situace v lokalité by-
la proto pouzita historicka data z méfeni imisi na vybra-
nych stanicich severoceského regionu z obdobi od po-
catku napousténi jezera do soucasnosti, tj. 2008 az
2013. Poloha stanovist’ je vyznaéena na obr. 16. Prostor
zhorseného provétravani panve je vymezen svétle Sedou
barvou a ohraniCen tmavé Sedou éarou [7]. Data byla
prevzata z tabelarnich rocenek nebo prubézné uverejino-
vanych dat na internetovych strankach CHMU [8]. Od
roku 2012 byla do hodnoceni zahrnuta data ze stanic
VUHU a.s. z méfeni provadénych v ramei feseni projek-
tu. Vzhledem k tomu, Ze severoCesky region je druhou
nejvice postizenou oblasti pragnym aerosolem CR, byla
V prvni fazi vyhodnocena sezénnost cetnosti piekroceni
24 - hodinového imisniho limitu pro aerosolové Castice
PMi (50 pg.m™) [9].
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Obr. 16 Poloha porovnévan}'lch stanovist’ v severoceské
panvi
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V tabulce 1 je porovnavan stav naplnéni jezera
V obdobi 2008 az 2013 s poctem piekroceni imisniho
limitu pro 24 - hodinové koncentrace PMyo (50 pg.m™)
na jezeru nejblizSich méficich stanic ana vybranych
méficich stanicich lokalizovanych v prostoru severoces-
ké panve Vv jarnich a letnich mésicich.

Tabulka 1 Porovnani stavu naplnéni jezera S poétem
ptekroCeni imisniho limitu pro 24 - hodinové koncen-
trace PMy, na vybranych méficich stanicich.

—_ pocet prekroceni I. L.

= Vv jarnim a letnim obdobi

> |8
rok | 8 ;E S 3| .| 2 8

=|2E E|E2|8|2|§]| =

2 = 7

A - e A

=3
2008 | 25 | 2 0| 0|3 - 5 0
2009 | 84 | 15| 7 | 4 | 8 - 19| 4
2010 {172 | 37 | 1 | O | 9 - 2 0
2011 | 255 |58 | 0 | O | 12| - 0 0
2012 {298 | 72 | 0 | O |11 | 6 | 1 0
2013 (298| 72 | 0 | 3 | 4 |6 |1 0

Na obrazcich 17 az 21 je porovnan stav naplnéni
jezera spoétem piekroCeni imisniho limitu pro 24 -
hodinové koncentrace PMyg na jezeru nejbliz§ich méti-
cich stanicich a na vybranych méficich stanicich lokali-
zovanych v prostoru severo¢eské panve [8]. Grafy jsou
doplnény obrazky stavu naplnéni jezera [10].

Obr. 17 Porovnani stavu naplnéni jezera s po¢tem pfekroceni imisniho limitu pro 24 - hodinové koncentrace PM;4 na
vybranych stanicich v jednotlivych roénich obdobich v roce 2008 (snimek z 10/2008 — pied zahajenim fizeného napous-
téni, plocha hladiny 25 ha, objem vody 2 mil.m™) [10]
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Obr. 18 Porovnani stavu naplnéni jezera s po¢tem pfekroCeni imisniho limitu pro 24 - hodinové koncentrace PMy4 ha
vybranych stanicich v jednotlivych ro¢nich obdobich v roce 23009 (snimek z 5/2009, plocha hladiny 84 ha, objem vody
15 mil.m™) [10]
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Obr. 19 Porovnani stavu naplnéni jezera s poctem prekroceni imisniho limitu pro 24 - hodinové koncentrace PM;, na
vybranych stanicich v jednotlivych ro¢nich obdobich v roce 2010 (snimek z 5/2010, plocha hladiny 171 ha, objem vody
37 mil.m*) [10]

Pocet prekroceni 24 hodinového
I.L. pro PMyg
0
o

TuSimice Chomutov Most Lom Teplice

| ®@zima(T0) Bjaro (PO) B léto (NO) D podzim (PO) |

Obr. 20 Porovnani stavu naplnéni jezera s po¢tem pfekroceni imisniho limitu pro 24 - hodinové koncentrace PM;4 na
vybranych stanicich v jednotlivych roénich obdobich v roce 2011 (snimek z 5/2011, plocha hladiny 255 ha, objem vody
58 mil.m) [10]

41



PALIVA 6 (2014), 1, 5. 35 - 44

Vliv zmény mistniho klimatu v lokalité Jezera Most na kvalitu ovzdusi v jeho okoli

100
2
$ 90
.g 80
3 70
£5 e
3z . )
€2 |
S &
g
=
2
o
s
Q
0
(<]
o

Tusimice Chomutov Most Kopisty Lom Teplice

| mzima(TO)  mjaro (PO) B léto (NO)

Epodzim (PO) |

Obr. 21 Porovnani stavu naplnéni jezera s po¢tem pfekroCeni imisniho limitu pro 24 - hodinové koncentrace PMy4 ha
vybranych stanicich v jednotlivych roénich obdobich v roce 2?912 (snimek z 5/2012, plocha hladiny 298 ha, objem vody
72 mil.m™) [10]

Z obrazkid 17 az 21 je ziejmé, ze v jarnich a letnich
obdobich 2010, 2011 a 2012 na stanovistich v okoli
jezera Most (stanice Most a ve 2012 i Kopisty) doslo
oproti ostatnim porovnavanym stanovi§tim k anomal-
nimu zvyseni poctu pfekroc¢eni imisniho limitu pro 24 -
hodinové hodnoty koncentrace PMy. Toto anomalni
zvySeni urovné zneciSténi v okoli jezera v jarnich a
letnich mésicich v letech 2009, 2010 az 2012 lze vysvét-
lit dvéma zpuasoby [11]:

- jedna se o nahodnou shodu mezi stavem naplnéni
jezera a meziro¢ni prostorovou fluktuaci urovné sezon-
niho znecisténi ovzdusi v lokalité.

- vodni plocha stabilizuje okolni atmosféru. Disledkem
miZe byt za urcitych meteorologickych podminek pro-
dlouzeni doby dennich pfechodné zhorsenych lokalnich
rozptylovych podminek a tim i zkraceni doby mozného
roztedéni nakumulovanych znecistujicich latek. V mez-
nim pfipad¢ lze pfedpokladat i vznik nékolika denniho
trvalého zhorSeni rozptylovych podminek.

Rozptylové podminky podmifiuji promichavani a
fedéni emisi zdroji a tim ovliviluji uroven imisnich
koncentraci. V ptipadé dobrych rozptylovych podminek
se emise znecistujicich latek v disledku mechanické a
termické turbulence prubézné rozptyluji horizontalng i
vertikalné do velkého prostoru. Teplotni gradient je
zaporny (teplota se snizuje s vyskou). V ptfipadé neptiz-
nivych rozptylovych podminek (pfi vzniku teplotnich
inverzi) je rozptyl emise znecistujicich latek omezen
vyskou sméSovaci vrstvy, kterd souvisi s vysSkou vrstvy
teplotni inverze. V inverzni vrstvé je kladny teplotni
gradient (teplota se zvySuje s vySkou). Vyznamné se na
urovni zneCisténi ovzdusi podili nékolikadenni trvani
nepiiznivych rozptylovych podminek. K t€émto stavim
dochézi pfevazné v zimnim obdobi. Po cely rok vSak
bézné dochazi ke zhorSeni rozptylovych podminek na
pfechodnou dobu zejména v noc¢nich a rannich hodinach
v disledku inverze teplotniho zvrstveni vzniklého radia-
ci (ochlazovani dlouhovlnnym vyzafovanim zemského
povrchu v no¢nich hodinach). Tomu v téchto dnech
odpovidaji i denni chody koncentraci znecistujicich

latek. V noci se méni vy$kovy teplotni gradient do klad-
nych hodnot, snizuje se rychlost vétru a koncentrace
zneistujicich latek v ovzdusi se zvySuji. Ve dne,
zejména pii osvitu sluncem, se vy§kovy teplotni gradi-
ent vraci do zédpornych hodnot, zvySuje se rychlost vétru
a zneCist'ujici latky v ovzdusi se postupné rozptyluji do
vétsiho prostoru, ¢imz se sniZzuje jejich koncentrace
[12].

Meteorologickymi veli¢inami, kterymi lze charak-
terizovat rozptylové podminky nebo veliiny, na kte-
rych jsou rozptylové podminky zavislé, jsou rychlost
vétru, vyskovy teplotni gradient, teplota vzduchu, teplo-
ta zemského povrchu, doba slune¢niho svitu, intenzita
slune¢niho zafeni. Pfi hodnoceni pfenosu znecistujicich
latek je nezbytnym parametrem i smér vétru. Pro ilu-
straci jsou na obr. 22 porovnany denni chody vybranych
meteorologickych podminek s koncentraci ¢astic PMy
v Kopistech pii piechodné zhorSenych rozptylovych
podminkach ve dnech 22. 3. az 25. 3. 2012.

22.3.-25.3. 2012
o0 T 80 dt (20-2m)
£ 40 ih \ el Ny 70
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Obr. 22 Denni hody vybranych meteorologickych veli-
¢in a koncentrace PM;, v Kopistech 22. az 25. 3. 2012

Na obr. 23 jsou porovnany denni chody vybranych
meteorologickych podminek s koncentraci ¢astic PMyy
v Kopistech pti dobrych rozptylovych podminkach ve
dnech 30. 3. az 2. 4. 2012.
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Obr. 23 Denni hody vybranych meteorologickych
veli¢in a koncentrace PMyq v Kopistech 30. 3. az 2. 4.
2012.

Vysvétleni k legendé obrazki: RV(2m) - rychlost
vétru ve 2 mvm.s? t (2 m) - teplota ve 2 m nad teré-
nem ve °C, dt (20-2 m) — vyskovy teplotni gradient
(rozdil mezi teplotami ve 2 a 20 m) ve °C, doba sl.
svitu - doba slune¢niho svitu v hodinach, PM10 — kon-
centrace &astic PMy v pg.m™. Doba integrace veliGin
byla 1 hodina.

Z prib¢hu veli¢in na obrazcich 22 a 23 je patrna
zavislost koncentrace ¢astic PMjy na rychlosti vétru a
teplotnim gradientu i zavislost teplotniho gradientu na
slune¢nim zareni.

V zavislosti na morfometrii zemského povrchu a na
charakteru jeho pokryvu se vytvaii mistni klima, které
se za uréitych meteorologickych podminek muize vy-
znamngji liSit od okolniho makroklimatu [13]. Lze
predpokladat, ze v souvislosti se zménou charakteru
povrchu v lokalité¢ jezera Most z téZebni krajiny bez
vegetace na vodni plochu s ozelenénym okolim, miize
byt téchto pripadech zména mistniho klimatu zietelna.
Lze predpokladat, ze mistni klimatické efekty v lokalité
jezera Most mohou ovlivnit lokaln¢ teplotu a proudéni
vzduchu v pfizemni vrstvé atmosféry a tim piipadné
ovlivnit i dobu trvani zhorSenych rozptylovych podmi-
nek. Dalsi feseni projektu je proto zaméfeno na:

- zjisténi kombinace meteorologickych podminek, pfi
kterych k tomuto ovlivnéni dochazi

- stanoveni doby trvani tohoto vlivu

- stanoveni vyznamu tohoto vlivu na uroven zneciste-
ni ovzdusi v komunalni zastavbé severovychodni
Casti Mostu

Vyhodnoceni se provadi na zadklad¢€ porovnani databaze
meteorologickych dat z observatofe Kopisty Ustavu
fyziky atmosféry CAV a databaze vysledkii méfeni
zneCisténi ovzdusi z obdobi 2008 az 2013. Doba inte-
grace dat je 1 hodina. Pro vyhodnoceni budou pouzity
aplikace klimatického modelu ALAKE zpracované
V Casti projektu zaméfeném na mikroklima, ktery fesi
Ustav fyziky atmosféry CAV.

5. Zavér

Na zakladé vyhodnoceni méfeni realizovaného
v ramci projektu nelze ptredpokladat, ze po napusténi
jezera doslo k vyraznému skokovému ovlivnéni imisni
situace. V ramci dil¢iho vyhodnoceni vysledkti bylo
zjisténo v jarnich a letnich obdobich 2010 az 2013 na
stanovistich v okoli jezera Most zvySeni poctu prekro-
¢eni imisniho limitu pro 24 - hodinové hodnoty koncen-
trace PMyg oproti ostatnim porovndvanym stanovistim.
Tento poznatek upozornil na moznost lokalniho ovliv-
néni rozptylovych podminek mikroklimatem jezera.
Cilem dalsiho feSeni projektu je specifikace podminek,
pfi kterych k lokalnimu ovlivnéni imisni situace mize
dochézet a stanoveni jeho vyznamu.
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Summary

Jan Brejcha, Milena Viagnerovd, Marcela Safirova
Brown CoalResearch Institute Most

Impact of local climate change on air quality sur-
rounding Most lake

Evaluation of fresh air quality in the remediated
site Lake Most is a part of the complex project “Effect
of the hydric reclamation of open cast mines on micro-
climate, air quality, water and soil ecosystem”. In air
quality range, the solution aims to find out significance
of change in air state near the lake which takes place
after changes of microclimate of the area of interest.
Unique opportunity of hydric reclamation of the rest pit
of the Most quarry is used during the research. Meas-
urement is carried out in two zones and one reference
standpoint. Lake close vicinity (50-100 m from the
lakeside) is the first zone. More distant surrounding (1-3
km from lakeside) is the second zone. There are 8 loca-
tions around the Lake Most, in which pollutants are
monitored: SO,,NO,, NH3, O3, VOC, using the passive
sampling method of Radiello. In addition, the continu-
ous measurement of SO,,NO,, CO, O3, PM10 is carried
out on the stations. The obtained data are used to moni-
tor pollution near the lake Most and its surrounding.



