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V praci byl studovan vliv zbytkii starého upotiebeného oleje na kvalitu nového oleje, ktery je plnén do
motoru. Zbytky upotiebeného oleje v olejové vané a klikové skiini po smichani s plnénym novym olejem
zpiisobuji snizeni oxidacni stability nového oleje a tim i snizeni jeho Zivotnosti. Byly ziskany zavislosti
vzdjemného piisobeni obou oleju, upotiebeného i nové plnéného, v benzinovych i dieselovych motorech.
Kvalitu provedené vymeny motorového oleje je mozné ovérit podle postupu navrzeného v této praci.

Doslo 26. 1. 10, pfijato 10. 2. 10

1. Uvod

Od roku 2000 vyznamné evropské automobilky
postupné zavadély prodlouzeny servisni interval az
30 tis. km pro benzinové a az 50 tis. km pro dieselové
motory. Od pocatku roku 2005 se do nékterych novych
automobilli zacaly plnit motorové oleje se snizenym
obsahem fosforu, siry a sulfatového popele, které jsou
také uréeny pro prodlouzené vymeénné intervaly.
Protoze se u nékterych automobilek jedna o extrémné
dlouhé vyménné intervaly, které jsou na samé hranici
zivotnosti motorovych oleji, mnohdy mozna i za touto
hranici [1-3], je velmi dualezitd spravné provedena
vymeéna oleje v motoru pii kazdé servisni prohlidce.

K prvnimu zasahu do Zivotnosti motorového oleje
dochazi uz pfi samotné vyméné oleje. Z motoru nelze
pfi vymeéné oleje vypustit veskery stary upotiebeny olej.
Vzdy urcitd ¢ast motorového oleje v olejové vané a v
mazacim systému ziistava. Tato zbytkova cast starého
upotiebeného oleje se smisi s novym olejem po jeho
naplnéni do motoru a dojde k interakci oxidacnich
produkti starého oleje s aditivaci nového oleje.
Interakce téchto latek muZe vést k tomu, ze se zméni
kvalita nového motorového oleje.
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2. Experimentalni ¢ast
2.1. Vzorky ¢erstvych motorovych oleji

Motorové oleje pro prodlouzené servisni intervaly
motord VW [4] pouzité pro testy byly dvojiho typu.
Jednak oleje se specifikaci VW 503.00/506.00/506.01
(olej A) a jednak olej se specifikaci pouze
VW 503.00/506.00 (olej B).

2.2. Vzorky upotiebenych motorovych oleji

Upotfebené motorové oleje z benzinového
(oznafené Benz 2 a Benz 14) a dieselového motoru
(Dies 16) byly odebrany v mnozstvi kolem 400 ml ve
znackovych autoservisech Porsche-Praha-Smichov a
Autosalon Klokocka ptfi pravidelnych prodlouzenych
servisnich prohlidkdch automobili VW a Skoda.
Analyzy téchto upotiebenych oleji byly uvedeny v jiné
praci [1-3]. Zde je tfeba pouze uvést, ze oleje se kromé
puvodu lisily 1 stupném provozni degradace a
vycerpanosti.

2.3. Priprava vzorki

Pro studium vlivu upotifebeného motorového oleje
na kvalitu nové naplné byly piipraveny smési nového a
upotiebeného oleje. Koncentrace upotfebeného oleje
byly ve vSech pfipadech 0, 2, 5, 10 a 15 % hm. Byly
pfipraveny modelové smési vSech tfi upotfebenych oleji
v Oleji A a smési oleje Dies 16 v Oleji B, tedy celkem
¢tyfi fady smési upotiebenych a novych oleja.

2.4. Pouzité analytické metody

U vsech ptipravenych vzorku byla vyhodnocena
oxidacni stabilita pomoci tlakové DSC techniky na
pfistroji Mettler-Toledo DSC27HP s fidici jednotkou
TC 15. Z DSC signalu byl vyhodnocen oxidaéni
indukéni ¢as OIT (v minutach). Cim vy3si OIT, tim
vys$i je oxidacni stabilita testovaného motorového oleje
[5-7]. Hodnota OIT odpovida koncentraci a u¢innosti
antioxidantu a tedy antioxidacni kapacité oleje.

3. Vysledky a diskuse

Pripravené vzorky smési novych a upotiebenych
motorovych oleji byly analyzovany pomoci tlakové
DSC techniky. Byly stanoveny hodnoty oxida¢niho
induk¢niho ¢asu OIT, tedy antioxidaéni kapacity oleju.
Vzorky piedstavovaly modelové smeési upotiebenych
oleju s oleji Cerstvymi. Modelovan byl stav motorového
oleje tésné¢ po vymeéné naplné, tj. po vypusténi
upotiebeného oleje, doplnéni motoru Cerstvym olejem a
po dikladné promichani. Pii pfipravé smési byl pouzit
jak stejny typ Cerstvého oleje jako byl olej upotiebeny,
tak i Cerstvy olej jiného typu nez byl olej upotiebeny.

3.1. Vliv degradace upotiebeného oleje na interakci
s €erstvym olejem

Vysledky ziskané méfenim OIT modelovych smési
pripravenych ze stejného Cerstvého motorového oleje a
dvou upotiebenych oleji s riznym stupném degradace
jsou uvedeny na obr. 1. Z obrazku je zietelné vidét, ze
ptidavek upotiebeného oleje do Cerstvého oleje zpuisobil
velmi zfetelny pokles antioxidacni kapacity (OIT). Veétsi
mnozstvi upotiebeného oleje mélo vyznamnéjsi efekt na
pokles antioxidaéni kapacity. Rlzny stupen degradace
upotfebeného oleje mél pfiblizné stejny efekt na
antioxidacni kapacitu smési Cerstvého a upotiebeného
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oleje (viz oleje Benz 2 a Benz 14 na obr. 1). Oba
upotiebené oleje mély vyrazné odlisny stupen degradace
a piipadny odlisny vliv na oxidacni stabilitu Cerstvého
oleje by musel byt velmi zfetelny. Ovlivnéni oxidacéni
stability stupném degradace upotiebeného oleje se vSak
neprokazalo.

Dalsi vysledky byly ziskany pfi testovani
upotiebeného motorového oleje z dieselového motoru
ve smési s dvéma motorovym longlife oleji. Z obr. 2
vyplyva, ze efekt upotiebeného oleje na antioxidacni
kapacitu dvou rtiznych Cerstvych motorovych oleji byl
totozny. Zavislost byla pritom linearni a pokles
antioxidacni kapacity Cerstvého oleje vlivem ptidavku
upotfebeného oleje byl méné€ vyrazny nez v piipade
benzinovych motord.
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Obr. 1 Vliv upotiebeného oleje z benzinového motoru
na antioxida¢ni kapacitu nového oleje
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Obr. 2 Vliv upotiebeného oleje z naftového motoru na

antioxidacni kapacitu nového oleje

Z obr. 1 je vidét, ze pfiblizné 10% obsah
upotiebeného oleje v Cerstvém oleji zptisobil vice nez
40% pokles oxidacni stability Cerstvého oleje v
benzinovém motoru. V dieselovém motoru byl tento
negativni vliv mnohem mensi. Z obr. 2 je zfejmé, Ze pii
obsahu kolem 10 % upotiebeného oleje v Cerstvém oleji
byl pokles oxidacni stability pouze kolem 20 - 25 %.
Tento pokles antioxida¢ni kapacity motorového oleje
ma jiz vyznamny vliv na zkrdceni Zivotnosti
motorového oleje, zejména v benzinovém motoru.
Z vysledki je patrné, Ze proces vymény motorového

oleje, zdanlive trividlni zalezitost, ma velky vliv na
zivotnost motorového oleje a také na rozsah degradace
motorového oleje na konci vyménného intervalu.
V disledku muze byt také rozsahem degradacnich zmén
motorového oleje ovlivnéna i Zivotnost samotného
motoru.

3.2. Vymény motorovych oleju v autoservisech

Pokles oxidacni stability motorového oleje pii vyméné
je zasadni zejména v pfipadech, kdy mechanik v
autoservisu provede vyménu pouze piiblizné poloviny
olejové naplné, at’ uz zamérné ¢i vlivem nekvalitni
prace pri odsavani staré naplné. Piiklad takového
pfipadu je uveden na obr. 3 pro dieselovy motor.
Zaznam PDSC analyzy ze spravné provedené vymény
je uveden na obr.4. V obou piipadech se jednalo o
automobil s dieselovym motorem Skoda Superb 1.9 TDI
PD. Piipady Spatné¢ provedené vymeény motorového
oleje mohou byt v nekterych autoservisech pomérné
Casté.
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Obr. 4 PDSC zaznam spravné provedené vymeény oleje

Je ale tieba uvést i to, Ze pocatecni pokles oxidacni
stability nemusi byt zplisoben jen Spatnou vyménou
oleje nebo Spatnou praci mechanika, ale mize byt
zptsoben 1 nadmérnou degradaci piedchazejici olejové
naplné. V ptipadé, Zze je zanedbana véasna vymeéna
motorového oleje, mohou v olejovém systému
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vzniknout nerozpustné usady a kaly. Ty lze pii bézné
vyméné oleje jen obtizn€ odstranit a disledkem pak
mize byt znatelné ovlivnéni kvality nové olejové
naplné.

V tabulce 1 jsou uvedeny primérné hodnoty
poklesu OIT a antioxidacni kapacity motorovych oleju,
kter¢é byly naméfeny u spravné vyménénych
motorovych oleji po jejich naplnéni do motoru a
promichani celé olejové naplné. Pokles OIT je vztazen
na odpovidajici novy plnény ole;j.

Tabulka 1 Oxidacni stabilita motorového oleje po
vymeéné olejovych naplni

Pokles OIT Zistatek oleje
(%) v motoru (% hm.)

Zazehové motory

Prun}er ) _35 7

16 vymén

Vznétové motory

Prun}erv 14 7

12 vymén

U standardnich vymén motorovych oleji v
benzinovych motorech byl zaznamenan znacny pokles
OIT a antioxidac¢ni kapacity, a to v priméru o 35 %.
Maximalni pokles oxidaéni stability byl zaznamenan az
0 50 %. Tyto hodnoty svéd¢i o tom, Ze pfi vyméné
motorového oleje u benzinovych motorti ziistava v
olejové vané a v celém olejovém systému pramérmné 7 %
starého opotiebeného oleje, ktery pii smichani s novym
olejem snizuje jeho oxidacni stabilitu a tim i jeho
zivotnost. Maximalni pokles OIT odpovidal pfiblizné
12 % zistatku starého oleje v olejovém systému motoru.

V pripadé vymény oleji u dieselovych motort byl
pramérny pokles OIT mnohem mensi a to o 14 %. To
odpovida také priblizné 7 % starého upotiebeného oleje,
ktery zlstal pfi vyménach v celém olejovém systému
dieselového motoru. Mnohem mensi pokles oxidacni
stability oleje (OIT) po naplnéni do dieselového motoru
je ve shodé s analyzou modelovych smési, které¢ byly
diskutované v predchazejici kapitole.

4. Zavér

V praci byl studovan tcinek starého upotiebeného
oleje, ktery zustava pifi vyménach motorovych oleji
v olejovém systému motoru automobilu. Upotiebeny
olej po smichani s plnénym novym olejem zpusobuje
snizeni antioxidacni kapacity plnéného nového oleje
atim 1 snizeni jeho Zivotnosti. Byly ziskany zavislosti
vzajemného plsobeni obou olejd, upotiebeného i nove
plnéného, v benzinovych i dieselovych motorech.

V benzinovych motorech byl vliv upotiebeného
oleje na oxidacni stabilitu a Zivotnost nového oleje
mnohem VétSi nez v dieselovych motorech. U
upotiebenych oleji pfitom nebyl prokazan vliv stupné
degradace oleje na konecny efekt snizeni oxidacni
stability nového oleje. Uvazovan byl stupen degradace

oleje bézny u starych upotiebenych olejii z motorit VW
po prodlouZené servisni lhuté.

Nebyl také zaznamenan rozdil v tom, kdyz byl
stejny upotiebeny olej pfimichan do riznych Cerstvych
oleju. Pridavek stejného mnozZstvi upotiebeného oleje
vzdy zpusobilo stejny pokles oxidacni stability
cerstvého oleje.

Bylo shromézdéno nékolik tidajii z redlnych vymén
motorovych oleji v benzinovych i dieselovych
motorech a bylo zjisténo, ze prumérny pokles oxidacni
stability pfi plnéni benzinového motoru byl 35 % a pfi
plnéni dieselového motoru 14 %. To v obou piipadech
odpovida ptiblizné mnozstvi 7 % starého upotiebeného
oleje, ktery zustava pfi vymeéneé oleje v motoru.
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Summary

Jaroslav Cerny
Department of Petroleum Technology and Alternative
Fuels, Technicka 5, 16628 Prague 6, Czech Republic

Change in quality of engine oils during oil fillings.

Changes in oxidation stability of engine oils after
their filling into crankcase are discussed. Residues of
old used oil and/or presence of insoluble sludge can
largely affect oxidation stability of new engine oils
filled into crankcase. Pressure DSC technique was used
to monitor oxidation stability of engine oils and to
assess a successful oil change.



